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et concerne spécifiquement un procédé de récupération et de traitement d'une solution
électrolytique d'une batterie au lithium-ion. Le procédé consiste a : refroidir une batterie au
lithium-ion complétement déchargée a une température inférieure au point de solidification
d'une solution électrolytique de celle-ci, puis démonter et broyer celle-ci pour obtenir
un solide broyé contenant la solution électrolytique ; placer le solide broyé dans un
instrument d'extraction de CO2 supercritique sous la protection d'un gaz inerte, un agent
d'entrainement étant ajouté a l'instrument d'extraction de CO2 supercritique ; réaliser
une extraction ; et collecter un produit d'extraction au moyen d'un dispositif cryogénique,
adsorber de I'eau dans le produit d'extraction a 'aide d'un tamis moléculaire lithié de type
4A, adsorber du HF dans le produit d'extraction a I'aide d'une résine échangeuse d'anions
a base faible, et adsorber un acide organique et un alcool dans le produit d'extraction a



I'aide d'un tamis moléculaire lithié de type 5A. L'eau, le HF, I'acide organique et I'alcool dans
le produit d'extraction sont adsorbés au moyen du tamis moléculaire lithié de type 4A, de
la résine échangeuse d'anions a base faible et du tamis moléculaire lithié de type 5A, de
telle sorte qu'un produit de récupération de solution électrolytique qui peut étre directement
réutilisé peut étre obtenu de maniére pratique.
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INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE
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RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE

(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 64611 Date de dépét : 22/09/2022
Date d'entrée en phase nationale : 01/03/2024
Déposant : GUANGDONG BRUNP | pate de priorité: 15/08/2022
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD. &
HUNAN BRUNP RECYCLING

TECHNOLOGY CO., LTD.

Intitulé de I'invention : PROCEDE DE RECUPERATION ET DE TRAITEMENT DE SOLUTION
ELECTROLYTIQUE DE BATTERIE AU LITHIUM-ION

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de

la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site

http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu’ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur : Abdelfettah EL KADIRI
Date d’établissement du rapport : 14/12/2024
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W1

Téléphone: 2125 22 58 64 14/00

RROB (Version Décembre 2018) AEy

Page 1 sur4



MA 64611A1

Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

20 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : HO1M10/54
CPC : HO1M10/0525 ; HO1M10/54

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN 109037828 A (GUANGZHOU QIANNENG TECHNOLOGY CO.,
Y LTD.) 18 Décembre 2018 (2018-12-18) 1-5, 7-10
description, paragraphes [0007]-[0041]

CN 110620276 A (CHANGZHOU UNIVERSITY) 27 Décembre 2019
Y (2019-12-27) 1-5, 7-10
description, paragraphes 3-15

(WANG, Wei), (Research on Recycling and Reusing of Lithium-ion
Battery Electrolyte Based on Supercritical CO2 Extraction)", (China
Master's Theses Full-Text Database, Engineering Science &
% Technology 1), No. {0} 1, 15 January 2022 (2022-01-15), ISSN :1674- 578

0246 T
page 32, paragraphes 1-2, & page 36 paragraphe 1-page 38
paragraphe 1

(LIU, Yuanlong), (Research on Recycling and Reusing of
Carbonate Based Electrolyte for Lithium Ilon Batteries by
Supercritical CO2)", (Engineering Science and Technology I, 1-5, 7-10
% China Doctoral Dissertations Full-Text Database), No. {0} 1, 15
January 2018 (2018-01-15), ISSN :1674-022X

page 66, dernier paragraphe-page 68 paragraphe 1, & page 82
paragraphe 4-page 83 paragraphe 2

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN 109037828 A

D2: CN 110620276 A

D3: Research on Recycling and Reusing of Lithium-ion Battery Electrolyte Based on Supercritical
CO2 Extraction

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi 'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
Iarticle 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme I'état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 1 divulgue, (description, paragraphes 7-41) : une méthode de recyclage de
I'électrolyte dans la batterie lithium-ion usagée, comprenant les étapes suivantes : S1,
démontage de la batterie lithium-ion, introduction de ['électrolyte dans une bouilloire
d'extraction de CO2 dans une atmospheére inerte, pompage du CO2 supercritique et de
I'entraineur dans la bouilloire d'extraction de CO2 en méme temps, contréle de la pression
dans la bouilloire d'extraction de CO2 a 23-25 mm/A, la température étant de 35-45° C,
extraction pendant 45-50 min, et ensuite séparation d'un produit d'extraction primaire ; S2,
répétition de I'étape S1 pour obtenir un produit d'extraction de deuxiéme phase ; et S3,
élimination de l'eau du produit d'extraction de deuxiéme phase a travers un tamis
moléculaire, aprés que la résine échangeuse active a surface anionique faiblement basique
ait éliminé l'acide inorganique (en adsorbant nécessairement le HF) pour obtenir |'électrolyte
basique. Le tamis moléculaire de |'étape S 3 est obtenu en trempant le tamis moléculaire
dans une solution d'éthanol de LiCl pendant 2 a 5 fois. L'entraineur est une classe de
carbonate (par exemple, le carbonate de propyléne).

Les différences entre la revendication 1 et D1 sont les suivantes : (1) I'étape S1 et I'étape S2,
consistant a placer le solide broyé dans l'instrument d'extraction au CO2 supercritique. (2) Le
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tamis moléculaire de I'eau dans le produit d'extraction a I'étape S4 est de type 4, et l'acide
organique et l'alcool dans le produit d'extraction sont adsorbés a l'aide d'un tamis
moléculaire lithié de type 5.

Sur la base des difféerences (1) et (2), le probléme a résoudre par la revendication 1 est le
suivant : (1) comment collecter un électrolyte a partir d'une batterie au lithium usagée ; et (2)
comment purifier le produit extrait.

Le document D2 divulgue (description, paragraphes 3-15) : une méthode pour récupérer
I'électrolyte d'une batterie lithium-ion : démonter une batterie entierement déchargée dans de
l'azote liquide, placer les débris d'électrolyte congelés et le microprocesseur contenant
I'électrolyte dans une marmite d'extraction, ajouter du CO2 supercritique et un entraineur,
puis extraire.

Le document D3 divulgue (page 32, paragraphes 1-2 et page 36, paragraphe 1 a page 38,
paragraphe 1) : une méthode d'extraction d'un électrolyte dans une batterie usagée par CO2
supercritique, dans laquelle l'extraction comprend une extraction statique et une extraction
dynamique, la quantité d'entraineur dans le CO2 supercritique est de 0 a 10 % en poids du
CO2 en circulation pendant l'extraction dynamique, l'entraineur peut étre un solvant
organique (par exemple, DMF, GBL) couramment utilisé dans |'électrolyte, et le DMF peut
inhiber la décomposition du LIPF6 et améliorer I'effet de I'extraction.

La différence (1) est divulguée en partie dans D2, et les autres caractéristiques sont des
connaissances générales courantes. La différence (2) est connue de I'état de I'art.

L’objet de la revendication 1 n’implique pas d’activité inventive au sens de l'article 28 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se référe, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant l'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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