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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte au domaine technique de la synthése

de matériaux d'électrode positive. L'invention concerne un procédé de revétement
pour un matériau d'électrode positive d'oxyde de lithium-nickel-cobalt-manganése. La
présente invention concerne un procédé de revétement pour un matériau d'électrode
positive d'oxyde de lithium-nickel-cobalt-manganése, lequel procédé comprend les étapes
suivantes : (1) mélanger un matériau d'électrode positive d'oxyde de lithium-nickel-cobalt-
manganése avec une solution de permanganate de potassium, et introduire une oléfine
sur celui-ci ; et (2) aprés que la réaction est terminée, sécher et calciner celui-ci pour
obtenir un matériau d'électrode positive d'oxyde de lithium-nickel-cobalt-manganése revétu
de dioxyde de manganése ; le nombre d'atomes de carbone dans l'oléfine étant inférieur
ou égal a 10, et le nombre de doubles liaisons carbone-carbone dans l'oléfine étant
de 1. Dans le procédé de revétement pour un matériau d'électrode positive d'oxyde de



lithium-nickel-cobalt-manganése selon la présente invention, au moyen du mélange du
matériau d'électrode positive d'oxyde de lithium-nickel-cobalt-manganése avec la solution
de permanganate de potassium, et l'introduction d'oléfine dans celui-ci, un revétement
directionnel sur des défauts de surface est obtenu, sans avoir besoin de générer une
couche de revétement sur-épaisse. C'est-a-dire qu'une solution électrolytique peut étre
empéchée d'étre soumise a une réaction secondaire avec le matériau d'électrode positive
par l'intermédiaire des défauts de surface.
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ROYAUME DU MAROC ‘ Q ' - . 4 3 3
OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE T e
i —aiSal)
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE 0 M PI i:b i l;sjrq—_'_}’-éjt - 3
i B . 2 sk 9 lﬂ—_._&'.-u-ﬂ-n d—jS-La—iI
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 64166 Date de dépét : 22/09/2022
Date d'entrée en phase nationale : 14/02/2024
Déposant : GUANGDONG BRUNP | pate de priorité: 29/07/2022
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD. &
HUNAN BRUNP RECYCLING

TECHNOLOGY CO., LTD.

Intitulé de I'invention : PROCEDE DE REVETEMENT POUR MATERIAU D'ELECTRODE
POSITIVE D'OXYDE DE LITHIUM-NICKEL-COBALT-MANGANESE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

12 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : HO1M4/525, HO1M4/36
CPC : HO1M4/131, HO1M4/1391, HO1M4/366, HO1MA4/505, HO1M4/525, HO1M4/62

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

US2015016024A1 « 2015-01-15 « KOREA INST SCI & TECH
Y [KR] 1-10
description, paragraphes 5-58

CN110137483A (B) » 2019-08-16 « GUIZHOU MEILING
Y POWER SUPPLY CO LTD 1-10
Description, revendications 2 & 7

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: US2015016024A1
D2: CN110137483A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi I'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
Iarticle 26 de la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme l'état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 1, divulgue (description, paragraphes 5-58) un matériau actif de cathode ayant
une structure cceur-coquille, dans laquelle le cceur comprend un oxyde composite a base de
Li-Ni-Mn-Co, la coquille comprend un oxyde de manganeése, et la méthode de préparation du
matériau actif de cathode comprend : le mélange d'un oxyde de métal de transition de lithium
avec de |'eau ou un solvant organique, l'agitation du mélange pendant 0.5 a 2 heures, puis
ajouter un précurseur d'oxyde contenant du manganése au mélange, réagir pendant 1 a 5
heures en présence d'un agent réducteur pour obtenir un coprécipite, et filtrer et sécher pour
obtenir le matériau actif de la cathode. L'exemple 1 indique que le précurseur d'oxyde de
manganése est KMnO4 et que la coquille est MnO2.

L’objet de la revendication 1 differe de D1 réside dans le fait que la méthode comprend une
calcination, dans laquelle le nombre d'atomes de carbone dans ['oléfine est inférieur ou égal
a 10, et le nombre de doubles liaisons carbone-carbone dans I'oléfine est de 1.

Le probleme technique objectif est de réaliser un revétement directionnel des défauts de
surface du manganate de nickel-cobalt-lithium.
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Le document D2 divulgue une méthode de préparation d'un matériau composite nickel-
cobalt-manganése qui comprend une étape de calcination dans laquelle : aprés la pre-
calcination, le chauffage est poursuivi sous la protection d'un gaz inerte, puis chauffé a un
gaz d'hydrocarbure insaturé pour former une couche de graphene a la surface du matériau
de manganate de lithium, de nickel et de cobalt ; le gaz d'hydrocarbure insaturé est un ou
plusieurs gaz d'acétyléne, d'éthylene et de propyléne. Selon D2, la production de la couche
protectrice d'oléfine peut améliorer la conductivité du matériau composite nickel-cobalt-
manganése, améliorer la performance a haut débit du matériau composite, et en méme
temps inhiber la précipitation du lithium et des métaux lourds du nickel-cobalt-manganese,
améliorer davantage la stabilité thermique du matériau et satisfaire le matériau de haute
qualité.

L’homme du métier peut utiliser les enseignements de D1 et D2 et utiliser les oléfines choisis
parmi 'éthyléne ou le propylene qui vérifient la condition revendiquée « le nombre d'atomes
de carbone dans ['oléfine est inférieur ou égal a 10, et le nombre de doubles liaisons
carbone-carbone dans I'oléfine est de 1 » dans I'étape de calcination pour arriver a I'objet de
la revendication 1 sans I'exercice d’'une activité inventive.

Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se référe, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant 'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.

RROB (Version Décembre 2018) Page 4 sur4



	Données bibliographiques
	Résumé
	Description
	Revendications
	Dessins
	Rapport de recherche

