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(54) Titre : PROCEDE DE TRAITEMENT-RECUPERATION POUR PLAQUE D'ELECTRODE
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(57) Abrégé : La présente invention divulgue un procédé de récupération et de traitement d'une

plaque d'électrode de batterie usée. Le procédé consiste a démonter une batterie usée pour
obtenir une plaque d'électrode, exciter deux extrémités de la plaque d'électrode jusqu'a
ce qu'un liant sur la plaque d'électrode soit chauffé et fondu, puis séparer un matériau
d'électrode et un collecteur de courant, et lorsque la plaque d'électrode est une plaque
d'électrode négative, effectuer un broyage a boulets du matériau d'électrode séparé, venter
le matériau ayant subi un broyage a boulets pour obtenir du graphite, soumettre le graphite
a un traitement alcalin, ajouter le graphite, qui a été soumis au traitement alcalin, et un



agrégat a de I'asphalte ramolli, et agiter le tout pour obtenir de I'asphalte conducteur. Dans
la présente invention, les deux extrémités de I'électrode sont excitées, de telle sorte que le
liant est fondu en un liquide destiné a s'écouler hors du collecteur de courant, et le matériau
d'électrode est décapé de la plaque d'électrode. Le procédé a une faible consommation
d'énergie et un taux de récupération de graphite élevé ; soumettre le graphite au traitement
alcalin peut réserver du -OH sur la surface du graphite et une partie d'alcali entre des
couches de graphite, et peut améliorer la propriété de liaison d'interface du graphite a
I'asphalte, de telle sorte que la structure est plus étroite, la résistance a la compression
est plus élevée, et la durée de vie est plus longue pendant le processus d'utilisation de
I'asphalte conducteur.
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ROYAUME DU MAROC ‘ Q ' - . 4 3 3
OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE T e
i —aiSal)
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE 0 M PI i:b i l;sjrq—_'_}’-éjt - 3
i B . 2 sk 9 lﬂ—_._&'.-u-ﬂ-n d—jS-La—iI
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 62192 Date de dépét - 12/08/2022
Date d'entrée en phase nationale : 31/08/2023
Déposant : GUANGDONG BRUNP | pate de priorité: 19/11/2021
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD;
HUNAN BRUNP RECYCLING

TECHNOLOGY CO., LTD. & YICHANG
BRUNP RECYCLING TECHNOLOGY CO.,,
LTD.

Intitulé de l'invention : PROCEDE DE TRAITEMENT-RECUPERATION POUR PLAQUE
D'ELECTRODE DE BATTERIE USEE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[ Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[[] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI

Date d’établissement du rapport : 09/08/2024

$Ef

Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00 o
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

16 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : HO1M10/54
CPC : CO8K 2003/0818, CO8K 2201/001, CO8K 2201/005, CO8K 3/08, C22B 1/24, HO1M 10/0525

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN101944644A (B) * 2011-01-12 - DONGGUAN AMPEREX
Y TECH LTD 1-10

description, paragraphs 12-36

CN105186058A (B) * 2015-12-23 « SHANGHAI QIMOU
Y ENERGY TECH 1-10
Description, revendications

CN109868364A « 2019-06-11 « HIGHPOWER TECH
Y GANZHOU CO LTD 1-10
Description, revendications

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépdt ou de priorité antérieure a la date de
dépét de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN101944644
D2: CN105186058
D3: CN109868364

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi l'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
I'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 est I'état de l'art antérieur le plus proche et divulgue une méthode de
récupération du matériau de I'électrode négative d'une batterie au lithium-ion (voir la
description, paragraphes 12-36), comprenant les étapes suivantes : (1) empiler des feuilles
d'électrodes dans un conteneur métallique de maniére intensive et couvrir une couche de
feuille métallique sur la surface, placer le conteneur métallique dans un four a haute
température qui a été chauffé a 400-600°C, cuire a haute température pendant 5-50
minutes, puis décomposer un adhésif pour perdre un effet de liaison, et permettre a la
poudre d'électrode négative de tomber completement naturellement d'un collecteur de
courant ; séchage d'une suspension a basse température, puis introduction de la suspension
dans le four a haute température pour cuisson pendant un certain temps ; et (2) tamisage
d'un mélange cuit a haute température pour obtenir une poudre d'électrode négative
qualifiée, et récupération de cette poudre.

L’objet de la revendication indépendante 1 differe de la revendication D1 par : 1) démonter
une batterie déclassée pour obtenir une feuille d'électrode ; 2) séparer un matériau
d'électrode d'un collecteur de courant de maniére a ce que les deux extrémités de la feuille
d'électrode soient alimentées jusqu'a ce qu'un adhésif sur la feuille d'électrode soit chauffé et
fondu ; effectuer un broyage a billes sur le matériau d'électrode séparé, effectuer une
séparation de l'air sur le matériau apres le broyage a billes pour obtenir du graphite, et
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effectuer un traitement alcalin sur le graphite ; ajouter le graphite traité alcalin et un agrégat
dans de l'asphalte ramolli, et remuer pour obtenir de I'asphalte conducteur.

Le prboleme technique objectif est la fourniture d’'une méthode alternative a celle de D1.

En ce qui concerne la différence 1) mentionnée ci-dessus, I'obtention de la feuille d'électrode
par le démontage de la batterie déclassée est un moyen technique conventionnel dans l'art.

En ce qui concerne la différence 2), le document D2 divulgue que la feuille d'aluminium du
collecteur de courant de I'électrode positive est fondue et le matériau de I'électrode positive,
tel que l'oxyde de lithium et de cobalt adhérant au collecteur de courant de I'électrode
positive, est séparé.

Le document D3 divulgue également que la poudre de graphite est décollée de la feuille de
cuivre de I'électrode négative, le matériau de I'électrode positive est broyé en une poudre
d'électrode positive, et la poudre de graphite et la poudre d'électrode positive sont
respectivement traitées thermiquement. La poudre de graphite traitée thermiquement est
ajoutée a un agent de lixiviation acide citrique - glucose, soumise a une lixiviation des ions
lithium dans un réacteur cryogénique a température constante avec un dispositif
d'agitation, puis la solution contenant du lithium et le matériau de graphite sont séparés a la
fin du processus de lixiviation, I'ajout d’'une solution alcaline est prévu lors du traitement du
graphite pour obtenir de 'oxyde de graphite. Le fait de traiter du graphite pour obtenir de
I'asphalte conducteur est évident pour 'lhomme du métier.

L’homme du métier peut utiliser les enseignements de D1, D2 et D3 pour arriver a I'objet de
la revendication 1 sans I'exercice d’'une activité inventive.

L’objet de la revendication 1 n'implique pas d’'activité inventive conformément a I'article 28 de
la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se réfere, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant l'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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