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(74) Mandataire :
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(54) Titre : GRAPHITE EXPANSE ET SA METHODE DE PREPARATION

(57) Abrégé : L'invention concerne un graphite expansé et sa méthode de préparation. La

méthode de préparation comprend les étapes suivantes consistant a : (1) dans une
atmosphére protectrice, mélanger une poudre de graphite avec un peroxyde de métal et/ou
un superoxyde de métal alcalin, et les laisser reposer pour obtenir un matériau composite
mixte de peroxyde de métal-graphite et/ou de superoxyde de métal alcalin-graphite ; (2)
mettre le matériau composite préparé a I'étape (1) dans un milieu liquide, qui peut réagir
avec le peroxyde de métal et/ou le superoxyde de métal alcalin, pour une réaction pour
obtenir du graphite intercalé ; et (3) chauffer le graphite intercalé préparé a I'étape (2)
pour préparer le graphite expansé. La méthode de préparation peut éviter efficacement la



génération d'impuretés nocives telles que le soufre et les sulfures pendant le processus de
préparation du graphite expansé, ce qui permet de réduire la pollution environnementale.
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RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE

(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 62186 Date de dépét . 28/08/2023
Date d'entrée en phase nationale : 28/08/2023
Déposant : GUANGDONG BRUNP | pate de priorité: 16/12/2021
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD;
HUNAN BRUNP RECYCLING

TECHNOLOGY CO., LTD. & YICHANG
BRUNP RECYCLING TECHNOLOGY CO.,,
LTD.

Intitulé de linvention : GRAPHITE EXPANSE ET SA METHODE DE PREPARATION

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[ Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[[] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: abdelfettah EL KADIRI

Date d’établissement du rapport : 05/01/2024

b 13 p
Wt ¢ -
vak g,

Téléphone: 2125 22 58 64 14/00 R

.......
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

11 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB: C 01B 32/19, C 01B 32/225, C 01B 32/198
CPC : CO1B 32/225, CO1P 2004/03, HO1M 10/54, YO2W 30/84

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN110357081 A (BEIHANG UNIVERSITY) 22 octobre 2019
X (2019-10-22) 1-10
Description, paragraphes 5-25

CN110364731 A (BEIHANG UNIVERSITY) 22 octobre 2019
X (2019-10-22) 1-10
Description, paragraphes 4-21

CN110357082 A (BEIHANG UNIVERSITY) 22 octobre 2019
X (2019-10-22) 1-10
Description, paragraphes 5-23

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN110357081A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi 'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
Iarticle 26 de la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 est considéré comme ['état de la technique le plus proche et divulgue (voir
description, paragraphes 5-25) : une méthode de préparation du graphéne au moyen d'une
intercalation de métal alcalin, comprenant les étapes suivantes : (1) dans un environnement
inerte, mélange d'un matériau graphite et d'un métal alcalin pour obtenir un matériau
composite graphite-carbone-métal alcalin uniformément mélangé, et maintien dans un
environnement inerte pendant plus de 10 heures, de sorte que la réaction d'intercalation du
métal se produise jusqu'a ce que le matériau composite devienne jaune doré a partir du noir
. et (2) introduction du matériau composite obtenu dans un milieu liquide capable de réagir
avec le matériau composite pour la réaction, élimination du matériau d'intercalation, et
réalisation d'une oscillation, d'un nettoyage et d'une séparation afin d'obtenir le matériau
graphene. Le métal alcalin est un ou plusieurs des métaux suivants : lithium, sodium et
potassium ; le matériau de graphite peut étre de la poudre de graphite ; le rapport de masse
entre le matériau de graphite et le métal alcalin est de 1 a 10 : 1 ; le milieu liquide est un ou
plusieurs des métaux suivants : eau, méthanol, éthanol, propanol, n-butanol, éthyléne glycol,
acide formique, acide acétique, acide propionique et acide chlorhydrique.

L'objet de la revendication 1 difféere de D1 en ce que le peroxyde de métal et/ou le
superoxyde de métal alcalin sont adoptés pour remplacer les métaux alcalins, et le graphite
intercalé réagissant dans le milieu liquide est chauffé pour préparer le graphite expansé.
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Le probléme technique objectif est la fourniture d’'une méthode alternative a celle de D1.

En ce qui concerne les revendications 1 et 10, le métal alcalin dans D1 réagit dans un milieu
liquide pour obtenir de I'hydroxyde de métal alcalin ou un sel de métal alcalin et de
I'hydrogéne, de sorte que I'expansion de l'intercalation et du gaz vers la couche de feuille est
réalisée. L’homme du métier sait que le mécanisme de réaction du peroxyde de métal alcalin
ou du superoxyde et du métal alcalin en milieu liquide est similaire, la différence résidant
dans le fait que le gaz de génération de la réaction est différent, mais que l'effet d'expansion
du gaz est le méme, et 'lhomme du métier concevrait facilement de remplacer le métal
alcalin par le peroxyde de métal alcalin ou le superoxyde de métal alcalin. En outre, le
chauffage du graphite intercalé pour obtenir du graphite expansé est un procedé
conventionnel.

En ce qui concerne les revendications 2 a 5 et 7, le peroxyde de métal spécifique et le
superoxyde de métal alcalin sont des choix conventionnels, le rapport de matiere et le temps
de repos, et le milieu liquide peuvent étre obtenus par un ajustement conventionnel sur la
base de D1.

En ce qui concerne les revendications 6, 8 et 9, la température et la durée de chauffage du
graphite expansé, la taille des particules de la poudre de graphite et la méthode de
préparation sont des moyens techniques conventionnels.

Par conséquent, I'objet des revendications 1-10 n'impliquent pas d'activité inventive.au sens
de l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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