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Abrégé : Sont divulgués un procédé de préparation d'un précurseur ternaire a haute
teneur en nickel et l'utilisation associée. Le procédé de préparation comprend : dans
certaines conditions, l'introduction simultanée d'une liqueur alcaline et d'une solution de sel
métallique pour une réaction de précipitation pour obtenir des particules ayant un D50 allant
de 7,0 a 15,0 uym, puis l'introduction de germes cristallins, le réglage du D10 des particules
allant de 2,0 a 7,0 um, puis l'arrét de l'introduction des germes cristallins, I'introduction
continue de la liqueur alcaline et de la solution de sel métallique, la collecte de la substance
de trop-plein et, lorsque la taille des particules augmente jusqu'a D50 allant de 7,0 a 15,0
um, la répétition de l'opération d'ajout des germes cristallins, de collecte continue de la
substance de trop-plein et enfin, le lavage, le séchage et le tamisage de la substance



collectée de fagon a obtenir un précurseur ternaire a haute teneur en nickel. Dans la
présente invention, les germes cristallins sont utilisés pour ajuster la taille des particules,
de fagon que la taille des particules soit maintenue dans une large distribution appropriée,
la masse volumique apparente du précurseur est améliorée ; et un procédé de production
continue-intermittente par addition intermittente de germes cristallins et décharge continue
est utilisé, de fagon a assurer la constance de hauteur d'un environnement de croissance
de particules dans le processus de production et les défauts provoqués par la fluctuation
environnementale dans les grains cristallins sont réduits.
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ROYAUME DU MAROC Q‘ G it X
OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE ) ———————
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE 0 M p l C . _pr—2 Al ahsadi
- Bl oA liall daslall
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 61687 Date de dépét : 29/12/2021

Date d'entrée en phase nationale : 06/07/2023

Déposant: Guangdong Brunp Recycling|pate de priorité: 01/04/2021
Technology Co., Ltd; Hunan Brunp Recycling

Technology Co., Ltd. & HUNAN BRUNP
VEHICLES RECYCLING CO,, LTD.

Intitulé de I'invention : PROCEDE DE PREPARATION D'UN PRECURSEUR TERNAIRE A
HAUTE TENEUR EN NICKEL ET UTILISATION ASSOCIEE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu’ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI
Date d’établissement du rapport : 14/12/2023

Wb 2

Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00 FES
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

15 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : C 01G 53/00, H 01M 4/505, HO1M 10/0525
CPC : C01G 53/006, CO1P 2004/03, CO1P 2004/61, HO1M 10/0525, HO1M 2004/028, HO1M 4/505

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN109422297A (HUNAN SHANSHAN ENERGY
X TECHNOLOGY CO., LTD.) 05 mars 2019 (2019-03-05) 1-10
Description, paragraphes 4-16

CN 108807968 A (CHINA ENFI ENGINEERING
A CORPORATION) 13 novembre 2018 (2018-11-13) 1-10
document entier

CN 109311698 A (XIAMEN XIAWU NEW ENERGY MATERIAL
A CO., LTD.) 05 février 2019 (2019-02-05) 1-10
document entier

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’'Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN109422297A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi 'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
Iarticle 26 de la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 est I'état de la technique le plus proche des revendications 1 a 10, et
divulgue (voir description, paragraphes 4 a 16) : une méthode de régulation de la nucléation
au cours d'un processus de cristallisation d'un précurseur de nickel-cobalt-manganése,
comprenant : (1) sous la protection de l'azote, la combinaison d'une solution de sel de nickel-
cobalt-manganese, d'une solution d'ammoniaque et d'une solution alcaline et I'ajout de ces
solutions dans une cuve de réaction fermée remplie d'une solution de base pour I'agitation et
la réaction [3] ;

(2) surveiller le D50 et la valeur de lintervalle des particules générées dans la cuve de
réaction, lorsque l'intervalle < 1, ajouter une solution d'alimentation de nucléation dans la
cuve de réaction pour poursuivre |'agitation et la réaction, surveiller en permanence la valeur
de lintervalle des particules générées dans la cuve de réaction, lorsque la valeur de
l'intervalle atteint une valeur prédéfinie, arréter l'ajout de la solution d'alimentation de
nucléation, lorsque la valeur de l'intervalle est inférieure a la valeur prédéfinie, continuer a
ajouter la solution d'alimentation de nucléation dans la marmite de réaction, mettre fin a la
réaction lorsque le D50 des particules générées dans la marmite de réaction atteint une taille
de particule cible et que la valeur de lintervalle atteint la valeur prédéfinie, collecter les
matériaux, puis effectuer un traitement ultérieur, de maniére a obtenir un précurseur de
nickel, de cobalt et de manganése. La solution d'alimentation pour la nucléation est une
solution mixte de la solution de sel de nickel-cobalt-manganése et de la solution
d'ammoniaque, et I'échelle = (D90-D10)/D50. La formule moléculaire du précurseur de
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nickel-cobalt-manganese est NixCoyMnz(OH)2, dans laquelle x +y +z =1, 0,8 < x £ 0,95.
La taille de particule cible pour le D50 est de 9-18 um. A I'étape (2), lorsque span < 1 et que
D50 est de 6-12 um, la solution d'alimentation de nucléation est ajoutée a la bouilloire de
réaction pour poursuivre l'agitation et la réaction.

Au fur et a mesure que la réaction se déroule, les petites particules générées dans la cuve
de réaction augmentent progressivement, la sphéricité des particules devient de plus en plus
compléte, le nombre de petites particules diminue progressivement et le nombre de grosses
particules augmente progressivement. Comme la valeur du pH du systéme de réaction est
relativement faible et que la valeur de I'ammoniac est relativement élevée, la vitesse de
nucléation est inférieure a la vitesse de croissance des particules, et la valeur de l'intervalle
de confiance du systéme de réaction diminue progressivement. Lorsque I'échelle < 1, la
solution d'alimentation de nucléation est ajoutée dans la bouilloire de réaction pour agitation
et réaction. Au fur et a mesure de l'ajout de la solution d'alimentation de nucléation,
davantage de noyaux de cristaux sont introduits dans le systéme de réaction, les petites
particules dans le systéme de réaction augmentent progressivement, et la valeur de
l'intervalle de confiance augmente progressivement. Lorsque la valeur de l'intervalle atteint
une valeur prédéfinie, I'ajout de la solution d'alimentation de nucléation est arrété. Lorsque la
valeur de l'intervalle de confiance est inférieure a la valeur prédéfinie, I'ajout de la solution
d'alimentation de nucléation dans la bouilloire de réaction se poursuit. Le processus est
répété jusqu'a ce que le D50 des particules générées dans la marmite de réaction atteigne
une taille de particule cible et que la valeur de l'intervalle atteigne la valeur prédéfinie, puis la
réaction est terminée. L'ensemble du processus de réaction permet de controler la
croissance des cristaux et la distribution de la taille des particules dans la cuve de réaction
grace a l'ajout et a l'arrét de la solution d'alimentation de nucléation, en coopération avec les
paramétres du processus dans le réacteur. Dans la présente invention, en contrélant I'ajout
de la solution d'alimentation de nucléation et I'ajout de noyaux de cristaux et la croissance
des cristaux dans la bouilloire, la régulation de la distribution de la taille des particules dans
la bouilloire peut étre réalisée, et la méthode de régulation de la nucléation est simple et
efficace.

La revendication 1 différe de la revendication D1 en ce que : la graine de cristal est ajustée
pour réduire D10 a 2,0-7,0 um, et les autres moyens sont [égérement différents.

Le probleme technique objectif est la fourniture d’'une méthode alternative a celle de D1.

En ce qui concerne les différences décrites : D1 divulgue I'ajout de grains de cristal externes
pour introduire de petites particules et réduire la taille des particules, et donc 'lhomme du
métier aurait été en mesure dobtenir un D10 approprié au moyen d'ajustements
conventionnels, et les autres différences sont des connaissances générales communes. Par
conséquent, la revendication 1 n'implique pas d'activité inventive.
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Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se référe, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant I'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

L’objet des revendications 1-10 n’implique pas d’activité inventive au sens de l'article 28 de
la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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