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(57) Abrégé : La présente invention divulgue un procédé pour la récupération de lithium a partir

de déchets de lithium fer phosphate, comprenant les étapes suivantes consistant a : S1,
ajouter de l'eau dans les déchets de lithium fer phosphate pour préparer une suspension,
réguler le pH de la suspension pour qu'elle soit de 0,5 a 2,0, réguler le potentiel d'oxydo-
réduction de la suspension pour qu'elle soit de 0,05 a 1,2V, filtrer et prendre des résidus
de filtre pour obtenir un matériau A ; S2, ajouter de I'acide sulfurique dans le matériau A et
chauffer dans une atmosphére d'air ou d'oxygéne a 100-400 °C pour obtenir un matériau
B ; S3, ajouter de I'eau dans le matériau B, agiter, filtrer et prendre un filtrat pour obtenir un
matériau C ; S4, réguler le pH du matériau C a 9-11, filtrer et prendre un filtrat pour obtenir un



matériau D ; S5, permettre au matériau D de passer a travers une résine échangeuse d'ions
pour obtenir un matériau E ; et S6, ajouter le matériau E dans une solution de carbonate de
sodium et prendre un solide aprées la réaction pour obtenir du carbonate de lithium. Selon
le procédé de la présente invention, le lithium récupéré peut étre de qualité batterie et le
taux de récupération est supérieur ou égal a 99 %.
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RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

Date de dépdt : 27/05/2022
Date d'entrée en phase nationale : 16/06/2023

N° de la demande : 61236

Déposant : GUANGDONG BRUNP
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD;
HUNAN BRUNP RECYCLING
TECHNOLOGY CO,, LTD. & HUNAN BRUNP
EV RECYCLING CO,, LTD.

Date de priorité: 03/08/2021

Intitulé de l'invention : PROCEDE POUR LA RECUPERATION DE LITHIUM A PARTIR DE
DECHETS DE LITHIUM FER PHOSPHATE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par 'TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de

la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[ Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[[] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI

Date d’établissement du rapport : 22/06/2023

b 13 p
Wt ¢ -
vak g,

Téléphone: 2125 22 58 64 14/00 R

.......
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description
7 Pages
- Revendications
1-10

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : C01D15/08
CPC : C01D15/08, YO2W30/84

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I’indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN 112811404 A (JIUJIANG TINCI MATERIALS TECHNOLOGY
Y LTD. ET AL.) (2021-05-18) 1-10
Description, Paragraphes [0004]-[0029], [0046] & [0054]

CN 112441572 A (BYD COMPANY LIMITED ET AL.) (2021-03-05)

Y Description, Paragraphes [0004]-[0017] 1-10
CN 109554545 A (GUANGDONG BRUNP RECYCLING
Y TECHNOLOGY CO., LTD. ET AL.) (2019-04-02) 1-10

Description, Paragraphes [0004]-[0026]

CN 110331288 A (HUNAN BRUNP RECYCLING TECHNOLOGY
Y CO.,LTD. ET AL.) (2019-10-15) 1-10
Description, Paragraphes [0005]-[0028]

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne sfil y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépdt ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

RROB (Version Décembre 2018) Page 2 sur 4
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’'Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN 112811404 A
D2: CN 112441572 A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art ne divulgue les mémes caractéristiques techniques des
revendications 1-10. Ainsi I'objet des revendications 1-10 est nouveau conformément a
Iarticle 26 de la loi 17-97 telle que modifi€ée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme |'état de la technique le plus proche de I'objet des
revendications 1-10, divulgue une méthode de recyclage de la poudre d'électrode positive de
phosphate de fer lithié (LFP) usagée, et qui comprend les étapes suivantes : S1, mélange de
la poudre d'électrode positive LFP avec un premier acide inorganique, un agent complexant
les métaux et de I'eau pour le traitement d'élimination de l'aluminium, et filtrage pour obtenir
le matériau LFP éliminé de I'aluminium ; S2, mélange et réduction en pate du matériau LFP
éliminé de l'aluminium et du deuxiéme acide inorganique, ajout de peroxyde d'hydrogéne
pour la réaction d'oxydation, et filtrage pour obtenir des résidus de filtre contenant du fer et
du phosphore ; S3, dissolution des résidus de filtre contenant du fer et du phosphore, et
élimination du graphite pour obtenir un filtrat contenant du fer et du phosphore ; et S4,
préparation de FeP0O4 a l'aide du filtrat contenant du fer et du phosphore, le premier acide
inorganique et le second acide inorganique étant au moins l'un des acides chlorhydrique,
sulfurique et nitrique ; et S2, la température de la réaction d'oxydation est de 10-90 DEG C ;
I'étape de filtrage apres |'étape de réaction d'oxydation permet d'obtenir un filtrat de sel de
lithium soluble, ou de préparer Li2 CO3 (description, paragraphes [0004]-[0029], [0046] et
[0054]).

La revendication 1 difféere de la revendication D1 en ce que : (1) la valeur du pH et le
potentiel d'oxydoréduction de la boue dans ['étape d'élimination de I'aluminium sont définis ;
(2) I'étape d'élimination du lithium est effectuée sous air ou oxygéne, et la température de
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chauffage est limitée ; et (3) le Li2 CO3 est obtenu a partir du sel de lithium soluble.

Le probléme a résoudre par la présente demande est la fourniture d’'une méthode alternative
de récupération de lithium.

Manifestement, (1) D1 indique que l'aluminium est éliminé par lixiviation acide et que la
séparation du lithium et du FePO4 dans le LFP est également effectuée dans des conditions
acides, de sorte que la valeur du pH de I'étape d'élimination de l'aluminium est contrblée
pour dissoudre complétement I'aluminium et que le lithium est dissous le moins possible ; et
puisque la réaction de dissolution de I'aluminium est une réaction d'oxydo-réduction, il n'est
pas difficile de concevoir la régulation et le contréle de la dissolution de Il'aluminium en
surveillant et en contrélant le potentiel d'oxydo-réduction ; (2) dissoudre le lithium a I'air ou a
l'oxygéne en utilisant du peroxyde d'hydrogéne dans l'étape S2 est décrite dans D1, la
température de chauffage spécifique étant facile a déterminer ; et (3) effectuer un traitement
a la résine échangeuse d'ions sur le matériau contenant du lithium et ajouter le matériau
contenant du lithium a une solution de Na2 CO3, incité dans D2 ; et diluer le matériau, et
contréler la valeur du pH pour qu'il soit alcalin afin d'éliminer d'abord une partie des
impuretés. Par conséquent, la revendication 1 est évidente.

Les caractéristiques techniques supplémentaires des revendications dépendantes 2 a 10
sont divulguées dans D1 ou D2, ou sont facilement congues et/ou déterminées par 'homme
du métier. Par conséquent, les revendications 2 a 10 sont évidentes.

L’objet des revendications 1-10 n’'implique pas d’activité inventive conformément a l'article 28
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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