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* HUNAN BRUNP EV RECYCLING CO., LTD., No. 018 Jinsha East Road, Jinzhou New
District Changsha, Hunan 410600 (CN)
(72) Inventeur(s) :
YU, Haijun ; XIE, Yinghao ; ZHANG, Xuemei ; LI, Changdong ; LI, Aixia
(74) Mandataire :
ABU-GHAZALEH INTELLECTUAL PROPERTY (TMP AGENTS)
(54) Titre : PROCEDE DE PREPARATION DE PHOSPHATE DE FER DE SODIUM DE
MATERIAU D'ELECTRODE POSITIVE DE BATTERIE AU LITHIUM-ION POREUX
(57) Abrégé : La présente invention concerne un procédé de préparation de phosphate de fer

de sodium de matériau d'électrode positive de batterie au lithium-ion poreux, comprenant
le mélange de nitrate ferreux, de nitrate d'argent et d'un agent réducteur pour préparer
une solution mixte ; I'ajout goutte & goutte de la solution mixte dans une solution de
carbonate pour une réaction afin d'obtenir un précipité ; le mélange du précipité avec du
dihydrogénophosphate de sodium et de I'iodure de sodium, puis le broyage dudit mélange
obtenu ; et le frittage du matériau broyé dans I'état d'isolation a I'air, et le trempage du
matériau fritté dans un solvant organique pour obtenir le phosphate de fer de sodium de
matériau d'électrode positive de batterie au lithium-ion poreux. Selon la présente invention,
un mélange de carbonate d'argent et de carbonate ferreux est préparé au moyen d'un
procédé de co-précipitation ; un eutectique dopé a I'échelle atomique argent-fer est obtenu
et est ensuite co-fritté avec du dihydrogénophosphate de sodium et de l'iodure de sodium



pour préparer du phosphate de fer de sodium ; lorsque du dihydrogénophosphate de
sodium et du carbonate ferreux sont soumis a un mélange et frittage en phase solide,
du carbonate d'argent est décomposé en dioxyde de carbone et en oxyde d'argent, et de
I'oxyde d'argent est ensuite décomposé en une substance simple d'argent et de I'oxygéne ;
et la substance simple d'argent est capable d'améliorer la conductivité d'un matériau, et
ne laisse pas de risques de sécurité potentiels pour une batterie comme d'autres matieres
étrangeres magnétiques et les impuretés.
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RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE

(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 61231 Date de dépét . 25/08/2022
Date d'entrée en phase nationale : 14/06/2023

Déposant : GUANGDONG BRUNP Date de priorité : 26/11/2021
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD. and
HUNAN BRUNP EV RECYCLING CO., LTD.

Intitulé de F'invention : PROCEDE DE PREPARATION DE PHOSPHATE DE FER DE SODIUM DE
MATERIAU D'ELECTRODE POSITIVE DE BATTERIE AU LITHIUM-ION POREUX

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a I'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[] cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[]cadre 4: Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[ cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X] Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: BRINI ABDELAZIZ Date d'établissement du rapport : 23/09/2024

Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

10 Pages

+ Revendications
10

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : C01B25/45, HO1M4/58, HO1M10/054
CPC : C01B25/45, HO1M4/5825, HO1M10/054

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, 'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications

visées

X CN106629648A ; UNIV SOUTHWEST [CN] ; 10-05-2017 1-10
Document en entier

A CN104752717A ; BYD CO LTD [CN] ; 01-07-2015 1-10
Document en entier

A CN108039491A ; UNIV SOUTH CHINA TECH [CN] ; 15-05- 1-10

2018

Document en entier

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépét de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revend!cat!ons 1-10 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non
Application Industrielle Revendications 1-10 Qui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN106629648A

1. Nouveauté

Aucun des documents susmentionnés ne divulgue les mémes caractéristiques techniques telles
que décrites dans les revendications 1-10, d’ou celles-ci sont nouvelles conformément a l'article
26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 qui est considéré comme étant I'état de la technique le plus proche de I'objet de
la revendication 1 divulgue un procédé de préparation de matériau d'électrode positive
Na3.64Fe2.18(P207)2 comprenant: 1,7614g de nitrate ferrique non-hydraté et le dissoudre dans
40 ml d'eau déminéralisée pour obtenir la solution | ; 0,357g d'acide ascorbique et le dissoudre
dans la solution | pour obtenir la solution Il ; 0,3858g de carbonate de sodium et 0,9202g de di-
hydrogéno-phosphate d'ammonium, les dissoudre dans la solution Il et agiter jusqu'a ce que la
solution soit clarifiee pour obtenir la solution Ill ; 2,236g d'acide citrique et le dissoudre dans la
solution I, et l'agiter dans un bain-marie a 60-70°C jusqu'a ce que la solution soit évaporée a
sec pour obtenir un sol visqueux ; sécher le sol sous vide a 100-120°C pendant 12 h pour obtenir
un gel précurseur Na3.64Fe2.18(P207)2 ; calcination du gel obtenu a 500-600°C dans une
atmosphere mixte hydrogeéne-argon (10 % H2 + 90 % Ar) pendant 24h pour obtenir un matériau
d'électrode positive Na3.64Fe2.18(P207)2.

L’objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que le nitrate d’argent est ajouté au mélange de
nitrate de fer et d’agent réducteur pour obtenir une solution mixte.

Le probléeme que la présente demande se propose de résoudre peut-&tre considérer comme
étant la fourniture d’un procédé alternatif.

La solution proposée est évidente pour la raison suivante :
L’introduction du nitrate d’argent est considérée comme arbitraire car il ne produit aucun effet

technique surprenant suite a son utilisation dans la préparation du matériau électrode de sodium-
fer-phosphate.
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Par conséquent, I'objet de la revendication 1 n'implique pas d’activité inventive conformément a
l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13 au vu de D1.

Les revendications dépendantes 2-10 ne contiennent pas de caractéristiques techniques qui
satisfassent aux exigences concernant l'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi 17-
97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29 de
la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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