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(54) Titre : Procédé de traitement des eaux usées dans un réacteur à flux vertical continu
à base de matériaux composites poreux

(57) Abrégé : L'invention concerne un système Écologique intégré pour le traitement combiné,
biologique et physicochimique simultané des eaux usées décentralisées, comprenant les
étapes suivantes : ? Prétraitement : un ouvrage de prétraitement pour la séparation solide-
liquide. ? Activation biologique naturelle : un ouvrage d'activation biologique naturelle. ?
Réacteur composite poreux à flux vertical continu : un réacteur composite poreux à flux
vertical continu conçu à base de matériaux naturels, écologiques, et omniprésents à bas
prix. Les matériaux sont disposés en un motif de chicanes pour éviter le colmatage, en
alternant deux unités distinctes : les unités composites concaves et les unités de grains
poreux. ? Unités composites : les unités composites sont de forme concave pour prolonger
le temps de séjour de l'effluent avec les différents matériaux du réacteur. Les matériaux
des unités composites incluant la silice, l'argile (le kaolin, la dolomite, la smectite), l'argile
modifiée, les copeaux de l'écorce de chêne et d'Eucalyptus, le jute (Corchorus capsularis),
le charbon, les cendres, les débris de l'aluminium, les débris de fer, la boue activée, et la
roche calcaire (carbonates de calcium et calcaire jaune). ? Unités de grains poreux : les
unités de grains poreux entourent verticalement et horizontalement les unités composites,
assurent la dispersion maximale des eaux usées, et promeuvent la capacité du réacteur
à recevoir des débits considérables. Les unités de grains poreux sont constituées à base
de particules de gravier, de gravier enrobé, de galets, de zéolite (naturelle et synthétique),
de grès, et de l'argile cuite, et le calcaire (carbonates de calcium et calcaire jaune). ?
Ajustement de la composition : le nombre d’unités et les pourcentages de composition



des matériaux des unités composites et des unités de grains poreux sont ajustables en
fonction de la typologie des eaux usées brutes et des objectifs de réutilisation à la sortie
du système. ? Stockage des eaux traitées : la sortie basse du réacteur composite est
connectée à un ouvrage opaque de stockage des eaux traitées, qui sont d'une qualité
meilleure pour faire l'objet d'une réutilisation multi-fin sur le site.
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