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batterie au lithium usagée et une application. Le procédé comprend les étapes suivantes
consistant a : effectuer un grillage et un refroidissement primaires sur des fragments
d'électrode de la batterie au lithium usagée, puis cribler pour obtenir des fragments
d'un collecteur de courant et d'un matériau d'électrode ; mélanger et broyer le matériau
d'électrode et un auxiliaire de broyage, ajouter le mélange dans une liqueur alcaline pour
trempage, filtrage et prise de résidus de filtre afin d'obtenir une poudre d'électrode ;
et réaliser un grillage secondaire sur la poudre d'électrode afin d'obtenir un matériau
d'électrode positive. Selon le procédé de la présente invention, la performance de liaison
d'un liant est réduite par réalisation d'un grillage primaire sur les fragments d'électrode de la



batterie au lithium usagée, et pendant ce temps, la température de surface des fragments
d'électrode de la batterie au lithium usagée est rapidement diminuée ; étant donné que des
encoches des fragments du collecteur de courant (feuille d'aluminium et feuille de cuivre)
sont plus minces, la température au niveau des parties d'encoche diminue plus rapidement,
une contractilité est d'abord générée, et les encoches des fragments du collecteur de
courant sont enroulées rapidement ; et par conséquent, des ouvertures des fragments du
collecteur de courant et du matériau d'électrode de la batterie au lithium usagée sont plus
grandes, et le matériau d'électrode de la batterie au lithium usagée est plus facile a faire
tomber aprés criblage.
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ROYAUME DU MAROC =%

g # Ay yhall AStaal
o M Ao OMPIC b
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 60468

Déposant : GUANGDONG BRUNP
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD,
HUNAN BRUNP RECYCLING
TECHNOLOGY CO., LTD. & HUNAN BRUNP
VEHICLES RECYCLING CO,, LTD.

Date de dépdt : 30/12/2021
Date d'entrée en phase nationale : 23/05/2023
Date de priorité: 30/06/2021

Intitulé de I'invention : PROCEDE DE PYROLYSE SURE ET D'ELIMINATION D'IMPURETES DE
BATTERIE AU LITHIUM USAGEE ET APPLICATION

Les documents brevets cités dans le

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

rapport de
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

recherche sont téléchargeables a partir du site

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité

Partie 2 : Rapport de recherche
Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

[ Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

[[] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI

Téléphone: 2125 2258 64 14/00

Date d’établissement du rapport : 14/09/2023
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

20 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : HO1M10/54, C22B7/00
CPC : C22B1/02, C22B 7/00, HO1M10/052, HO1M10/54

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
CN110165324A (QINGHAI INSTITUTE OF SALT LAKES, CHINESE
ACADEMY OF SCIENCES) 23 August 2019 (2019-08-23) 1-10
Y description, paragraphes 26-65 & 78-89, & figure 1

LEE, J. et al., "Room Temperature Extraction of Co and Li from
Ground Lithium-ion Secondary Battery Scrap", Sigen-to-Sozai,Vol.
116, No. 11, 31 December 2000 (2000-12-31), ISSN:0916-1740

Y p. 919, colonne gauche, paragraphe 2 a p. 920, colonne gauche, 1-10
paragraphe 2, & p. 921, colonne gauche, paragraphe 3 a colonne
droite, paragraphe 5

CN110265742A (QINGHAI INSTITUTE OF SALT LAKES, CHINESE
Y ACADEMY OF SCIENCES) (2019-09-20) 1-10
description, paragraphes 25-63 &74-90, & figure 1

CN109904546A (BEIJING GENERAL RESEARCH INSTITUTE FOR
Y NONFERROUS METALS) (2019-06-18) 1-10
description, paragraphes 5-40, & figure 1

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépdt ou de priorité antérieure a la date de
dépét de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’'Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN110165324A
D2 : "Room Temperature Extraction of Co and Li from Ground Lithium-ion Secondary Battery Scrap”
D3: CN110265742A
D4 . CN109904546A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art cité ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 1-10. Par conséquent, 'objet des revendications 1-10, est
nouveau conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi
23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considérée comme |'état de la technique le plus proche de I'objet de la
revendication 1, divulgue (description, paragraphes 26-65 et 78-89, et figure 1) : la découpe
et le broyage de la plaque positive obtenue en démontant la batterie au lithium usagée en
fragments, le traitement par pyrolyse des fragments positifs @ 350-650 DEG C pendant 1-360
minutes pour éliminer le liant (c'est-a-dire le grillage primaire), puis I'adoption d'un milieu de
trempe pour réduire la température de 350-650 DEG C a 0-30 DEG C, le milieu de trempe
comprenant de l'eau glacée, de I'eau froide ou de l'air froid ; (grillage primaire), séchage a
30-100 DEG C, criblage et séparation de la feuille d'aluminium (nécessairement des
fragments) et du matériau de I'électrode positive, le diametre des pores criblés étant de 1.
25-2000 [mu] m (c'est-a-dire 0 00125-2 mm et environ 9-10000 mailles), et enfin effectuer un
traitement de torréfaction a 400-850 DEG C pendant 0,1-10 heures (équivalent a une
torréfaction secondaire) pour obtenir une poudre d'électrode positive ; et le mode de
réalisation 3 divulgue spécifiguement |'exécution d'un traitement de pyrolyse dans un four a
moufle a 550 DEG C pendant 30 minutes.

L’objet de la revendication 1 difféere de D1 en ce que le criblage est divisé en couches, et la
méthode comprend en outre I'élimination des impuretés, le mélange et le broyage du
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matériau d'électrode et de l'adjuvant de broyage, l'ajout d'une solution alcaline pour le
trempage, et le filtrage pour obtenir des résidus de filtrage afin d'obtenir la poudre
d'électrode.

le probleme a résoudre par I'objet de la revendication 1 est d'améliorer la précision du
criblage, de réduire l'agglomération, de réduire la taille des particules et d'éliminer les
impuretés.

La solution proposée par I'objet de la revendication 1 semble étre non inventive, étant donné
que le document D2 divulgue que les déchets de I'électrode positive et I'adjuvant de broyage
sont mélangés et broyés a la bille, et que la taille des particules des grains de cristal peut
étre réduite par l'ajout de l'adjuvant de broyage. Le criblage est divisé en couches, les
impuretés sont éliminées par trempage dans une liqueur alcaline et les résidus de filtrage
sont filtrés pour obtenir la poudre d'électrode.

L’objet de la revendication 1 n’implique pas d’activité inventive conformément a l'article 28 de
la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se référe, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant lactivité inventive au vu de D1 oulet D2
conformément a l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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