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(57) Abrégé : La présente invention concerne un procédé de préparation de phosphate ferrique

nanomeétrique a faible teneur en soufre, comprenant : d'abord le mélange d'une source
de phosphore et d'une source de fer pour obtenir une solution de matiéres premiéres,
puis I'addition d'un alcali et d'un tensioactif, I'ajustement du pH et I'agitation et la réaction
pour obtenir une bouillie de phosphate ferrique dihydraté ; I'addition de solution d'acide
phosphorique a la bouillie de phosphate ferrique dihydraté, I'ajustement du pH, le chauffage
et l'agitation pour mettre en oeuvre un vieillissement et la filtration pour obtenir du
phosphate ferrique dihydraté ; I'addition d'eau au phosphate ferrique dihydraté pour former
une bouillie et le broyage pour obtenir une bouillie broyée ; I'addition de la bouillie broyée



a une solution de lavage pour le lavage, la réalisation d'une séparation solide-liquide et
la récupération de la phase solide pour la calcination afin d'obtenir le phosphate ferrique
nanomeétrique a faible teneur en soufre. Selon la présente invention, le processus de
broyage dans le processus de synthése de phosphate de fer ferrique et de lithium est
préparé au préalable, de sorte que les radicaux sulfate enveloppés dans celui-ci peuvent
étre mieux dissous et éliminés dans I'eau de lavage, ce qui réduit considérablement la
quantité d'eau de lavage ; lorsqu'il est calciné directement sans séchage, le résidu de
filtration de phosphate ferrique dihydraté perd de I'eau libre et de I'eau de cristallisation,
ce qui laisse des pores dans les particules, ce qui fournit des conditions favorables pour
la diffusion et I'élimination de SO2.
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ROYAUME DU MAROC fn] -

g # Ay yhall AStaal
o M Ao OMPIC b
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 60464 Date de dépét : 27105/2022
Date d'entrée en phase nationale : 22/05/2023

Déposant : Hunan Brunp EV Recycling Co., | pate de priorité: 01/07/2021
Ltd.; GUANGDONG BRUNP RECYCLING
TECHNOLOGY CO., LTD. & HUNAN BRUNP
RECYCLING TECHNOLOGY CO., LTD.

Intitulé de r'invention : PROCEDE DE PREPARATION DE PHOSPHATE FERRIQUE
NANOMETRIQUE A FAIBLE TENEUR EN SOUFRE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] cadre 2 : Priorité
[] cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu’ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI

Date d’établissement du rapport : 25/08/2023
Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00 e D
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

14 Pages

« Revendications
1-10

* Planches de dessin
2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB: C 01B 25/37
CPC : CO1B 25/375, CO1P 2002/72, CO1P 2004/03, CO1P 2004/61, CO1P 2006/80, YO2E 60/10

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées

CN 111153391 A (HUNAN YACHENG NEW MATERIAL CO.,,
Y LTD.) 156 May 2020 (2020-05-15) 1-10
revendications 1-10, description, paragraphes [0003], [0005] &
[0023], & figure 2

CN 104628020 A (NORTH UNITED POWER CO., LTD. ET AL.)
Y 20 May 2015 (2015-05-20) 1-10
revendications 1& 11, & description, paragraphe [0031]

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne sfil y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépét de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlce!tlons 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-10 Non

Application Industrielle Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CN111153391 A
D2: CN104628020 A

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de l'art cité ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 1-10. Par conséquent, 'objet des revendications 1-10, est
nouveau conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi
23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considérée comme ['état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 1, divulgue une méthode de préparation de phosphate de fer de qualité
batterie a faible teneur en soufre. La méthode de préparation comprend les étapes suivantes
. 81, gjout d'une solution de sulfate ferrique dans une solution de phosphate, contréle de la
vitesse d'alimentation, chauffage aprés agitation, réaction de synthése, pressage par
filtration de la boue de réaction et collecte d'un gateau de filtration ; S2, dispersion du gateau
de filtration dans l'eau, chauffage et conservation de la chaleur pour obtenir une boue de
phosphate de fer ; et S3, lavage de la boue de phosphate de fer, pressage par filtration,
élimination de l'eau de surface et calcination pour obtenir un produit fini de phosphate
ferrique, la solution de sulfate ferrique étant une solution obtenue aprés mélange et réaction
d'une solution de peroxyde d'hydrogéne et d'une solution de sulfate ferreux, la température
de calcination étant de 500 a 800 DEG C et la durée de calcination de 3 a 6 h (voir les
revendications 1 a 10).

L’objet de la revendication 1 différe de D1 par :

(1) l'ajout d'un alcali et d'un surfactant, et I'ajustement du pH ; I'ajout d'une solution d'acide
phosphorique, I'ajustement du pH, le chauffage, I'agitation et le vieillissement, dans lequel le
produit est du nano phosphate de fer ;

et (2) le broyage de la suspension de phosphate de fer dihydraté avant le lavage.

RROB (Version Décembre 2018) Page 3 sur4



MA 60464A1

Le probléme a résoudre par la présente demande est la fourniture d'une méthode alternative
de préparation de phosphate de fer de qualité batterie a faible teneur en soufre.

Le document D2 divulgue une méthode de production d'oxyde d'aluminium de qualité
métallurgique a partir de cendres volantes et de sel d'ammonium recyclable. La méthode
comprend les étapes suivantes (6) broyage et désulfuration : broyage de I'hydroxyde
d'aluminium brut lavé et lavage pour obtenir de I'hydroxyde d'aluminium avec une teneur en
soufre de 0,1 a 0,5 %, le temps de broyage de I'hydroxyde d'aluminium brut étant de 5 a 15
minutes, lavage de 1 a 3 fois apres le broyage et lavage du sulfate d'ammonium entrainé
(voir les revendications 1 et 11). D2 divulgue en outre que la quantité de radicaux sulfates
entrainés dans I'hydroxyde d'aluminium brut du produit d'ammonolyse est réduite de plus de
98 % par le traitement de broyage (voir la description, paragraphe [0031]).

En ce qui concerne la différence (1), I'ajustement du pH correspondant par I'ajout d'alcali ou
d'acide phosphorique et le chauffage, I'agitation et le vieillissement sont des connaissances
générales de 'homme du métier. D1 divulgue le fait de contrdler la taille des particules de
phosphate de fer et réaliser la réduction du soufre en ajoutant un agent tensioactif (voir la
description, paragraphe [0003]). Par conséquent, pour obtenir un produit final de nano
phosphate de fer, I'ajout d'un agent tensioactif est évident pour 'lhomme du métier.

En ce qui concerne la différence (2), D1 divulgue en outre la forme d'existence des radicaux
sulfates dans le phosphate de fer dihydraté : les radicaux sulfates sont adsorbés sur les
surfaces des particules de dihydrate de phosphate de fer, les radicaux sulfates sont
mélangés entre les particules, les radicaux sulfates sont enveloppés dans les particules (voir
la description, les paragraphes [0005] et [0023], et la figure 2), et D2 divulgue le fait
d’éliminer les radicaux sulfates entrainés entre les particules par un lavage apres le broyage,
ainsi ’homme du métier aurait prévu un broyage de la boue de dihydrate de phosphate de
fer avant le lavage pour réduire d’avantage la teneur en soufre.

L’objet de la revendication 1 n'implique pas une activité inventive conformément a l'article 28
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-10 ne contiennent aucune caractéristique qui, en combinaison avec
celles de 'une quelconque des revendications a laquelle elle se référe, définisse un objet
satisfaisant aux exigences concernant l'activité inventive au vu de D1 a D2 conformément a
Iarticle 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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