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Titre : PROCEDE DE CRAQUAGE ANAEROBIE POUR BATTERIE D'ALIMENTATION

(57) Abrégé : Une méthode de craquage anaérobie pour une batterie électrique. Le procédé

comprend les étapes suivantes : démontage d'une batterie d'énergie usagée pour obtenir
une cellule de batterie ; retrait d'un séparateur dans la cellule de batterie pour une utilisation
ultérieure, et pyrolyse de la cellule de batterie pour obtenir une poudre d'électrode ;
extraction des éléments nickel, cobalt et manganése dans la poudre d'électrode en utilisant
une solution d'extraction, filtrage, prélévement d'un filtrat, puis ajustement du filtrat en
utilisant une solution de nickel, une solution de cobalt et une solution de manganése
pour obtenir une solution A ; ajout goutte a goutte de la solution A dans de l'eau
ammoniacale, agitation, ajout de liqueur alcaline et agitation pour obtenir une solution
B ; soumission de la solution B a une réaction hydrothermale, filtrage et grillage, et
obtention d'un catalyseur ayant une formule chimique Ni2+1-x-yCo2+xMn2+yO, dans



laquelle 0,25=x<0,45 et 0,25=y<0,45 ; infiltration du séparateur avec un solvant, réalisation
d'un traitement sous vide et broyage pour obtenir de la poudre ; et en mélangeant la poudre
avec un catalyseur, et en effectuant une réaction pour obtenir des matiéres organiques
micromoléculaires en C1-C4 et C5-C10. Le séparateur de déchets dans une batterie au
lithium est dégradé dans un mode de craquage catalytique anaérobie, une dégradation
efficace est obtenue et les produits sont des matiéres organiques micromoléculaires,
atteignant ainsi une valeur d'utilisation industrielle.
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Revendications de brevet
1. Procédé de craquage anaérobie pour une batterie d'alimentation, comprenant :

(1) démonter une batterie batterie d'alimentation usagee pour obtenir respectivement un

éiément de batterie et un hoitier métallique ;

(2) retirer un séparateur dans 'élément de batterie, et laver pour une utilisation ultérieure, et
pyrolyser ‘€lément de batterie pour obtenir de la poudre d'électrode |

(3) extraire les &léments de nickel, de cobalt et de manganése dans la poudre d'électrode &
l'aide d'une sclution d'extraction, filtrer, retirer le filtrat, ajuster le fitrat & I'aide d'une selution
de nickal, dune solution de cobalt et d'une solution de manganese pour obtenir une
sotution A, ajouter goutte & goutte Ia solution A dans de eau ammoniacale pour agiter,
ajouter de la ligueur alealine et agiter pour obtenir une solution B ;

(4) permetire 2 la solution B d'étre soumise a une réaction hydrothermale, filtrer, cuire ef rotir
la solution B pour obtenir un catalyseur ;

(5) infiltrer le séparateur a l'étape (2} avec un soivant, effectusr un traitement sous vide sur e
séparateur, puis écraser et broyer e séparateur pour obtenir de la poudre ; et

(6) mélanger la poudre avec le catalyseur dans Fétape (4) pour une réaction afin d'obtenir

des matiéres organigues a petites molécules C1-C4 et C5-C10,

le catalyseur de 'étape (4) ayant une formule chimique Ni%p..,Co® Mn?,0, ol 0,25sx<0,45
et 0,252y<0,45 ;

la solution d'extraction & 'étape (3) est une solution mixte d'acide nitrigue et d'oxydant ou
d'acide chlorhydrique ; les matiéres organiques a petites molécules CI-C4 et C5-C10 de
I'etape (8) sont des hydrocarbures saturés ou insatures dont |a chaine carbonée comporte
de 1a 10 carbones.

2. Procédé de craguage anadrobie selon {a revendication 1, dans lequel le pyrolyser
dans 'étape (2) est réalisé & une température de 400°C & 600°C dans un environnement

sous vide, et dure de 2 heures & 8 haures.

3 Procedé de craquage anaérobie selon ia revendication 1, dans leguel la solution
d'extraction dans 'étape {3) est 'une d'une solution mixte d'acide nitrique et d'oxydant ou
d'acide chlorhydrique ; et {'oxydant est au moins un peroxyde d'hydrogéne, un peroxyde de

potassium, un hypochlorite de sodium ou un hypochlorite de potassium.
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4, Procédé de craquage anaérobie selon ia revendication 1, dans lequetl la solution de
nickel, la solution de cobalt et la solution de manganese dans 'étape (3) sont au moins 'un

des nitrates, chiorhydrates ou sulfates de nickel, de cobalt et de manganése.

5. Procédé de craquage anaérobie selon la revendication 1, dans lequel le rapport
molaire du nickel au cobalt et au manganése dans la solution A a 'étape (3} estde 1. (0,5 &
3 (0,543

8. Procedé de craquage anaerobie selon la revendication 1, dans lequel la réaction
hydrothermate de {'étape (4) est réalisée a une tempéerature de 100°C a 150°C et dure de 2

heures & 6 heures.

7. Procédé de craguage anagérobie selon la revendication 1, dans lequel le rbtir de
I'étape (4) est effectué & une température de 450°C a 500°C dans une atmosphére d'azote et
dure 1 heure a 2 heures.

8. Procedé de craquage anaérobie selon ta revendication 1, dans lequel le solvant dans
I'étape (5) est Facétate d'amyle.

9. Procedé de craquage anaérobie selon ia revendication 1, dans lequel le traitement
sous vide de 'étape (5) est effectué a une température de 80°C & 120°C et dure de

30 minutes a 120 minutes.

10.  Procédé de craguage anaérobie selon la revendication 1, dans lequetl la réaction de

|'etape (B) est réalisée a une température de 400°C & 700°C et dure de 4 heures 4 8 heures,
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