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Abrégé : Selon certains aspects de l'invention, une pompe a chaleur comprend des
premiére et seconde unités d'extraction de chaleur pour extraire de la chaleur de premiére
et seconde sources de chaleur dans des premiére et seconde plages de températures,
respectivement, la seconde plage de températures étant, en moyenne, supérieure a la
premiére plage de températures. Un trou d'interconnexion de fluide définit un trajet a travers
lequel le fluide de travail s'écoule en série de la premiére unité d'extraction de chaleur a
la seconde unité d'extraction de chaleur vers I'unité de stockage thermique. Un étage de
réduction de pression est couplé au trou d'interconnexion et disposé en série sur le circuit
de circulation de fluide entre le stockage thermique et la premiére unité d'extraction de
chaleur. De plus, un compresseur ou un récupérateur (ou les deux) sont couplés au trou
d'interconnexion et disposés sur le circuit de circulation de fluide entre la premiére unité
d'extraction de chaleur et la seconde unité d'extraction de chaleur.
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ROYAUME DU MAROC (@' G it N
OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE P —
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE 0 M P l {ja %Jwgtwlﬁefi
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

Date de dépét :25/01/2023
Date d'entrée en phase nationale :27/06/2021
Date de priorité: 14/07/2020

N° de la demande : 59287

Déposant : PHOTON VAULT LLC

Intitulé de l'invention : POMPE A CHALEUR MULTITEMPERATURE POUR STOCKAGE
D'ENERGIE THERMIQUE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :
Partie 1 : Considérations générales

X Cadre 1 : Base du présent rapport

[] Cadre 2 : Priorité

[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés
Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

[] cadre 4 :
[ cadre 5 :
] cadre 6 :
X Cadre 7 :

Remarques de forme et de clarté

Défaut d’unité d’invention

Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I’Application Industrielle

Examinateur : Saad-eddine BOUDIH

Date d’établissement du rapport : 19/06/2023

ex b fyy
v o Qi

Téléphone :

212 522 58 64 14/00 : s L
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

21 Pages

+ Revendications
24

* Planches de dessin
10 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : FO1K3/12 ; F28D20/00
CPC : FO1K3/12 ; F28D20/00 ; F25B25/005 ; YO2E60/14

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
A US9932830B2 ; GOOGLE INC [US], X DEV LLC [US] ; 03-04- 1-24
2018
A US2012060501A1 ; HEMRLE JAROSLAYV [CH], KAUFMANN 1-24

LILIAN [CH], MERCANGOEZ MEHMET [CH], ABB
RESEARCH LTD [CH] ; 15-03-2012

A US2016160864A1 ; GEN ELECTRIC [US] ; 09-06-2016 1-24

A US2014060051A1 ; ABB RESEARCH LTD [US]; ABB 1-24
RESEARCH LTD [CH] ; 06-03-2014

A US2017275190A1 ; SOLAR TURBINES INC [US] ; 28-09- 1-24
2017

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuli€rement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dép6t ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

RROB (Version Décembre 2018) Page 2 sur 4
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revend!cat!ons 1-24 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-24 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-24 Qui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: US9932830B2

1. Nouveauté

Aucun des documents cités ci-dessus, considéré isolément, ne divulgue une pompe a chaleur
comportant 'ensemble des caractéristiques techniques de la revendication 1. D’ou I'objet de
ladite revendication est nouveau au sens de l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et
complétée par la loi 23-13. Par conséquent, les revendications dépendantes 2-24 sont aussi
nouvelles.

2. Activité inventive

2.1- Le document D1, qui est considéré comme I'état de la technique le plus proche de I'objet de
la revendication 1, divulgue une pompe a chaleur comprenant :

- Une premiére unité d’extraction de chaleur ;

- Un accumulateur thermique ;

L’objet de la revendication 1 differe du dispositif connu de D1 en ce quil comprend une
deuxiéme unité d’extraction de chaleur.

L’effet technique apporté par cette différence réside dans le fait d’assurer le couplage thermique
entre le fluide et la deuxiéme source de chaleur.

Le probleme que la présente invention se propose de résoudre peut donc étre considéré
comme permettre d’extraire la chaleur dans une deuxieme plage de température qui est plus
élevée que la premiére.

La solution a ce probleme proposée dans la revendication 1 n'est pas décrite dans lart

RROB (Version Décembre 2018) Page 3 sur 4
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antérieur. Aucun enseignement n'a été trouvé dans les documents de I'état de la technique qui
aurait incité 'homme du métier a parvenir a la solution telle que décrite dans la revendication 1.

Par conséquent, I'objet de la revendication 1 implique une activité inventive au sens de l'article
28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2.2- Les revendications dépendantes 2-24 satisfont aux exigences de l'activité inventive
conformément a l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de I'article 29
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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