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(54) Titre : PROCEDE DE PRODUCTION D'UNE PIECE EN ACIER, ET PIECE EN ACIER

(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé de production d'une piéce en acier consistant :
a fournir un produit semi-fini constitué d'un acier comprenant, en poids : 0,35 % = C = 0,60
%, 0,15 % = Si =0,5 %, 0,8 % = Mn = 2,0 %, 0,0003 % =B = 0,01 %, 0,003 % = Mo =
1,0 %, 1,0 % = Cr = 2,0 %, 0,01 % = Ti = 0,04 %, 0,003 % =N = 0,01 %, S = 0,015 %,
P =0,015 %, 0,01 % = Ni =1,0 %, 0,01 % = Nb = 0,1 %, éventuellement 0 = Al = 0,1
%, 0 =V =0,5 %, le reste étant constitué de fer et d'impuretés inévitables ; a recuire ce
produit semi-fini a une température strictement inférieure a la température Ac1 de l'acier ;
a former a froid le produit semi-fini pour obtenir un produit formé a froid ; a soumettre le
produit formé a froid a un traitement thermique consistant : a chauffer le produit formé a
froid a une température supérieure ou égale a la température Ac3 de I'acier ; et a maintenir
le produit a une température de maintien comprise entre 300 °C et 400 °C pendant une
durée comprise entre 15 minutes et 2 heures.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de production d’'une piéce en acier comprenant :

- fournir un produit semi-fini en acier comprenant, en poids :

0,35% <C=<0,60%

0,15%=<Si<05%

0,8%<Mn=<20%

0,0003% <B<0,01 %

0,003% =Mo=<1,0%

1,0%=<Cr=20%

0,01 %=<Ti<0,04 %

0,003% =N<0,01%

S=<0,015%

P=<0,015%

0,01 % =<Ni<1,0%

0,01 %<Nb=<0,1%

facultativement :

0<Al<01%

0<sV=05%

le reste étant constitué de fer et d'impuretés inévitables,

- recuire ce produit semi-fini a une température de recuit strictement inférieure a la
température Ac1 de l'acier ;

- former a froid le produit semi-fini en un produit formé a froid ;

- - soumettre le produit formé a froid a un traitement thermique afin d’obtenir une
piéce en acier, le traitement thermique comprenant :

- chauffer le produit formé a froid a une température de traitement thermique
supérieure ou égale a la température d’austénitisation complete Ac3 de l'acier ; et

- maintenir le produit a une température de maintien comprise entre 300 °C et 400 °C

pendant une durée comprise entre 15 minutes et 2 heures.

2.- Procédé selon la revendication 1, dans lequel, au cours de I'étape de chauffage du
traitement thermique, le produit formé a froid est chauffé a une température de traitement
thermique supérieure d’au moins 50 °C a la température d’austénitisation compléte Ac3 de

lacier.

3.- Procédé selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la température

de recuit est supérieure ou égale a Ac1 moins 20 °C.



MA 57970B1

10

15

20

25

30

WO 2021/009705 PCT/1B2020/056695

20

4 - Procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel le produit

semi-fini est un fil.

5.- Procédé selon 'une des revendications 1 a 4, comprenant en outre la préparation
de la surface du produit semi-fini, comprenant le nettoyage de la surface du produit semi-

fini et la formation d’'un revétement lubrifiant sur sa surface.

6.- Procédé selon la revendication 5, dans lequel I'étape consistant a former un
revétement lubrifiant sur la surface du produit semi-fini comprend I'exécution d’un traitement

au phosphate et un savonnage.

7.- Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la

teneur en carbone de l'acier est comprise entre 0,35 et 0,50 % en poids.

8.- Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la

teneur en manganése de I'acier est comprise entre 0,9 et 1,4 % en poids.

9.- Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la

teneur en chrome de l'acier est comprise entre 1,0 et 1,6 % en poids.

10.- Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

I'étape de formage a froid est une étape de frappe a froid

11.- Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel, au
cours de I'étape de maintien, le produit est maintenu a la température de maintien dans un

bain de sel.

12.- Piece en acier constituée d’un alliage comprenant, en poids :
0,35% <C=<0,60%

0,15%=<Si<05%

0,8%<Mn=<20%

0,0003% <B<0,01 %

0,003% =Mo<1,0%

1,0%=<Cr=20%

0,01 %=<Ti<0,04 %

0,003% =N<0,01%
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S$=<0,015%

P=<0,015%

0,01 % <Ni<1,0%

0,01 % <Nb=<0,1%

facultativement :

0<AlI<01%

0sV=05%

le reste étant constitué de fer et d'impuretés inévitables,

dans laquelle la piéce d’acier a une microstructure comprenant entre 90 % et 98 % de
bainite, et entre 2 % et 10 % d’illots de martensite-austénite, les ilots de martensite-austénite
ayant un diamétre inférieur ou égal a 50 um, dans laquelle la piéce d’acier a une résistance
ala traction comprise entre 1 400 MPa et 1 800 MPa, et dans laquelle |a taille moyenne des

grains austénitiques antérieurs est inférieure ou égale a 20 um.

13 .- Piéce en acier selon la revendication 12, dans laquelle la teneur en carbone dans

les ilots de martensite-austénite est supérieure ou égale a 1 % en poids.

14 .- Piéce en acier selon I'une quelconque des revendications 12 ou 13, dans laquelle

la piéce en acier a une dureté supérieure ou égale a 400 HV.

15 .- Piece en acier selon 'une quelconque des revendications 12 a 14, dans laquelle
la piece en acier est une piece en acier formée a froid, et plus particulierement une piece en

acier formée a froid et soumise a une tempe bainitique.

16 .- Piece en acier selon 'une quelconque des revendications 12 a 15, dans laquelle
la piece en acier est une piece en acier frappée a froid, et plus particulierement une piece

en acier frappée a froid et soumise a une trempe bainitique.
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