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Abrégé : L'invention concerne un procédé de synthése d'ammoniac comprenant la
génération de gaz d'appoint dans une extrémité avant et la conversion dudit gaz
d'appoint dans une boucle de synthése d'ammoniac (5) comprenant un circulateur (6), un
convertisseur (7), une section de condensation (8) et une section de séparation d'ammoniac
liquide (9), comprenant : lorsque la boucle fonctionne a une charge partielle et qu'un
débit de gaz d'appoint transféré de I'extrémité avant a la boucle de synthése est réduit, la
boucle est contrdlée par séparation d'un flux de gaz provenant d'une ligne d'alimentation
de convertisseur (10) en un point en amont du convertisseur (7) formant ainsi un flux de
dérivation (15) ; réintroduction dudit flux de dérivation au niveau du c6té d'aspiration (24)
du circulateur (6) ou en un point de la boucle (5) en aval de ladite section de séparation (9).
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ROYAUME DU MAROC (M PO 2g3
OFFg:E ms;ocmuTue LA PRROPRIETE Q c -
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE P; i, _ﬁ;——sﬁ-ﬁ—* | meiitoadh
I !\4 2 falll o A liall duSleull
RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 56742 Date de dépét - 17/05/2022
Date d'entrée en phase nationale : 17/05/2022
Déposant : CASALE SA Date de priorité: 08/11/2019

Intitulé de l'invention : CONTROLE D'UNE BOUCLE DE SYNTHESE D'AMMONIAC A CHARGE
PARTIELLE

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par TOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a l'article 43.1 de la loi 17-97 relative a la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
hitp://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X Cadre 1 : Base du présent rapport
[J cadre 2 : Priorité
[J Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu’ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[] cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
X Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI

Téléphone: 2125 22 58 64 14/00
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

17 Pages

« Revendications
1-16

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : CO1C1/04
CPC : C01C1/0482, YO2P20/133, Y02P20/52

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des passages N° des
Catégorie* pertinents revendications
visées

US2013108538 A1 (OSTUNI RAFFAELE [IT] ET AL) (2013-05-02)

A paragraphes [0008], [0013] - [0016], [0037] - [0045]; Figure 1 1-16
DE102017222948 A1 (THYSSENKRUPP AG [DE]; THYSSENKRUPP

A IND SOLUTIONS AG [DE] ET AL.) (2019-01-24) 1-10
paragraphe [0017]
US4215099 A (PINTO ALWYN [GB] ET AL) 1980-07-29)

A colonne 6, line 58 - colonne 7, ligne 17; figure 3 1-10

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-16 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-16 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-16 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants.

utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: US2013108538 A1
D2: DE102017222948 A1
D3: US4215099 A

Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront

1. Nouveauté

Aucun document de l'état de lart ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 1-16. Par conséquent, I'objet des revendications 1-16 est
nouveau conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi
23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 est considéré comme étant I'art antérieur le plus proche de l'objet des
revendications 1, 11 et 16, et divulgue un procédé de régulation d'une installation
d'ammoniac & charge partielle par régulation de la purge. A une charge réduite (débit de
réactif inférieur), le débit de purge est réduit. Ainsi la pression est maintenue dans la boucle
de synthése d'ammoniac.

L'objet des revendications 1 et 11 differe donc de ce procédé connu en ce que le procédé
comprend la séparation d'un flux gazeux d'une ligne d'alimentation du convertisseur, en un
point en amont du convertisseur, pour former un flux de dérivation et la réintroduction dudit
flux de dérivation au niveau du cbté aspiration d'un circulateur ou dans la boucle de synthése
d'ammoniac en un point en aval de ladite section de séparation.

L'objet de la revendication 16 differe donc de cette installation connue en ce que l'installation
comprend une ligne de dérivation agencée pour prélever un flux gazeux d'une ligne
d'alimentation du convertisseur, en un point en amont du convertisseur, et pour réintroduire
ledit flux de dérivation a l'aspiration cété d'un circulateur ou dans la boucle de synthése
d'ammoniac en un point en aval d'une section de séparation, une vanne de régulation de
deébit est installée sur ladite ligne de dérivation.
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Le probléme a résoudre par la présente invention peut étre considéré comme le maintien de
la qualité du gaz de synthése d'ammoniac a charge partielle sans avoir besoin d'un réservoir
tampon. En D1, la quantité d'inertes dans le gaz de synthése d'ammoniac augmente
continuellement pendant la charge partielle. La présente solution maintient la qualité du gaz
de synthése d'ammoniac.

La solution a ce probleme proposée dans les revendications 1, 11 et 16 de la présente
demande est considérée comme impliquant une activité inventive pour les raisons suivantes
- Il n'existe aucune incitation dans l'art antérieur cité, a 'homme de métier, pour maintenir la
pression en utilisant une ligne de contournement telle que revendiquée dans la présente
demande. Par conséquent, les présentes revendications représentent une alternative non
évidente pour résoudre le probléme du maintien de la pression a charge partielle.

L’objet des revendications 1, 11, 16 implique une activité inventive conformément a l'article
28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2 a 10 dépendent de la revendication 1 et les revendications 12 a 15
dépendent de la revendication 11, implique également une activité inventive conformément a
larticle 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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