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Abrégé : La présente invention concerne un nouveau procédé intégré basé sur
I'amélioration de la qualité d'un minerai de phosphate de chaux de faible qualité avec de
faibles émissions de CO2 et une faible production de phosphogypse. L'invention concerne
un procédé intégré alternatif qui augmente la récupération de P205, réduit les codts,
réduit I'impact environnemental L'impact du phosphogypse et du CO2 résultants est réduit
au minimum et surmonte les limitations résultant de diverses impuretés qui ont affecté
négativement le rendement de production des processus traditionnels pour une large
gamme de sources de phosphate naturel.
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RAPPORT DE RECHERCHE

AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N® de la demande : 56602 Date de dépot : 27/04/2022

Date de priorité: 25/03/2022

Déposant : Saudi Arabian Mining Company
(Ma’'aden)

Intitulé de Finvention : PROCEDE INTEGRE POUR AMELIORER LE MINERAI DE PHOSPHATE
CALCAIRE A FAIBLE TENEUR AVEC DE FAIBLES EMISSIONS DE CO2 ET DE FAIBLES
DECHETS DE PHOSPHOGYPSE.

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par 'OMPIC
conformément aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a I'article 43.1 de la loi 17-97 relative a
la protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s'il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
[X] cadre 1 : Base du présent rapport
[J cadre 2 : Priorité
[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[Jcadre 4: Remarques de forme et de clarté
[J cadre 5 : Défaut d’unité d’invention
[C] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité
[X] cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et 'Application Industrielle

Examinateur: Abdelfettah EL KADIRI
Date d’établissement du rapport : 04/10/2022

Wb Ly

Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00 FE
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description

24 Pages

+ Revendications
1-20

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : C01B25/00, C01B25/26, C01B25/32
CPC : C01B25/00, C01B25/26, C01B25/32, C01B25/322

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Catégorie* Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
passages pertinents revendications
visées

EP3475222A1 « 2019-05-01 - PRAYON TECH [BE]
A Revendication 1, description 1-20

EP3665124A1 » 2020-06-17 - PRAYON TECH [BE]
A Revendication 1, description 1-20

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque
le document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier
-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuli€rement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépdt de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Reven_dlcgtlons 1-20 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-20 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-20 Qui
Revendications aucune Non

I est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: EP3665124A1
D2: EP3475222A1

1. Nouveauté

Aucun document ne divulgue les mémes caractéristiques techniques contenues dans les
revendications 1-20. Par conséquent, l'objet des revendications 1-20 est nouveau
conformément a larticle 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme l'état de la technique le plus proche de I'objet de la
revendication 1, divulgue un procédé de préparation de monohydrogénophosphate de
calcium comprenant une attaque en milieu aqueux, durant une période de temps
prédéterminée, d'une source de phosphate par un acide avec formation d'une pulpe
comprenant une phase aqueuse contenant du phosphate de calcium en solution et une
phase solide contenant des impuretés, une premiére séparation entre ladite phase aqueuse
et ladite phase solide, durant une période de temps prédéterminée, une neutralisation de
ladite phase aqueuse a un pH suffisant pour obtenir une précipitation dudit
monohydrogénophosphate de calcium, une deuxieme séparation entre ledit milieu aqueux
et ledit monohydrogénophosphate de calcium.

L’objet de la revendication 1 differe de D1 par les étapes :

(c) régénérer des acides choisis dans le groupe consistant en HNO3 ou HCI a partir des
réactions décrit en (b) et (d) aprés précipitation avec de l'acide sulfurique et séparation de
CaS04 comme décrit dans les réactions (iii) et (iv) : (iii) CaC12 + H2S04 = CaS04 + 2HCI,
(iv) Ca(NO3)2 + H2S04 = CaS04 + 2HNO3 ;

(e) calcination du phosphogypse sépare, lavé et neutralisé provenant d'autres réactions a
une plage de température de 1200 a 1 700 °C avec un combustible hydrocarboné pour
produire du CaO, du SO2 et du CO2, selon la réaction (v) : (v) 4CaS04.2H20 + CH4 +
Chaleur =4Ca0 +4S02 + CO2 + 10H20 ;
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(f) recycler l'acide sulfurique dans une usine de récupération d'acide sulfurique a base de
gaz SO2 en intégrant le calcination du phosphogypse décrite en (e) comme décrit dans la
réaction (vi) : (vi) 4S02 + 202 + 4H20 = 4H2S04;

(g) faire réagir le CO2 produit dans les réactions décrites en (b) et (e) avec CaO produit
dans la réaction (e) selon la réaction (vii) suivante : (vii) CO2 + CaO = CaCO3.

Le probleme a résoudre par la présente demande est la fourniture d’'un procédé plus
amélioré par rapport a celui de D1 notamment les limites de l'acide de digestion excessif et
les quantités excessives de chaux ou de calcaire (LS) nécessaires pour neutraliser la
solution de digestion diluée.

La solution proposée par la présente demande est considérée comme inventive, étant
donné que 'homme du métier ne trouve aucune incitation de D1ou/et D2 Iui permettant
d’introduire les étapes c, e, f et g dans le procédé de D1 afin de surmonter les limites de
I'état de la technique et ainsi résoudre le probléme pos€, et ce sans I'exercice d’'une activité
inventive.

L’objet de la revendication 1 implique une activité inventive conformément a l'article 28 de la
loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

L’objet des revendications 2-20 1 implique, également, une activité inventive conformément
a l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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