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Abrégé

L'invenfl(mconcerne une composition de I'engrais a base d'ammonium, de phosphate et de potassium
avec une teneur d'acide humique ou fulvique, les procédés d'utilisation et de fabrication decette
composition. Les fertilisants tels que I'azote, phosphore et potassium ont été mise en interaction avec
les molécules des blostimulants organiques {acide humique et fulvique) afin de favoriser et améliorer
les performances des cultures. L'objectif de ce produit est de faciliter la fertilisation complétedes
cultures avec une seule application. La présente invention décrit également les méthodes de
combinaison entre les éléments nutritifs et lesmdlécules des substances humiques.
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Abrégé :

invention concerne une composition de l'engrais a base d’ammonium, de phosphate et de
potassium avec une teneur d'acide humigue ou fulvique, les procédés d’utilisation et de fabrication
de cette composition.

Les fertilisants tels que I'azote, phosphore et potassium ont été mise en interaction avec les
molécules des biostimulants organiques (acide humique et fulvique) afin de favoriser et améliorer les
performances des cultures.

L'objectif de ce produit est de faciliter la fertilisation complétedes cultures avec une seule
application.

La présente invention décrit également les méthodes de combinaison entre les éléments nutritifs et
les molécules des substances humiqgues.

Descriptif :

Uimportance d’utilisation des éléments nutritifs et les biostimulants organiques sur le plan
agronomique :

[0001] Ladite invention concerne la préparation d’un engrais NPK hydrosoluble enrichi de V'acide
humique et fulvique et ayant des propriétés physiques améliorés. Le but de cette fabrication est
‘d’accroitre Yapport des fertilisants dans le sol.

[0002] Les biostimulants organiques stimulent les processus naturels qu'ils soient racinaires ou
aériens pour améliorer et avantager I'absorption des nutriments, V'efficience des nutriments, la
tolérance aux stress abiotigues, et la qualité des cultures. ’utilisation de ces biostimulants
permettent aux cultures de se retrouver moins impactés par les conditions environnementales et par
conséquence apporter un aspect nutritif pour le sol. Il existe d’autres avantages sur l'utilisation de
cet engrais a savoir I'amélioration de 'activité microbienne et la capacité du sol & retenir les
nutriments notamment I'azote, le phosphore et le potassium et améliorer la rétention d’eau.

[0003] Les engrais composés NPK sont des fertilisants génériques qui agissent sur le développement
des plantes. Chacun de ses éléments chimiques a un impact direct sur une partie de la plante. L'azote
{N)favorise le développement de la partie aérienne de la plante, la croissance de la tige et des feuilles
et encourager la photosynthése. Le phosphore (P) agit sur I'enracinement, la bonne maturation des
fruits et de la résistance globale du végétal. Le potassium (K) stimule la pousse des fleurs et des fruits
et augmente la résistance de la plante aux différentes maladies. Pour synthétiser, un bon apport de
ces éléments nutritifs permet d’assurer un bon rendement en termes de qualité et de quantité.

[0004] Les fertilisants NPK sont obtenus par un mélange physique des engrais simples avec les
différentes formulations exigées pour pouvoir présenter des proportions variables entre les 3
éléments précités.

[0005] La fabrication d’engrais composés d'azote, de phosphore et de potassium (NPK) se fait sur
plusieurs étapes en passant par la solubilisation, le séchage et ensuite la granulationet il existe
d’autres procédés de fabrication. En effet, La solution obtenue est le résultat d’une réaction
chimique entre une acide comme l'acide phosphorigue et une base telle que 'ammoniac.

[0006] Ladite invention a pour objet la fabrication d’une solution contenant les éléments essentiels
NPK hydrosoluble en interaction avec de f'acide humigue et fulvique a travers deux methodes
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essentielles a savoir (1) Penrobage des engrais basiques NPK avec une poudre contenant les additifs
humiques {2) la réaction acido-basique entre les éléments nutritifs et les biostimulants organigues.

[0007] Lenrobage des engrais & I'aide des substances biodégradables sous forme de granuiés
constitue également une solution prometteuse et innovantes permettant d’améliorer V' efficacité
d’utilisation des engrais basiques notamment par Famélioration des méthodes d’application des
engrais et le développement de nouvelle technologie de fertilisation. Les engrais enrobés permettent
de passer par un mécanisme de libération des éléments minéraux en suivant trois étapes a savoir : le
gonflement, ia dégradation du revétement et la rupture ou la dissolution.

[0008] La deuxiéme méthode consiste a avoir une composition d’engrais sous forme de granules
homogene ou liquide provenant d’une réaction chimique entre les acides comme Vacide nitrique,
I'acidephosphorique, hydroxyde de potassium, Pammoniac et Vacide humique ou fuivigue. :
Lesengrais produits sont totalement homogénes c'est-a-dire que chaque granule obtenu présente
chacun une composition identigue. |

[0009] La provenance des substances humiques est la dégradation organique naturelles des résidus |
des plantes et des animaux ainsi que des activités synthétiques des micro-organismes appelé ‘
Léonarditeavec des quantités variables et désirés d’acides humiques solubles. Les acides fulvique |
sont des acides humigues avec une teneur en oxygene plus élevée et un poids moléculaire plus

faible.

La composition moléculaire des substances humiques :

[0010] Les acides humigues sont des polyméres a haut poids moléculaire, chargés négativement, de
couleur noire & brun foncé, résultant d'un processus de condensation oxydative des composés
phénoliques et liés a des acides aminés, des peptides et des polysaccharides. lis sont riches en
carbone mais moins riches en oxygéne.

[0011] Les acides humiques sont trés mobiles et trés vite entrainés par les eaux d'infiltration, qu'ils
chargent de l'argile et du fer auxquels ils sont liés. Ce sont, par ce mécanisme, les principaux agents
du lessivage du fer et de la podzolisation. ils ont la capacité de chélater plusieurs minéraux du sol et
de favoriserleur absorption par les plantes.

[0012] Vu la facilité de formulation des compositions d’engrais ; on envisage des teneurs tres
variables des différents éléments pour 100kg d’engrais en N, P205, K205 sous forme les groupes
suivants :27-9-9,20-20-20,20-10-20,15-15-25.

[0013] Les substances biodégradables nécessaires a la production de la composition sont utilisées
sous forme des acides humigues avec des teneurs qui varient entre 5 et 25%.

[0014] Uinvention est illustrée par des exemples exprimés en poids et en pourcentage (%) :

Exemple 1 :

Fabrication de 100 kg d’engrais NPK eninteraction avecl’acidehumique (20-20-20-5) .36,7 d’acide
phosphorique sont introduites dans un réacteur muni d’un agitateur.64,3 d’acide nitrigue sont
ajoutés rapidement. Ensuite,48 de solution d’hydroxyde de potassium sont ajoutés lentement. A ce
mélange,5% d'acide humique sont ajouté dans la derniere étape tout en maintenant la température
dans Venvironnement entre 70C et 85C°.La solution obtenue est ensuite agitée et granulée.

Les mémes étapes sont respectées avec les mémes quantités d’engrais NPK pour une combinaison
avec 'acide humigue en respectant les teneurs en % cités comme suit :10,15,20 et 25.
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Exemple 2 :

Fabrication de 100 kg d’engrais NPK en interaction avec les acides humigues (27-9-9-5).17,1 d’acide
phosphorique sont introduites dans un réacteur muni d’un agitateur.91,4 d’acide nitrique sont
ajoutés rapidement. Ensuite,22,9 de solution d’hydroxyde de potassium sont ajoutés lentement. A ce
mélange,5% d’acide humique sont ajouté dans la derniére étape tout en maintenant la température
dans Penvironnement & 91C°.La solution obtenue est ensuite agitée et granulée.

Les mémes étapes sont respectées avec les mémes guantités d’engrais NPK pour une combinaison
avec Facide humique en respectant les teneursen % cités comme suit :10,15,20 et 25.

Exemple 3 :

Fabrication de 100 kg d’engrais NPK en interaction avec les acides humiques {20-10-20-5).
Dans un réacteur muni d’un agitateur sont ajoutés les solutions suivantes :

-18,1 d’acide phosphorique

-66,4 d’acide nitrigue

-49,6 de solution d’hydroxyde de potassium

A ce mélange,5% d’acide humique sont ajouté dans la derniére étape tout en maintenant la
température dans I'environnement 93C°.La solution obtenue est ensuite agitée et granulée.

Les mémes &tapes sont respectées avec les mémes quantités d’engrais NPK pour une combinaison
avec Vacide humique en respectant les teneurs en % cités comme suit :10,15,20 et 25.

Exemple 4 :

Fabrication de 100 kg d’engrais NPK en interaction avec les acides humiques (15-15-25-5).
Dans un réacteur muni d’un agitateur sont ajoutés les solutions suivantes:

-31,4 d’acide phosphorique

- 68,1d’acide nitrique

-65,9 de solution d’hydroxyde de potassium

A ce mélange,5% d’acide humique sont ajouté dans la derniére étape tout en maintenant la
température dans "'environnement 90C°.La solution obtenue est ensuite agitée et granulée.

Les mémes étapes sont respectées avec les mémes guantités d’engrais NPK pour une combinaison
avec I'acide humique en respectant les teneurs en % cités comme suit :10,15,20 et 25.

[0015] Le procédé de fabrication dans la présente invention consiste a donner fruit a une
composition d’engrais hydrosoluble en suivant les différentes étapes avec I'utilisation des quatre
composants de départs granulés pour la méthode d’enrobage ou liquides pour la méthode de
réaction chimiques. '

[0016] A noter bien que ladite invention n’est pas limitée aux formes de réalisation décrites et que
bien des modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des revendications citées en
annexe. ) '
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Revendications :

L

Composition d’engrais composés hydrosolubles contenant les éiéments nutritifs N, P, K ainsi
que I'acide humique et fulvique et se présente sous forme de granulés, liquide ou poudre.
Composition suivant la revendication 4, caractérisées en ce gu'elle contient les substances
biodégradables et les fertilisants 3 travers deux méthodes 3 savoir I'enrobage des engrais
NPK aux additifs humiques et la méthode des réactions acido-basique entre les acides
phosphoriques, les acides nitriques, de 'hydroxyde de potassium en interaction avec les
molécules des acides humigues.

Suivant les revendications 1 et 2, caractérisée en ce gu'elle contient entre 5 et 25 % en
poids de V'acide humique ou fulvique.

Composition suivant la revendication 3, caractérisée en ce gu'elle contient des teneurs
variables en N de 13 3 30 %, en P205 de 5 3 50% st en K20 de 5 a 20% en poids.

Composition suivant la revendication 4, caractérisé en ce qu'elle contient, pour 100kg
d’engrais des teneurs variables en N, P205 et K20 selon les groupes suivants :20-20-20,20-
10-20,27-9-9 et 15-15-25.

Composition suivant la revendication S, caractérisé en ce gu'ellecontient, pour 100 kg
d'engrais des teneurs d’acide humiqgue en combinaison avec les engrais NPK selon fes
groupes :

*Groupe 1 ; 20-20-20-5,20-20-20-10,20-20-20-15,20-20-20-20,20-20-20-25

*Groupe 2 :20-10-20-5,20-10-20-10,20-10-20-15,20-10-20-20,20-10-20-25

*Groupe 3 :27-9-9-5,27-9-8-10,27-9-9-10,27-9-9-15,27-9-8-20,27-5-9-25

*Groupe 4 :15-15-25-5,15-15-25-10,15-15-25-15,15-15-25-20,15-15-25-25

Composition suivant Ia revendication 6, caractérisé en ce qu'elle contient, comme résultat
final un engrais produit hydrosoluble homogeéne c'est-a-dire gue pour chague granule
cbtenu la méme composition identique.

Procédé suivant les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les composants de départ
utilisés pour 'obtention du produit final sont sous forme de granulés ou poudre dans le cas
d’adoption de la méthode d’enrobage des engrais NPK gui consiste a appliguer une couche
humigue sous forme de poudre et semi-perméable permettant 2 Veau de pénétrer dans les
granulés d’engrais. Cette opération repose sur un mouvement mécanigue {cristallisation,
friction ou frottement) des particules et des additifs de maniére a les mettre en contact. La
deuxiéme méthode se base sur des réactions acido-basiques entre les acides qui sont
introduits dans un réacteur muni d’un agitateur et ensuite mélangé avec produits basigues.
Le mélange obtenu passe par des étapes de refreidissement et de mouvement mécanique
afin de produire un composant sous forme de granulé, poudre ou liguide.

Procédé suivant la revendication 2 et 8, caractérisé en ce que la fabrication selon fa
méthode des réactions chimigues est applicable dans des conditions de température variant
entre 70 et 93C°.
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description
3 Pages
- Revendications
1-9

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : C05G3/00, C05B1/00, CO5D1/00, CO5C1/00, CO5G5/00
CPC : C05G3/00, C05B1/00, C05D1/00, CO5C1/00, CO5G5/00

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, IEEE, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
X W02019066638A1 ; SAW GEE SHYANG [MY]; 2019-04-04 1
Revendications, Description
A 2-9
CN103467185A, INST OF PLANT PROT HENAN ACADEMY
A OF AGRICULTURAL SCIENCES, 2013-12-25 1-9

Revendications, Description

CN106431770A, ANHUI NEW VISION LANDSCAPING ENG
A COLTD, 2017-02-22 1-9
Revendications, Description

US2015203414A1, COOK ROBIN J [US], 2015-07-23
A Revendications, Description 1-9

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et ’Application Industrielle

, Revendications 2-9 Oui
Nouveaute Revendications 1 Non
Activité inventive Revendications 2-9 Oui

Revendications 1 Non
Application Industrielle Revendications 1-9 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: WO2019066638A1

1. Nouveauté

Le document D1 divulgue une composition fertilisante NPK comprenant un acide organique
qui peut étre de I'acide humique ou fulvique ou un mélange de ceux-ci.

L’objet de la revendication 1 manque de nouveauté conformément a l'article 26 de la loi 17-
97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Aucun document de I'état de l'art cité ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 2-9. Par conséquent, 'objet des revendications 2-9 est
nouveau conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi
23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme I'état de la technique le plus proche de l'objet des
revendications 2-9, divulgue une composition fertilisante NPK comprenant un acide
organique qui peut étre de I'acide humique ou fulvique ou un mélange de ceux-ci.

L’objet de la revendication 1 difféere de D1 en ce que la méthode de préparation comprend
'enrobage des engrais NPK aux additifs humiques ou des réactions acido-basiques entre les
précurseurs NPK en interaction avec les acides humiques.

Le probléme a résoudre par la présente demande est la fourniture d'une méthode alternative
de préparation d’'un engrais NPK.

La solution proposée la présente demande peut étre considéré comme inventive, étant
donné que 'homme du métier ne trouve aucune incitation de D1 lui permettant d’arriver a la
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méthode de préparation comprenant un enrobage des engrais NPK aux additifs humiques
ou des réactions acido-basiques entre les précurseurs NPK en interaction avec les acides
humiques, et ce sans I'exercice d’'une activité inventive.

L’objet des revendications 2-9 implique une activité inventive conformément a l'article 28 de
la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une
utilité déterminée, probante et crédible.
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