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Abrégé : L'invention concerne un ensemble dispositif d'injection comprenant un boitier,
une seringue, un mécanisme d'entrainement et un ou plusieurs systémes de détection.
Le mécanisme d'entrainement fait avancer la seringue d'une position de stockage a
une position d'injection et un piston plongeur fait avancer le piston de la seringue d'une
position initiale & une position finale. Le systéme de détection d'états peut comprendre
une ou plusieurs PCB principales disposées dans une partie d'extrémité du boitier de
I'ensemble dispositif d'injection. Le systéme peut déterminer divers paramétres liés a un
état fonctionnel du dispositif d'injection, y compris I'emplacement des composants du
dispositif, une quantité de médicament restant dans le dispositif, une température du
médicament et si le dispositif est correctement en contact avec la peau de I'utilisateur avant
l'injection. Le systéme peut communiquer de tels paramétres déterminés a un dispositif
externe par l'intermédiaire d'une liaison de communication sans fil.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de dispositif d’injection comprenant :

un logement de dispositif (38) ayant une extrémité proximale et une extrémité distale, le
logement définissant un volume intérieur s’étendant le long d’un axe longitudinal entre
I’extrémité proximale et I’extrémité distale, et une ouverture proximale au niveau de 1’extrémité
proximale extrémité du logement en communication avec le volume intérieur, le logement de
dispositif comprenant :

une partie (37) pouvant étre saisie par 1’utilisateur configurée pour étre saisie par la main
d’un utilisateur, la partie pouvant étre saisie par I’utilisateur s’étendant sur une premiere distance
radiale vers I’extérieur a partir de 1’axe longitudinal, et

une partie d’extrémité évasée vers I’extérieur (39) a I’extrémité proximale du logement
adjacente a I’ouverture proximale, la partie d’extrémité évasée vers I’extérieur s’étendant sur une
deuxieme distance radiale vers I’extérieur a partir de 1’axe longitudinal qui est supérieure a la
premiere distance radiale ;

un ensemble seringue (22) au moins partiellement disposé a l’intérieur du volume
intérieur, ’ensemble seringue comprenant (i) un cylindre configuré pour contenir un
médicament, (ii) un piston configuré pour coulisser le long de I’axe longitudinal a I'intérieur du
cylindre, et (iii) une aiguille d’injection s’étendant depuis le cylindre ;

un mécanisme d’entrainement (24) configuré pour déplacer 1’ensemble seringue d’une
position de stockage a une position d’injection, et pour entrainer le piston de maniére proximale
a I'intérieur du cylindre afin de distribuer le médicament a partir du cylindre lors d’un événement
de distribution ; et caractérisé en ce que 1’ensemble de dispositif comprend

une ou plusieurs cartes de circuit imprimé (PCB) principales disposées a I'intérieur de la
partie d’extrémité évasée vers l’extérieur du logement de dispositif, dans lequel 1’une ou
plusieurs cartes de circuit imprimé principales définissent une ouverture (83) a travers laquelle
au moins une partie de I’ensemble seringue est configurée pour passer pendant 1’événement de
distribution, I'une ou plusieurs PCB principales s’étendent sur une distance radiale a partir de
I’axe longitudinal qui est supérieure a la premiere distance radiale, et 1’une ou plusieurs PCB
principales comprennent au moins une antenne radiofréquence (RF) sans fil et un circuit de
traitement configuré pour transmettre des données sans fil a un dispositif externe via 1’au moins

une antenne RF sans fil.
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2. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, dans lequel la

premiere distance radiale est de 10 mm ou moins.

3. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, dans lequel la
premicere distance radiale est de 8 mm ou moins, et I’une ou plusieurs PCB s’étendent sur 15 mm

ou plus radialement vers 1’extérieur a partir de I’axe longitudinal.

4. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, dans lequel 1’une ou
plusieurs PCB principales comprennent en outre un ou plusieurs capteurs dispos€s adjacents a
I’ouverture proximale, chaque capteur étant configuré pour détecter le contact avec le tissu

cutané.

5. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 4, dans lequel ['un ou
plusieurs capteurs comprennent une pluralité de capteurs qui entourent I’ouverture proximale,
chaque capteur étant configuré pour détecter le contact avec le tissu cutané sur la base d’une
résistance électrique mesurée, et chaque capteur étant situé a une distance radiale vers 1’ extérieur

de I’axe longitudinal qui est supérieure a la premiere distance radiale.

6. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 5, dans lequel chaque

capteur est situé¢ a 10 mm ou plus radialement vers I’extérieur de ’axe longitudinal.

7. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 5, dans lequel chaque

capteur est situé¢ a 15 mm ou plus radialement vers I’extérieur de I’axe longitudinal.

8. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 5, comprenant en outre
une ou plusieurs diodes électroluminescentes (DEL) intégrées au logement du dispositif, dans
lequel le circuit de traitement est configuré pour fournir une indication a I’utilisateur montrant
quels capteurs individuels de la pluralité de capteurs détectent le contact avec le tissu cutané, et
quels capteurs individuels de la pluralité de capteurs ne détectent pas le contact avec le tissu

cutané, en utilisant 1’une ou plusieurs DEL.
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9. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 5, dans lequel le circuit
de traitement est configuré pour transmettre, via une transmission de données sans fil au
dispositif externe, des données qui indiquent quels capteurs individuels de la pluralité de capteurs
détectent le contact avec le tissu cutané, et quels capteurs individuels de la pluralité de capteurs

ne détectent pas le contact avec le tissu cutané.

10. Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, comprenant en outre
un ou plusieurs PCB secondaires couplés en communication a ['une une plusieurs PCB
principales, I'une ou plusieurs PCB secondaires s’étendant parallélement a 1’axe longitudinal et

comprenant un ou plusieurs capteurs.

11.  Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, comprenant en outre
un capteur de température disposé adjacent au cylindre, dans lequel le circuit de traitement est
configuré pour estimer une température du médicament sur la base d’une sortie du capteur de

température.

12.  Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, comprenant en outre
un capteur a micro-interrupteur configuré pour déterminer si 1’ensemble seringue est dans au

moins [’'une parmi la position de stockage, la position d’injection et une position rétractée.

13. Dispositif d’injection selon la revendication 12, dans lequel le capteur a micro-

interrupteur est disposé sur I’'une ou plusieurs PCB principales.

14.  Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 1, comprenant en outre :

un aimant configuré pour maintenir une distance axiale fixe du piston lorsqu’il coulisse le
long de I’axe longitudinal a I’intérieur du cylindre ; et

un premier magnétomeétre disposé sur 1’'une ou plusieurs PCB principales configurées

pour émettre un premier signal basé sur un champ magnétique détecté de I’aimant ;
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dans lequel le circuit de traitement est configuré pour estimer une position axiale du
piston le long de 1’axe longitudinal a I’intérieur du cylindre sur la base au moins en partie du

premier signal sorti par le premier magnétométre.

15.  Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 14, comprenant en outre
au moins un deuxiéme magnétometre disposé a 1’écart de I’une ou plusieurs PCB principales et
adjacent au cylindre, le deuxiéme magnétometre étant configuré pour émettre un deuxiéme
signal basé sur un champ magnétique détecté de 1’aimant, dans lequel le circuit de traitement est
configuré pour estimer la position axiale du piston en fonction a la fois du premier signal sorti

par le premier magnétometre et du deuxieme signal sorti par le deuxieme magnétometre.

16.  Ensemble de dispositif d’injection selon la revendication 15, dans lequel le
deuxieme magnétometre est situé¢ radialement plus pres de ’axe longitudinal que le premier

magnétometre.
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