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Abrégé : La présente invention concerne un dispositif interface de désinfection a base des
rayons ultraviolets pour assurer une protection contre la contamination et la propagation
des virus et des bactéries, pendant les opérations des échanges et des transactions
(spécialement les objets ne pouvant pas étre désinfecté par des produits chimiques).
Toutes les étapes de cycle de stérilisations par le dispositif sont automatique. Le dispositif
est constitué par: a. Un systéme de translation (figure 3) comporte : Moteur cc, mécanisme
de translation (figure 3 : n°7) et chariot porte objets (figure 3 : n°6). b. Une chambre de
désinfection (figure 2) comporte : - Générateurs Uvc (figure 2 : n°4) germicide agissant
contre les microorganismes. - L'intérieur de La chambre de désinfection est couvert par
des miroirs (figure 2 : n°3) que reflétent les rayons UV sur un angle de 360°. c. Un systéme
d’automatisation (figure 4) : - Hardware: carte microcontréleur, carte entrées sorties, driver
moteurs, capteurs, LED, fin de course et écran LCD. - Software: logiciel. d. Un Bloc
d’alimentation électrique.
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ABREGE DESCRIPTIF

La présente invention concerne un dispositif interface de désinfection a base des
rayons ultraviolets pour assurer une protection contre la contamination et la
propagation des virus et des bactéries, pendant les opérations des échanges et des
transactions (spécialement les objets ne pouvant pas étre désinfecté par des produits

chimiques).
Toutes les étapes de cycle de stérilisations par le dispositif sont automatique.
Le dispositif est constitué par:

a. Un systéme de translation (figure 3) comporte : Moteur cc, mécanisme de
translation (figure 3 : n°7) et chariot porte objets (figure 3 : n°6).

b. Une chambre de désinfection (figure 2) comporte :

- Générateurs Uvc (figure 2 : n°4) germicide agissant contre les micro-
organismes.
- L'intérieur de La chambre de désinfection est couvert par des miroirs

(figure 2 : n°3) que refletent les rayons UV sur un angle de 360°.
c. Un systeme d’automatisation (figure 4) :

- Hardware: carte microcontréleur, carte entrées sorties, driver moteurs,
capteurs, LED, fin de course et écran LCD.
- Software: logiciel.

d. Un Bloc d’alimentation électrique.
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DISPOSITIF INTERFACE DE DESINFECTION A BASE DES RAYONS
ULTRAVIOLETS.

DOMAINE DE L'INVENTION :

La présente invention concerne un dispositif interface de désinfection a base des
rayons UVc pour assurer une protection contre la contamination et la propagation
des virus et des bactéries, pendant les opérations des échanges et des transactions
entre les gens quelques soit la nature des objets (pieces de monnaie, billets,

documentations, outillages, produits, outils, bouquins, nourriture et autres).

L'invention se rapporte plus particulierement au domaine des opérations des

transactions et des échanges entre les gens.

ART ANTERIEUR :

Les risques d’épidémie et de maladie ont soulevé, au cours des vingt dernieres
années, de nombreux problémes de nature économique et sociale en relation avec la
sécurité sanitaire mondiale, les barriéres et les contraintes qui en résultent sur les
échanges de biens et de services. Cette question évoquée avec lapparition de
I'épidémie SRAS en 2003, du virus (H1N1) en 2009 et de TEBOLA en 2014 a été
relancée aujourd’hui au niveau international par le débat sur les effets du
Coronavirus COVID-19 sur certaines transactions commerciales, sur les contrats de

travail et sur les obligations financiéres et fiscales.

Une étude, publiée le 17 mars dans le New England Journal of Medecine, tente de
mesurer le temps de survie du virus sur différentes surfaces. Ainsi, selon cette étude,
le Covid-19 survivrait jusqua 3 jours sur du plastique, 2 jours sur de lacier

inoxydable, 24h sur du carton et 4 h sur du cuivre.

Des publications existantes sont connues des dispositifs pour désinfections a base
des rayons UV mais avec dans des domaines d’application trés limité ces techniques
représentatives concernant des stérilisateurs ont été proposées dans la demande de
brevet N° FR2932683 (stérilisateur de bureau pour livres) ou dans la demande de
brevet publiée sous le N° FR2988299 (Dispositif de décontamination par lumiére

ultra-violette et utilisation associée).
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Ces dispositifs ont des problemes techniques qui se posent lors de I'utilisation d'un

tel dispositif :

e Ne peut pas assurer le role d'intermédiaire et d’interface.

¢ Domaine d’application tres limité.

¢ Boite fixe, nécessite la manipulation manuelle et individuel avec désinfection
fixe.

e N’'offre pas la possibilité de la désinfection de I'ensemble des surfaces de
I'objet.

e Ne peut assurer la désinfection globale sur 'angle de 360°.

¢ Ne peut pas garantir la continuité des services et activités.

Exposé de l'invention :

La présente invention concerne un dispositif interface (figure 1) de désinfection a
base des rayons UVc pour assurer une protection contre la contamination et la
propagation des virus et des bactéries, pendant les opérations des échanges et des
transactions entre les gens quelques soit la nature des objets (pieces de monnaie,

billets, documentations, outillages, produits, outils, bouquins, nourriture et autres).

Elle facilite la désinfection des objets qui ne peuvent pas étre désinfectés par les

produits chimiques (clés de voiture, carte a puce, GSM, équipement électrique

Ainsi toutes les étapes de cycle de stérilisations par le dispositif sont automatique.

D'une fagon sécurisée et automatique le dispositif va jouer le réle d'intermédiaire et

garantit la continuité des activités aprés désinfection.

La présente innovation est utilisable dans les 'administrations, centres commerciaux,

grands surfaces, banques, gares, aéroports et dépdt des marchandises...etc.

Aussi l'invention se rapporte plus particulierement au domaine des opérations des

transactions et des échanges entre les gens.
Principe de fonctionnement du dispositif :

Le dispositif fonction avec le principe de désinfection par les rayons UVc,

contrairement aux méthodes de désinfection par les produits chimiques, la lumiere
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UV inactive rapidement et efficacement les microorganismes par un processus

physique.

Lorsque les bactéries, les virus et les protozoaires sont exposés aux longueurs
d’'onde germicides de la lumiére UV, ils deviennent incapables de se reproduire et

perdent leur pouvoir d’infection.

Une caractéristique unique de la lumiere UV est sa gamme de longueurs d’onde
spécifiques, comprises entre 200 et 300 nanométres, qui sont considérées comme
germicides, ce qui signifie qu’elles ont la capacité d’inactiver les microorganismes

tels que les bactéries, les virus et les protozoaires.

Cette capacité a permis d’adopter dans une large mesure la lumiére UV comme

moyen trés efficace de désinfection.
Bréve description des figures liées a I'invention :
Figure 1 : Dispositif de désinfection automatique.

o 1 : Dispositif de désinfection.
o 2: Afficheur LCD.

Figure 2 : Chambre de désinfection.

o 3 :mémoires de réflexions.
o 4: Générateurs UVc.
o 5 :Deux portes.
Figure 3 : Systéme de translation et chariot porte objet.
o 6 : Chariot porte objet.
o 7 : Systéme de translation.

Figure 4 : Principe de systéme d'automatisation du dispositif.
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Description détaillé de I'invention.
Le dispositif est constitué par:

a. Un systeme de translation (figure 3) comporte : Moteur cc, mécanisme de

translation (figure 3 : n°7) et chariot porte objets (figure 3 : n°6).

Le systéme de translation (figure 3) est congu de maniére automatique a permettre le
mouvement de déplacement de chariot porte objet (figure 3 : n°6) entre 'émetteur et
le récepteur, passant par la chambre de désinfection (avec un arrét dans la chambre

de t secondes réglable de (6 s a 30 s).

b. La chambre de désinfection (figure 2) est 'organe le plus important dans le

dispositif elle comporte :

Générateurs Uvc (figure 2 : n°4) avec cing lampes UVc germicide agissant contre les
micro-organismes comme les bactéries, les virus, les champignons et les

moisissures.

L'intérieur de La chambre de désinfection est couvert par des miroirs (figure 2 : n°3)
que reflétent les rayons UV dégagés par les générateurs, ce qui permet de mettre
l'objet qui se trouve dans le chariot a I'exposition des rayons UVc avec un angle de
360°.

La chambre de désinfection est équipée aussi par deux portes (figure 2 : n°5)
entrainées par deux servomoteurs, le réle principal des deux portes est d’éviter les

infiltrations des rayons UVc vers 'extérieur de la chambre.

La chambre contient des capteurs qui détecte la présence de chariot dans la

chambre.
c. Un systeme d’automatisation (figure 4).

- Hardware: carte microcontréleur, carte entrées sorties, driver moteurs,

capteurs, LED, fin de course et écran LCD.
- Software: logiciel.

d. Un Bloc d’alimentation électrique.
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L’alimentation du dispositif est assurée par un bloc d’alimentation.
Un voyant Led témoin pour indiquer la présence tension.
Démarrage de cycle de désinfection :

Apres la mise des objets a désinfecter dans le chariot port objet (figure 3 : n°6) et
pour démarrer le cycle de désinfection, un capteur infrarouge permettant d’émettre le
signal de commande a la carte en passant la main au-dessus de capteur sans méme

le toucher.
Un bip sonore indique 'envoi de signal a la carte a microcontréleur (figue 4).

Un voyant de signalisation et un écran LCD indique les séquences de cycle de

désinfection.

Lorsque le capteur infrarouge détecté la présence de la main au-dessus du dispositif

(figue 1).

Le systéeme d’automatisation (figure 4) actionné d’'une fagon automatique le systéme
de translation (figure 3) ce qui permet le mouvement de déplacement de chariot porte
objet (figure 3 : n°6) entre 'émetteur et le récepteur en passant par la chambre de

désinfection (figure 2) avec un arrét dans la chambre réglable de 6 a 30 seconds.
Détail du Systéme de translation (figure 3) :
Le systeme de translation (figure 3) est constitué par:

Moteur cc a courant continu entrainant le mécanisme de translation (figure 3 : n°7), le

contréle de vitesse et de sens de moteur est piloté par une carte driver moteur.

Un mécanisme de translation vise et écrou (figure 3 : n°7) : Le systeme a vis et écrou
permet de transformer un mouvement de rotation en un mouvement de translation en

combinant les mouvements d'une vis et d'un écrou.

Chariot porte objets (figure 3 : n°6), confectionné par du verre transparent pour

assurer la pénétration des rayons UV.

Le systéme de translation (figure 3) est contrélé par deux fins de course installées
aux extrémités de l'appareil, lorsqu'un des deux fins de course est actionné par le

chariot, ce dernier donne l'ordre a la carte microcontréleur pour arréter le moteur cc.
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Détail de la Chambre de désinfection (figure 2)

La chambre de désinfection c’est I'organe le plus important dans l'appareil elle

comporte :

Générateurs UVc (figure 2 : n°4) contenant cing lampes UV (trois lampes installée
dans le haut de chambre de désinfection et deux lampes installée dans le bas). Ces
lampes spéciales émettent une lumiere UVc d'une longueur d’'onde particuliére, en
fonction de leur longueur, de perturber TADN des micro-organismes. Ces ondes de
lumiére UV sont également appelées spectre ou fréquence germicide (capable de

détruire les germes).

L'intérieur de La chambre de désinfection est couvert par des miroirs (figure 2 : n°3)
que refletent les rayons UV dégagé par les générateurs, ce qui permet de mettre
I'objet qui se trouve dans le chariot a I'exposition des rayons UVc avec un angle de
360°.

La chambre de désinfection est équipée par deux portes (figure 2 : n°5), entrainées
par deux servomoteurs, le réle principal des deux portes se sont pour éviter les
infiltrations des rayons UVc vers I'extérieur de la chambre, afin d'éliminer de maniére

adéquate tout effet nocif des rayons sur la santé des utilisateurs.

La chambre contient aussi un capteur infra-rouge, quand ce capteur détecte la
présence de chariot dans la chambre, donne l'ordre a la carte microcontrdleur pour
actionner les servomoteurs qui agit sur la fermeture des deux portes puis mettant les
générateurs UV sous tension et par la suite démarre la décrémentation des

temporisateurs.
Fréquence utilisée des lampes UVc :

La fréquence utilisée pour détruire les micro-organismes est de 254 nanometres

(nm).

Lorsque l'objet entré dans le chambre de désinfection, les rayons produits par les
lampes UV, atteignent les microorganismes pathogénes qui passent a proximite.

Ceux-ci sont alors exposés a une dose de destruction de lumiere UV qui attaque

6
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'’ADN, éliminant ainsi, la capacité du micro-organisme a se reproduire. Grace a ce
procéde, il ne peut pas se répliquer ni infecter d’autres organismes avec lesquels |l
est en contact. Ce processus d’exposition des objets a la lumiéere UV est simple et
efficace, détruisant la quasi-totalité des microorganismes nocifs sans ajouter de

produits chimiques.

De plus, ce procédé est un moyen slr ne créant aucun sous-produit chimique.

(Avantages Majeurs de 'UVc)

Systeme d'automatisation (figure 4)

- Le dispositif est automatisé par une carte a microcontréleur.
Hardware: Carte microcontréleur.

La carte est basée sur un ATMega328 cadencé a 16 MHz. C'est la plus récente et la
plus économique carte a microcontroleur. Des connecteurs situés sur les bords
extérieurs du circuit imprimé permettent d'enficher une série de modules
complémentaires. Une petite (5,33 x 6,85 cm) la carte électronique est équipée d'un
microcontroleur. Le microcontréleur permet, a partir d'événements détectés par des
capteurs, de programmer et commander des actionneurs ; la carte est donc une

interface programmable.
Software: Logiciel.

Le logiciel de programmation des modules Arduino, dont linterface est appelée
Arduino IDE, est une application Java, libre et multi-plateforme, servant d'éditeur de
code et de compilateur, et qui peut transférer le firmware et le programme au travers
de la liaison série (RS-232, Bluetooth ou USB selon le module). Il est également
possible de se passer de linterface Arduino, et de compiler et téléverser les

programmes via l'interface en ligne de commande8.

Le langage de programmation utilisé est le C++, compilé avec avr-g++ 9, et lié a la
bibliothéque de développement Arduino, permettant d’utiliser la carte et ses
entrées/sorties. La mise en place de ce langage standard rend aisé le
développement de programmes sur les plates-formes Arduino a toute personne

maitrisant le C ou le C++.
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L'écran LCD (figure 1 : n°2):

Le dispositif est équipé par un écran LCD (figure 1 : n°2) avec le module 12C qui
affiche les séquences de fonctionnement de I'appareil, LCD est |'abréviation anglaise

de "liquid Crystal display" qui veut dire : afficheur a cristaux liquides.
Cycle désinfection :
L’invention concerne un procédé de désinfection, comprenant les étapes suivantes :

e L'initialisation de I'appareil aprés la mise sous tension.

¢ L’initialisation de la position de chariot port objet.

e Pose des objets a désinfecter dans le chariot port objet.

¢ Démarrage de cycle désinfection par commande sans contacte de 'appareil.
o Déplacement de chariot port objet vers la chambre de désinfection.

e Opération de désinfection des objets.

e Déplacement de chariot port objet dans l'autre sens.

e Répétition de 'opération de désinfection dans le sens inverse et vice versa.
SOLUTIONS :

Plus particulierement, la présente invention vise a prévoir un dispositif qui va assurer
la protection contre la contamination et la propagation des virus et des bactéries,
pendant les opérations des échanges et des transactions entre les gens quelques
soit la nature des objets a partager (pieces et billets d’argent, documentations,

outillages, produits...).

D'une fagon sécurisée l'appareil va jouer le rble d'intermédiaire et garantit la

continuité des services et des activités.
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De ce fait le but de l'invention est de fournir un dispositif pour éviter les risques de
contamination et la propagation des virus et des bactéries, pendant les opérations

des échanges et des transactions.

Remédiant aux inconvénients évoqués dans l'art antérieur.

APPLICATION INDUSTRIELLE

Le dispositif selon l'invention est particulierement destiné a la désinfection pendant
les opérations des échanges et des transactions entre les gens quelques soit la

nature des objets et tout utilisation similaire de désinfection.

Encore la présente invention n'est nullement limitée aux modes de réalisation décrits
et représentés mais I'homme du métier saura y apporter toute variante conforme a

son esprit.
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Revendications:

1- Un dispositif pour désinfecter un objet comprenant :

Un systéme de translation qui assure le déplacement des objets d’une facon

automatique.

e Une chambre de désinfection ou la désinfection a lieu couverte de 'intérieur d’une

pluralité de miroirs.

e Un systéme d’automatisation: (hardware: carte microcontroleur, capteurs,
servomoteur, moteur - software: logiciel).
e Un bloc d’alimentation électrique pour assurer |'alimentation électrique du

dispositif.

2- Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel le systéme de translation comprend
un chariot porte objet se déplace automatiquement entre I'émetteur et le récepteur
avec un arrét dans la chambre de désinfection pour un temps réglable

automatiquement.

3- Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel la composition de chariot porte
objet par des matiéres transparentes pour assurer la pénétration des rayons UVc de
la partie inférieure.

4- Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel la chambre de désinfection

comprend en outre :
e Un générateur UVc avec une multitude de lampes UVc germicides.

e Couvert par des miroirs que refletent les rayons UVc dégagé par les
générateurs, pour permet de mettre les objets qui se trouve dans le chariot a

I'exposition des rayons UVc avec un angle de 360°.

e Deux portes entrainées par deux servomoteurs pour bloquer les infiltrations

des rayons UVc vers I'extérieur.

e Une multitude de capteurs pour détecter la présence d’un objet dans la

chambre.
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5- Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel le systéme d’automatisation

comprend un systéme embarquée constitué par :
e Une carte microcontroleur.
e Une multitude de moteurs.
e Une multitude de capteurs.

e Un écran LCD pour suivre en temps réel la progression de I'opération de

désinfection.

Un logiciel pour automatisation.
6- Le dispositif selon la revendication 1, ou ledit dispositif est portable.

7- Le dispositif selon les revendications précédentes, ol ledit dispositif possede deux

types d’alimentation :
e Une alimentation par réseau 220V.
e Une alimentation autonome par batterie.

8- Le dispositif selon les revendications précédentes, ou ledit dispositif assure la
désinfection sur I'angle global de 360°.

9- Le dispositif selon les revendications précédentes ol c’est un’ interface est réversible
et bidirectionnel assurant la désinfection dans les deux sens.

10- Le dispositif selon les revendications précédentes, ol ledit dispositif joue le réle
d’une interface de désinfection c’est un dispositif intermédiaire de protection
pendent les opérations des échanges et transactions.

11- Le dispositif selon les revendications précédentes, ou ledit dispositif assure la
désinfection en plein sécurité de quel que soit la nature des matiéres des objets
(aciers, métaux, bois, plastique......... ).

12- Le dispositif selon les revendications précédentes, ou ledit dispositif présente une
adaptation de chariot porte objet suivant la nature et la forme des objets en but de

désinfection et suivant le domaine d’utilisation de ledit dispositif.
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13- Dispositif selon les revendications précédentes caractérisé par :
e Une durée de désinfection réglable.

e Une durée de désinfection adéquate aux natures de la matiére de compositions

des objets désinfectés,

o Le Réglage de temps de désinfection dans ledit dispositif est suivant la nature de

composition des matieres des objets a désinfectées.

e Le démarrage de cycle de désinfection par ledit dispositif sans contacte juste en

passant la main prés d'un capteur placé dans le dispositif.

e Unsignal sonore avertit le début a chaque opération de désinfection par le ledit

dispositif.

14- Dispositif selon les revendications précédentes caractérisé par fonctionnement sans
contacte lors de commande des opérations de désinfection.
15- Dispositif selon les revendications précédentes toutes les étapes de stérilisations par

le dispositif et les différentes phases de désinfections sécurisée et automatique.
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Figure 2
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Figure 3

Figure 4
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport
Les piéces suivantes servent de base a I'établissement du présent rapport :

X Demande telle quinitialement déposée
X Demande modifiée suite a la notification du rapport de recherche préliminaire :

- Revendications
15
[] Observations a I'appui des revendications maintenues

[] Observations des tiers suite a la publication de la demande
[] Réponses du déposant aux observations des tiers
[[] Nouveaux documents constituant des antériorités

[] Observations a I'encontre de la décision de rejet

Partie 2 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revend!cat!ons 1-15 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-15 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-15 Qui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants :

D1:CN101607094B
D2 : CN200970362

1. Nouveauté

Aucun des documents de [lart antérieur cité ci-dessus ne divulgue l'ensemble des
caractéristiques techniques des revendications 1-15 de la présente invention. Par conséquent,
l'objet desdites revendications est nouveau au sens de larticle 26 de la loi 17-97 telle que
modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive

Le document D1 est considéré comme l'art antérieur le plus proche de I'objet de la présente
invention, il divulgue un stérilisateur de bureau qui comprend : un corps principal apte a étre
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ouvert (26) contenant une chambre de stérilisation (24) avec une porte (10) et une ouverture
(12) ; une lampe de stérilisation UV (30) et un éjecteur d'air (31) qui est relié a un ventilateur
(45) ; une unité génératrice d'électricité statique (32) et un ordinateur de commande (34) qui
commande la lampe, I'éjecteur et les unités génératrices.

L’objet de la revendication 1 differe du document D1 en ce que le dispositif revendiqué comporte
une chambre de désinfection couverte de l'intérieur d’'une pluralité de miroirs.

L’effet technique supplémentaire lié a cette différence réside en ce que les miroirs refletent les
rayons UVs dégagés par les générateurs ce qui permet de mettre les objets a une exposition
maximale au rayons UV avec un angle de 360°.

Le probleme que la présente invention se propose de résoudre est considéré comme la fourniture
d’un dispositif de stérilisation a UV avec une meilleure exposition des objets au rayons UV.

La solution proposée pour la résolution du probléme susmentionné est considérée comme
inventive étant donné qu’il N’y a aucune incitation dans les documents de l'art antérieur qui aurait
incité 'hnomme du métier a produire un tel dispositif ayant les caractéristiques déja mentionnées
et qui confere une meilleure exposition des objets stérilisés au rayons UV sans faire preuve
d’esprit inventif.

Par conséquent, I'objet de la revendication 1 implique une activité inventive au sens de l'article 28
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-15 dépendent de la revendication 1 dont I'objet est considéré inventif,
comme indiqué auparavant, et elles satisfont donc également, en tant que telles, aux exigences
de l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13 concernant 'activité
inventive.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29 de
la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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