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(57) Abrégé : L'invention concerne une tole d'acier laminée a froid et traitée thermiquement,

constituée d'un acier ayant une composition comprenant, en pourcentage de poids : :
C:0,03-025%Mn:35-8%Si:0,1-20% Ai:0,03-20% Ti<0,080 % Nb=
0,080 % V<02%V+Ti+Nb>001%S <0,010% P <0,020 % N < 0,008 % et
comprenant optionnellement un ou plusieurs des éléments suivants, en pourcentage en
poids : Mo : 0,1 - 0,5 % Cr: 0,01 -1 % B : 0,0005 - 0,004 % le reste de la composition
étant du fer et des impuretés inévitables résultant de la fusion, ladite téle d'acier cuite a
froid ayant une microstructure constituée, en fraction de surface : - entre 10 % et 30 %
d'austénite retenue, ladite austénite retenue étant présente sous forme de films ayant un
rapport d'aspect d'au moins 3 et sous forme d'llots d'austénite martensitique, moins de 8
% de ces ilots d'austénite martensitique ayant une taille supérieure a 0. 5 u??, - au plus



10 % de martensite fraiche et - de la martensite récupérée contenant des précipités d'au
moins un élément choisi parmi le niobium, le titane et le vanadium. Elle traite également
de son procédé de fabrication.
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REVENDICATIONS
1.  Tole d'acier laminée a froid et traitée thermiquement, constituée d’'un acier

ayant une composition comprenant, en pourcentage en poids :

C:de0,03a0,25%
Mn:de35a8%
Si:de0,1a2,0%
Al:de0,03a2,0 %
Ti <0,080 %
Nb =< 0,080 %
V=02%
V+Ti+Nb>001%
S$=<0,010 %
P <0,020 %
N < 0,008 %
et comprenant éventuellement un ou plusieurs des éléments suivants, en
pourcentage en poids :
Mo:de0,1a0,5%
Cr:de0,01a1%
B : de 0,0005 a 0,004 %
le reste de la composition étant constitué de fer et d'impuretés inévitables

résultant de la fusion,

ladite téle d’acier laminée a froid ayant une microstructure comprenant, en

fraction de surface :

- de 10 % a 30 % dausténite résiduelle, ladite austénite résiduelle étant
présente sous forme de films présentant un rapport d’aspect d’au moins 3
et sous forme d’ilots de Martensite/Austénite, moins de 8 % de ces ilots de
Martensite/Austénite présentant une taille supérieure a 0,5 um,

- auplus 10 % de martensite fraiche et

- de lamartensite récupérée contenant des précipités d'au moins un élément

choisi parmi le niobium, le titane et le vanadium, dans lequel la
microstructure est déterminée par le procédé défini dans la description.
2. Tole d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon la revendication 1,

dans laquelle la teneur en aluminium est au maximum de 1,2 %.
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Téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon la revendication 1
ou 2, dans laquelle la teneur en niobium est au moins de 0,010 %.

Tole d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, dans laquelle la teneur en carbone est au moins de
0,10 %.

Tole d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon 'une quelconque
des revendications 1 a 4, dans laquelle le rapport de fractions entre les ilots de
Martensite/Austénite présentant une taille supérieure a 0,5 um et ledit film
d’austénite est inférieur a 1,0.

Téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon la revendication 5,
dans laquelle le rapport de fraction entre les ilots de Martensite/Austénite
présentant une taille supérieure a 0,5 um et ledit film d’austénite est inférieur a
0,5.

Téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, dans laquelle la fraction de surface de martensite
fraiche est inférieure a 5 %.

Téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, dans laquelle moins de 5% de ces ilots de
Martensite/Austénite présentent une taille supérieure a 0,5 um.

Tole d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon 'une quelconque
des revendications 1 a 8, dans laquelle la fraction de surface des films

d’austénite présentant un rapport d’aspect supérieur a 3 est au moins de 8 %.

10. Téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon 'une quelconque des

11.

revendications 1 a 9, dans laquelle la tdle d’acier laminée a froid et traitée
thermiquement est revétue de Zn ou d’'un alliage de Zn.

Tole d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon 'une quelconque
des revendications 1 a 9, dans laquelle la téle d’acier laminée a froid et traitée

thermiquement est revétue d’Al ou d’un alliage d’Al.

12. Téle d'acier laminée a froid et traitée thermiquement selon l'une quelconque des

revendications 1 a 11, dans laquelle la tdle d'acier laminée a froid et traitée

thermiquement présente une limite d'élasticité YS d'au moins 700 MPa, une
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résistance a la traction TS d'au moins 900 MPa, un allongement uniforme UE

d'au moins 12 % et un taux d'expansion des trous HER d'au moins 20 %, la

limite d'élasticité YS, la résistance a la traction TS et 'allongement uniforme UE

étant mesurés conformément a la norme ISO 6892-1, publiée en octobre 2009,

et le taux d'expansion des trous HER est mesuré conformément a la norme ISO

16630:2009.

Procédé de fabrication dune tole d’acier laminée a froid et traitée

thermiquement, comprenant les étapes successives suivantes :

- la coulée d’'un acier de maniére a obtenir une brame, ledit acier présentant
une composition selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,

le réchauffement de la brame a une température Treneat COMprise entre 1 150 °C

et 1 300 °C,

le laminage a chaud de la brame réchauffée a une température supérieure a

Ar3 pour obtenir une téle d’acier laminée a chaud,

l'enroulement de la téle d’acier laminée a chaud a une température

d’enroulement Tcoi comprise entre 20 °C et 600 °C,

le recuit de la téle d’acier laminée a chaud, pour obtenir une téle d’acier laminée

a chaud et recuite,

le laminage a froid de la téle d’acier laminée a chaud et recuite de maniére a

obtenir une téle d’acier laminée a froid,

le réchauffement de la téle d’acier laminée a froid a une premiere température

de recuit supérieure a 860 °C et le maintien de la téle d’acier laminée a froid a

ladite température de recuit pendant un temps de maintien compris entre 30 s

et 600 s, de maniere a obtenir, lors du recuit, une structure entierement

austénitique,

la trempe de la tole d’acier laminée a froid a une vitesse de refroidissement

comprise entre 0,5 °C/s et 200 °C/s, a une température de trempe comprise

entre 20 °C et Ms-50 °C et son maintien a ladite température de trempe pendant

un temps de maintien compris entre 1 et 200 s,

le réchauffement de la tdle d’acier laminée a froid a une seconde température

de recuit comprise entre T8 et 720 °C, T désignant la température au-dessus
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de laquelle la cémentite se dissout lors du chauffage, et le maintien de la téle
d’acier laminée a froid a ladite température de recuit pendant une durée
comprise entre 100 s et 2 000 s,
- le refroidissement de la tle d’acier laminée a froid a la température ambiante,
5 pour obtenir une téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement,
14. Procédé selon la revendication 13, dans lequel le recuit effectué sur la téle
d’acier laminée a chaud est un recuit par lots, effectué a une température
comprise entre 500 °C et 680 °C, pendant 1 000 s a 50 000 s.
15. Procédé selon 'une quelconque des revendications 13 et 14, dans lequel la
10 vitesse de chauffage de ladite téle d’acier laminée a froid est comprise entre 1
et 200 °C/s.
16. Procédé de production d’un joint soudé par points d’au moins deux tdles d’acier,
comprenant les étapes suivantes :
- lafourniture d'une téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon
15 'une quelconque des revendications 1 a 12 ou produite par un procédé selon
'une quelconque des revendications 13 a 15,
- la fourniture d’'une seconde téle d’acier,
- le soudage par points de la téle d’acier laminée a froid et traitée
thermiquement sur la seconde tdle d’acier.
20 17. Procédé selon la revendication 16, dans lequel la seconde téle d’acier est une
téle d’acier laminée a froid et traitée thermiquement selon 'une quelconque des
revendications 1 a 12 ou produite par un procédé selon l'une quelconque des

revendications 13 a 15.
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