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(57) Abrégé : L'invention concerne une tole d'acier ayant une composition comprenant, en

poids : 0,010 % = C = 0,080 %, 0,06 % = Mn = 3 %, Si = 1,5 %, 0,005 % = Al = 1,5 %,
S =0,030 %, P=0,040 %, TietBtelsque :3,2% =Ti=7,5 % et (0,45xTi)— 1,35 =B =
(0,45xTi) — 0,43, éventuellement Ni =1 %, Mo =1 %, Cr=3%, Nb=0,1%, V=0,1%, le
reste étant constitué de fer et d'impuretés inévitables résultant de la fusion. La tole d'acier a
une structure consistuée de ferrite, d'au plus 10 % d'austénite, et de précipités comprenant
des précipités eutectiques de TiB2, la fraction volumique des précipités de TiB2 par rapport
a la structure totale étant d'au moins 9 %, la proportion des précipités de TiB2 ayant une
aire inférieure a 8 ym2 étant d'au moins 96 %.
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REVENDICATIONS

1.- Téle d’acier constituée d’'un acier présentant une composition comprenant, en
pourcentage en poids :
0,010 % =C < 0,080 %
0,06 % <Mn<3%
Si<15%
0,005% <Al<15%
S$<0,030 %
P = 0,040 %,
Ti et B de sorte que :
32%=<Ti=75%
(0,45xTi) - 1,35 < B < (0,45xTi) - 0,43
optionnellement un ou plusieurs éléments choisis parmi :
Ni<1%
Mo<1%
Cr<3%
Nb<0,1%
V=<01%
le reste de la composition étant constitué de fer et d'impuretés inévitables résultant
de la fusion,
ladite feuille d’acier présentant une structure constituée de ferrite, d’au plus 10 %
d’austénite, et de précipités, lesdits précipités comprenant des précipités eutectiques de
TiBz, la fraction en volume de précipités de TiB; relativement a 'ensemble de la structure
étant d’au moins 9 %, la proportion de précipités de TiB; présentant une superficie inférieure
a 8 um? représentant au moins 96 %,
ladite feuille d’acier ne comprenant aucun précipité de Fe;B, ladite feuille d’acier ne
comprenant aucun précipité de TiC ou des précipités de TiC avec une fraction en volume
inférieure a 0,5 %,

la feuille d’acier présentant une teneur en Ti libre d’au moins 0,95 %.

2.- Feuille d’acier selon la revendication 1, dans laquelle la proportion de précipités

de TiB; présentant une superficie inférieure a 3 um? est d’au moins 80 %.

3.- Feuille d’acier selon 'une quelconque des revendications 1 ou 2, dans laquelle la

proportion de précipités de TiB; présentant une superficie inférieure a 25 um? est de 100 %.
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4.- Feuille d’acier selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle,
dans la région centrale de la feuille d’acier, la proportion de précipités de TiB; présentant
une superficie inférieure a 8 um? est d’au moins 96 %, la proportion de précipités de TiB:
présentant une superficie inférieure a 3 ym? est de préférence d’au moins 80 % et la
proportion de précipités de TiB, présentant une superficie inférieure a 25 ym? est de

préférence de 100 %.

5.- Feuille d’acier selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle les
teneurs en titane, bore et manganése sont telles que :
(0,45xTi) - 1,35 = B < (0,45xTi) - (0,261xMn) - 0,414.

6.-Feuille d’acier selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans laquelle les
teneurs en titane et bore sont telles que :
(0,45xTi) - 1,35 < B < (0,45xTi) - 0,50.
7.- Feuille d’acier selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans laquelle la
composition est telle que C < 0,050 %.
8.- Feuille d’acier selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans laquelle la

composition est telle que Al < 1,3 %.

9.- Feuille d’acier selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans laquelle la
feuille d’acier présente une énergie Charpy Kcv d’au moins 25 J/cm? & -40 °C.
10.- Procédé de fabrication d’'une feuille d’acier, le procédé comprenant les étapes
suivantes :
— fournir un acier dont la composition comprend, en pourcentage en poids :
0,010 % = C < 0,080 %
0,06 % <Mn<3%
Si<15%
0,005% <Al<15%
S=<0,030 %
P =0,040 %,
Ti et B de sorte que :
32%<Ti<75%
(0,45xTi) - 1,35 < B < (0,45xTi) - 0,43
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optionnellement un ou plusieurs éléments choisis parmi :
Ni<1%
Mo<1%
Cr<3%
Nb<0,1%
V=01%

le reste étant constitué de fer et d'impuretés inévitables,

- couler l'acier sous la forme d’'un semi-produit, la température de coulée étant
inférieure ou égale a Liquidus + 40 °C, Liquiaus d€signant la température de liquidus de l'acier,
le semi-produit étant coulé sous la forme d’un semi-produit fin présentant une épaisseur d’au
plus 110 mm, l'acier étant solidifié pendant la coulée avec une vitesse de solidification

comprise entre 0,03 cm/s et 5 cm/s a chaque emplacement du semi-produit.

11.- Procédé selon la revendication 10, dans lequel le semi-produit est coulé sous la
forme d'une plaque fine présentant une épaisseur inférieure ou égale a 110 mm, de

préférence inférieure ou égale a 70 mm.

12.- Procédé selon la revendication 11, dans lequel le semi-produit est coulé par une

production de bandes compactes.

13.- Procédé selon la revendication 10, dans lequel le semi-produit est coulé sous la
forme d’une bande fine présentant une épaisseur inférieure ou égale a 6 mm, la vitesse de
solidification étant comprise entre 0,2 cm/s et 5 cm/s a chaque emplacement du semi-

produit.

14.- Procédé selon la revendication 13, dans lequel le semi-produit est coulé par une-

coulée de bande directe entre des rouleaux contre-rotatifs.

15.- Procédé selon I'une quelconque des revendications 10 a 14, dans lequel, aprées
coulée et solidification, le semi-produit est laminé a chaud, pour obtenir une feuille d’acier

laminée a chaud.

16.- Procédé selon la revendication 15, dans lequel entre la coulée et le laminage a

chaud, la température du semi-produit reste supérieure a 700 °C.

17.- Procédé selon 'une quelconque des revendications 15 ou 16, dans lequel avant

le laminage a chaud, le semi-produit est détartré a une température d’au moins 1 050 °C.
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18.- Procédé selon I'une quelconque des revendications 15 a 17, dans lequel aprés
le laminage a chaud, la feuille d’acier laminée a chaud est laminée a froid, pour obtenir une
feuille d’acier laminée a froid présentant une épaisseur inférieure ou égale a 2 mm.

19.- Procédé selon 'une quelconque des revendications 10 a 18, dans laquelle les
teneurs en titane, bore et manganése sont telles que :

(0,45xTi) - 1,35 < B < (0,45xTi) - (0,261xMn) - 0,414.

20.- Procédé selon I'une quelconque des revendications 10 a 19, dans laquelle la
composition est telle que Al < 1,3 %.

21. Procédé de fabrication d’une partie structurelle, le procédé comprenant :

- la découpe d’au moins une ébauche a partir d’'une feuille d’acier selon F'une
quelconque des revendications 1 a 9 ou produite par un procédé selon I'une quelconque des
revendications 10 a 20, et

- la déformation de ladite ébauche dans une plage de température comprise entre
20 °C et 900 °C.

22.- Procédé selon la revendication 21, comprenant, avant la déformation de
I'ébauche, une étape consistant a souder I’ébauche a une autre ébauche.

23.- Partie structurelle comprenant au moins une partie réalisée en acier présentant
une composition comprenant, en pourcentage en poids :

0,010 % = C = 0,080 %
0,06 % <Mn<3%
Si<1,5%
0,005% <Al<15%
S$<0,030 %
P <0,040 %,

Ti et B de sorte que :
32%<=<Ti=75%
(0,45xTi) - 1,35 < B < (0,45xTi) - 0,43

optionnellement un ou plusieurs éléments choisis parmi :
Ni<1%
Mo<1%
Cr<3%
Nb<0,1%
V=01%
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le reste de la composition étant constitué de fer et d'impuretés inévitables résultant

de la fusion,
ladite portion présentant une structure constituée de ferrite, d’'au plus 10 %
d’austénite, et de précipités, ledit précipité comprenant des précipités eutectiques de TiB,
5 lafraction en volume de précipités de TiB; relativement a 'ensemble de la structure de ladite
portion étant d’au moins 9 %, la proportion de précipités de TiB. présentant une superficie

inférieure a 8 ym? représentant au moins 96 %,

24.- Partie structurelle selon la revendication 23, dans laquelle la partie structurelle

10  est obtenue par le procédé selon 'une quelconque des revendications 21 ou 22.
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