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REVENDICATIONS

Appareil d’impression pour produire sur un substrat une couche a effet optique (CEO)
comprenant une composition de revétement durcie par rayonnement comprenant des particules
de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques, lesdites particules de
pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques étant orientées selon un profil
d’orientation,
dans lequel le profil d’orientation est circulairement symétrique autour d’un centre de rotation,
dans lequel les particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques a
au moins deux, de préférence quatre, emplacements distincts xi le long d’un diamétre
quelconque sélectionné de la CEO présentent un angle de déviation zénithal moyen ¢’ & un
emplacement x et un angle azimutal moyen 6 par rapport au diamétre sélectionné au méme
emplacement x qui satisfont la condition | ¢’ sin (0)| 2 10°, de préférence | ¢’ sin (0)| 2 15°,
et ladite couche a effet optique assurant une impression optique d’au moins un point se
déplacant de fagon circulaire ou d’au moins un point en forme de cométe tournant autour dudit
centre de rotation lors de l'inclinaison de ladite CEO,
dans lequel les particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques
sont orientées avec le champ magnétique d’au moins un ensemble magnétique rotatif (x00)
compris dans l'appareil, 'ensemble magnétique rotatif (x00) ayant un axe de rotation, dans lequel
la surface du substrat doté de la CEO est sensiblement perpendiculaire a 'axe de rotation de
'ensemble magnétique (x00), et comprenant
a) un premier dispositif générateur de champ magnétique (x30) comprenant au moins une paire
de deux aimants droits dipolaires (x31) au moins partiellement ou entiérement emboités dans
une matrice de support (x32), chacun desdits aimants droits dipolaires (x31) ayant son axe
magnétique nord-sud sensiblement parallele & l'axe de rotation, lesdits deux aimants droits
dipolaires (x31) de 'au moins une paire ayant des directions de champ magnétiques opposées et
étant agencés dans une configuration symétrique autour de I'axe de rotation le long d’une ligne
(o), et
b) un deuxiéme dispositif générateur de champ magnétique (x40) comprenant
b1) un aimant dipolaire (x41) en forme de disque ayant son axe magnétique nord-sud
sensiblement perpendiculaire a I'axe de rotation,
b2) un aimant dipolaire (x41) en forme de boucle, de préférence de forme annulaire,
ayant son axe magnétique nord-sud sensiblement perpendiculaire a I'axe de rotation,
b3) un aimant droit dipolaire (x41) ayant son axe magnétique nord-sud sensiblement
perpendiculaire a I'axe de rotation et agencé sur I'axe de rotation, et/ou
b4) au moins une paire de deux aimants droits dipolaires (x41), chacun desdits aimants
droits dipolaires (x41) ayant son axe magnétique nord-sud sensiblement paralléle a I'axe
de rotation, lesdits deux aimants droits dipolaires (x41) de I'au moins une paire ayant des
directions de champ magnétiques opposées et étant agencés dans une configuration
symétrique autour de I'axe de rotation le long d’une ligne (j3),
dans lequel la projection de la ligne (x) ou les aimants droits dipolaires (x31) de I'au moins une

paire du premier dispositif générateur de champ magnétique (x30) sont agencés et la projection
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de 'axe magnétique du deuxiéme dispositif générateur de champ magnétique (x40) forment le
long de I'axe de rotation dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation un angle ((2) dans la
plage de 5° a environ 175° ou dans la plage d’environ -5° a environ -175°, de préférence dans la

plage de 15° a environ 165° ou dans la plage d’environ -15° & environ -165°.

Appareil selon la revendication 1, dans lequel le deuxiéme dispositif générateur de champ
magnétique (x40) comprend l'aimant dipolaire (x41) en forme de disque ayant son axe
magnétique nord-sud sensiblement perpendiculaire a I'axe de rotation.

Appareil selon la revendication 1, dans lequel le deuxiéme dispositif générateur de champ
magnétique (x40) comprend I'aimant droit dipolaire (x41) ayant son axe magnétique nord-sud
sensiblement perpendiculaire a I'axe de rotation et agencé sur I'axe de rotation.

Appareil selon la revendication 1, dans lequel le deuxiéeme dispositif générateur de champ
magnétique (x40) comprend I'au moins une paire de deux aimants droits dipolaires (x41), chacun
desdits aimants droits dipolaires (x41) ayant son axe magnétique nord-sud sensiblement
paralléle a I'axe de rotation, lesdits deux aimants droits dipolaires (x41) de la paire ayant des
directions de champ magnétique opposées et étant agencés dans une configuration symétrique
autour de 'axe de rotation le long d’'une ligne (), et dans lequel la distance entre I'axe de rotation
et chacun des aimants droits dipolaires (x31) du premier dispositif générateur de champ
magnétique (x30) le long de la ligne (o) est différente de la distance entre 'axe de rotation et
chacun des aimants droits dipolaires (x41) du deuxiéme dispositif générateur de champ

magnétique (x40).

Appareil selon 'une quelconque des revendications 1 @ 4 comprenant un cylindre magnétique
rotatif ou une unité a plat, dans lequel 'au moins un ensemble magnétique rotatif (x00) est
compris dans le cylindre magnétique rotatif ou l'unité a plat.

Procédé de production d’'une couche a effet optique (CEO) (x10) sur un substrat (x20), ladite
couche a effet optique (CEO) (x10) comprenant une composition de revétement durcie par
rayonnement comprenant des particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non
sphériques, lesdites particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non
sphériques étant orientées selon un profil d’orientation,

dans lequel le profil d’orientation est circulairement symétrique autour d’un centre de rotation,
dans lequel les particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques a
au moins deux, de préférence quatre, emplacements distincts xi le long d’un diamétre
quelconque sélectionné de la CEO présentent un angle de déviation zénithal moyen ¢’ & un
emplacement x et un angle azimutal moyen 6 par rapport au diamétre sélectionné au méme
emplacement xi qui satisfont la condition | ¢’ sin (6)| 2 10°, de préférence | ¢’ sin (0)| 2 15°,

et ladite couche a effet optique assurant une impression optique d’au moins un point se
déplacant de fagon circulaire ou d’au moins un point en forme de cométe tournant autour dudit
centre de rotation lors de l'inclinaison de ladite CEO,
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ledit procédé comprenant les étapes consistant a :

i) appliquer sur une surface de substrat (x20) une composition de revétement durcissable par
rayonnement comprenant des particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non
sphériques, ladite composition de revétement durcissable par rayonnement étant dans un
premier état ;

i) exposer la composition de revétement durcissable par rayonnement au champ magnétique de
'appareil d'impression selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 de fagon a orienter au
moins une partie des particules de pigment aplaties magnétiques ou magnétisables non
sphériques ; et

iii) durcir au moins en partie la composition de revétement durcissable par rayonnement de
I'étape ii) dans un deuxiéme état de facon a fixer les particules de pigment aplaties magnétiques
ou magnétisables non sphériques, dans leurs positions et orientations adoptées.

Procédé selon la revendication 6, dans lequel I'étape iii) est réalisée par durcissement par
rayonnement de lumiére UV-Vis et dans lequel I'étape iii) est réalisée en partie simultanément

avec l'étape ii).

Procédé selon la revendication 6 ou 7, dans lequel au moins une partie de la pluralité de
particules aplaties magnétiques ou magnétisables non sphériques est constituée de particules de
pigment aplaties magnétiques ou magnétisables optiquement variables non sphériques.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel les pigments magnétiques ou magnétisables
optiquement variables sont choisis dans le groupe constitué des pigments magnétiques
interférentiel en couches minces, des pigments magnétiques a cristaux liquides cholestériques et
de leurs mélanges.
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