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Titre : APPAREIL DE PRODUCTION D'ENROBAGE D'ENGRAIS AYANT DES EFFETS
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Abrégé : Le présent modele d'utilité concerne un appareil de production d'un enrobage
d'engrais ayant des effets anti-humidité, de libération lente, anti-mottant, de coloration et
anti-poudrage, comprenant un systéme d'alimentation en engrais automatique, un systéme
de conditionnement de sortie, un systéme d'ajout automatique et un rouleau de revétement.
Le systeme d'ajout automatique est constitué d'un systéme d'ajout automatique de poudre
et de systémes d'ajout automatique de liquide. Le systéme d'alimentation en engrais
automatique est monté sur I'extrémité avant du rouleau de revétement. Le systéme de
conditionnement de sortie est monté sur I'extrémité arriére du rouleau de revétement. Le
systéme d'ajout de poudre automatique et les systémes d'ajout de liquide automatique
sont montés a l'intérieur du rouleau de revétement, un premier systéme d'ajout de liquide
automatique étant monté sur l'extrémité avant du rouleau de revétement, le systéme
d'ajout automatique de poudre est monté aprés le premier systéme d'ajout de liquide
automatique, puis un second systéme d'ajout de liquide automatique est monté. Les



systemes d'ajout de liquide automatique et le systeme d'ajout de poudre automatique sont
automatiquement ajustés selon différents états de revétement d'engrais. Tous les systémes
d'ajout automatique sont corrélés I'un a l'autre, et des parameétres sont automatiquement
ajustés en fonction d'indices paramétriques établis sur un micro-ordinateur, de fagon a
assurer une bonne commande sur les proportions d'addition d'un engrais, d'un liquide et
d'une poudre.
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Notice publique de demande de brevet
d’invention

Demandeur : Hubei Fubang Technologies Co., Ltd.
Adresse : Zone de développement économique et technologique, Ville
Yingcheng, Hubei 432400
Inventeur : WU Chuzhu 420703198606233370 WANG Renzong
Nom de I'invention : Dispositif de production d’enrobé d’engrais avec
effet anti-humidité, libération lente, anti-nccud, coloration et
anti-poussiere

Résumé de notice

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet anti-humidité,
libération lente, anti-nceud, coloration et anti-poussiere comprend
systeme d’alimentation automatique d’engrais, systtme d’emballage de
sortiec d’alimentation, systeme d’ajout automatique et tambour d’enrobé.
Le systeme d’ajout automatique comprend systeme d’ajout automatique
de poudre et systeme d’ajout automatique de liquide. Le systéme
d’alimentation automatique d’engrais est installé a I’avant du tambour
d’enrobé, le systeme d’emballage de sortie d’alimentation a 1’arriere du
tambour, et le systeme d’ajout automatique de poudre et de liquide dans
le tambour. Le premier systetme d’ajout automatique de liquide est
installé a 1’avant du tambour d’enrobé, et puis c’est le systeme d’ajout

automatique de poudre, et finalement, le deuxi¢me systeme d’ajout
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automatique de liquide. Le systéme d’ajout automatique de liquide et le
systtme d’ajout automatique de poudre sont ajustables selon les
différentes conditions d’enrobé d’engrais. Tous les systeémes d’ajouts
automatiques sont reliés les uns aux autres et les parametres sont
automatiquement ajustés par 1’index de parametres défini par le
micro-ordinateur afin de garantir le contr6le du rapport engrais, liquide et

poudre.

Figure de résumé
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Notice

Un dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet anti-humidite,

libération lente, anti-nceud, coloration et anti-poussicre

Domaine technique

Le mode¢le d’utilit¢ concerne un dispositif de production d’enrobé
d’engrais avec effet anti-humidité, libération lente, anti-noeud, coloration
et anti-poussiere appartenant au domaine de I’engrais.

Technologie de fond

La Chine est un grand pays agricole et divers engrais, notamment
les engrais chimiques, apportent une contribution indélébile a la sécurité
alimentaire de la Chine.

La demande de produits alimentaires entraine une croissance
explosive des engrais chimiques chinois. Au cours des dix dernieres
années, il y a eu plus de 6000 types différents de fabricants d’engrais en
Chine, principalement des fabricants d’engrais composés. Ils granulent
I'urée, le phosphate d'ammonium, le chlorure de potassium ou le sulfate
de potassium, puis les granulent a 1'aide d'un tambour a vapeur ou
granulent dans une tour aprés la fusion. Les Etats-Unis, le Canada et la
Nouvelle-Zélande, qui sont complétement différents de notre modele
d'engrais chinois, sont principalement des engrais mélangés, composés

d'une combinaison d'urée granulaire, d'engrais phosphaté granulaire et



MA

47633B1

d'engrais potassique granulaire, en éliminant du traitement secondaire des
engrais composés, donc les engrais mélangés (également appelés engrais
BB) sont plus sobres en carbone et économiques.

Au cours des dix derni€res années, 'application d'engrais mélangés
en lots a commencé dans le nord-est de la Chine. Les agriculteurs
achetent une variété d’engrais simples : des engrais azotés courants tels
que : urée granulaire; des engrais phosphatés courants tels que:
phosphate diammonique granulaire avec une forte concentration,
phosphate monoammonique granulaire, et sel superphosphate qui est
riche en phosphates des oligoéléments tels que calcium, magnésium et
soufre ; des engrais de potassium courants tels que: chlorure de
potassium granulaire et sulfate de potassium. Parmi ces engrais, le sel de
superphosphate est un engrais phosphaté économique, dont la production
est la décomposition de phosphates naturels avec de l'acide sulfurique, de
l'acide phosphorique ou de l'acide nitrique. La boue décomposée est
vieillie et granulée en superphosphate granulaire. Les éléments moyens
tels que calcium, magnésium et silicium et les oligo€léments tels que fer,
manganese et zinc dans le phosphate natures restent dans le sel de
superphosphate qui a un meilleur effet du point de vue de I’équilibre
nutritionnel. Afin d’assurer la décomposition, 1’exces d’acide inorganique
est intentionnellement contrdlé, et en raison du probleme d’efficacité de

la réaction, I’engrais contient une petite quantité¢ d’acide inorganique libre
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qui peut favoriser la réutilisation d'éléments nutritifs fixes dans le sol, de
sorte que 'utilisation des cultures de phosphate granulaire est meilleure et
mieux reconnue par les agriculteurs.

Cependant, en raison de la présence de l'acide libre de
superphosphate en particules, il n'est pas en contact avec 1'urée. L'acide
morganique restant dans le superphosphate va réagir avec l'urée pour
former du phosphate d'urée et du sulfate d'urée qui ont des points
d'absorption d'humidité plus faibles, une absorption facile de 1'humidité
dans l'air et méme une liquéfaction, une boue, etc. Lorsque vous utilisez
du superphosphate granulaire comme source de phosphore et que vous
l'utilisez avec un engrais a base d'urée et de potassium pour préparer un
engrais mélangé, l'engrais préparé peut facilement devenir humide,
boueux, aggloméré, et ne peut pas étre utilis€ normalement.

En raison de ce probleme, l'application de superphosphate sur
I'engrais mélangé est limitée dans une certaine mesure, ce qui limite
¢galement le développement de 1'industrie des engrais mélangés.

Par conséquent, dans ce contexte, 1l est impératif d’€tudier une
méthode permettant d’empécher le contact du superphosphate en
particules avec de 'urée granulaire afin de résoudre le probleme du
mélange de phosphate et d’urée.

Dans le méme temps de blocage, si le superphosphate lourd peut

avoir un effet de libération prolongée et atteindre le but de la coloration, il
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constitue une percée dans les nouveaux engrais.
Contenu de I’invention

Le but de cette invention vise a fournir un dispositif de production
d’enrobé d’engrais avec effet anti-humidité, libération lente, anti-nceud,
coloration et anti-poussiere. L'engrais granulaire trait€ par le dispositif
n'absorbe pas I'humidité, ne fait pas de boue, ne s'agglomere pas, ne craie
pas, apres le mélange avec dautres engrais. I1 va résoudre
minuticusement le probleme du mélange d'engrais et promouvoir le
développement de 'industrie des engrais mélangés.

Il est réalis€ par les méthodes suivantes :

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-nceud, coloration et anti-poussiere
comprend systéme d’alimentation automatique d’engrais, systéme
d’emballage de sortie d’alimentation, systéme d’ajout automatique et
tambour d’enrobé. Le systeme d’ajout automatique comprend systeme
d’ajout automatique de poudre et systeme d’ajout automatique de liquide,
dans lequel le systeme d’alimentation automatique d’engrais est installé a
I’avant du tambour d’enrobé, le systtme d’emballage de sortie
d’alimentation a 1’arriere du tambour, et le systéme d’ajout automatique
de poudre et de liquide dans le tambour. Le premier systeme d’ajout
automatique de liquide est installé a 1’avant du tambour d’enrobé, et puis

c’est le systeme d’ajout automatique de poudre, ensuite, le deuxi¢me



MA

47633B1

systtme d’ajout automatique de liquide, et finalement, le deuxieme
systeme d’ajout automatique de poudre. Le systéme d’ajout automatique
de liquide et le systtme d’ajout automatique de poudre sont ajustables
selon les différentes conditions d’enrobé d’engrais.

Le systeme d’ajout automatique de liquide comprend une pompe
doseur et 1 a 10 buses d’atomisation qui sont connectées par le tuyau
d’alimentation. L’additif liquide est pulvéris€¢ de maniere uniforme sur la
surface de D’engrais a travers le tuyau d’alimentation et la buse
d’atomisation sous la pression de la pompe doseuse.

La buse d’atomisation est reliée a I’air comprimé pour pulvériser
I’additif liquide dans un brouillard.

Le matériau du tuyau et de la buse d’atomisation est un des
matériaux en métal, en céramique, en plastique et en matériau composite.

Le systeme d’ajout automatique de poudre se compose d’un
convoyeur de poudre et d’un orifice de remplissage. L’orifice de
remplissage est installé sur le convoyeur de poudre. La poudre est
transportée et dosée par le convoyeur de poudre, et uniformément répartie
sur la surface de 1’engrais a travers 1’orifice de remplissage.

Le convoyeur de poudre est un pulvérisateur de poudre, un
convoyeur a vis ou une pompe a membrane.

Les engrais comprennent une variété d'engrais pouvant étre

transformés en pellets tels que superphosphate, superphosphate lourd,
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potassium  granulaire, engrais compos€, urée, phosphate de
monoammonium, phosphate de diammonium, chlorure d'ammonium,
nitrate d'ammonium granulaire, engrais granulaire de nitrate d'ammonium,
calcium, magnésium de calcium et de magnésium, et / ou en mélanges
des particules susmentionnées.

L'agent auxiliaire liquide est constitu¢ d'une ou plusieurs
substances telles qu’acide sulfurique, acide phosphorique, acide nitrique,
acide chlorhydrique, alcool polyvinylique, amidon, amidon modifi€,
maltodextrine et résine.

La poudre est de 1'oxyde de magnésium, de 1'oxyde de calcium, de
I'oxyde de zinc, de I'oxyde de fer, de I'oxyde de cuivre, de 'oxyde de
manganese, du phosphate de calcium et de magnésium, du soufre ou un
mélange de ceux-ci.

Le colorant est pigment, peinture et carbone noir. Le colorant est
ajouté sous forme d'addition directe a I'additif liquide.

Le systeme d’alimentation automatique d’engrais, le systéme
d’ajout automatique de liquide, le systeme d’ajout automatique de poudre
et le systeme d’ajout automatique de liquide sont reliés les uns aux autres
et les parametres sont automatiquement ajustés par 1’index de parametres
défini par le micro-ordinateur afin de garantir le contrdle du rapport
engrais, liquide et poudre. En utilisant ce dispositif, le liquide est

pulvérisé uniformément dans le tambour d’enrobé et pulvérisé sur la
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surface du lit formée par I’engrais dans le tambour d’enrobé, de sorte que
la surface de ’engrais granulaire est uniformément enrobée d’une couche
de liquide. L’engrais enrobé de liquide est ensuite pulvérisé par le
systéme d’ajout automatique de poudre et une couche de poudre uniforme
est formée sur 1’engrais, puis il entre le troisiéme systeéme d’ajout
automatique de liquide. Apres le mélange suffisant, une couche barriere
stricte est formée a la surface de 1’engrais granulaire. L’engrais granulaire
traité par le dispositif a un effet anti-humidité, libération lente, anti-nceud,
coloration est pratique a utiliser en méme temps.

L’ordre du procédé de 1’enrobé de [I’engrais est
liquide-poudre-liquide, ou il peut étre augmentée ou diminuée selon les
besoins.

Explication avec la figure

La figure 1 est une vue schématique de la structure de la présente
invention.

Dans la figure : 1-systeme d’alimentation automatique d’engrais,
2-systeme d’ajout automatique de liquide, 3-convoyeur de poudre,
4-systtme d’ajout automatique de liquide, 5-systtme d’emballage de
sortie d’alimentation, 6-tambour d’enrobé, 7-orifice de remplissage.

Modalité de mise en ceuvre
L’invention sera décrite en détail ci-dessous en se référant a la

figure annexée.
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Comme la figure 1 montre, ce dispositif comprend systéme
d’alimentation automatique d’engrais (1), systtme d’emballage de sortie
d’alimentation (5), systeme d’ajout automatique et tambour d’enrobé (6).
Le systtme d’ajout automatique comprend un systeme d’ajout
automatique de poudre et deux systemes d’ajout automatique de liquide
(2 et 4). 1l est caractéris¢ par : le systtme d’alimentation automatique
d’engrais (1) est installé a 1’avant du tambour d’enrobé (6), le systéme
d’emballage de sortie d’alimentation (5) a I’arriére du tambour (6), et le
systeme d’ajout automatique de poudre et de liquide (2 et 4) dans le
tambour. Le premier syst¢me d’ajout automatique de liquide (2) est
installé a I’avant du tambour d’enrobé (6), et puis c’est le systeme d’ajout
automatique de poudre (3), ensuite, le deuxieéme systeme d’ajout
automatique de liquide (4). L’engrais est enrobé par le tambour (6) en
utilisant le systéme d’alimentation automatique d’engrais (1), et passe en
séquence le premier systeme d’ajout automatique de liquide (2), le
systeme d’ajout automatique de poudre (3), le deuxieéme systéme d’ajout
automatique de liquide (4) et le systtme d’emballage d’sortie
d’alimentation (5) pour étre emballé.

Le systeme d’ajout automatique de liquide (2 et 4) se compose
d’une pompe doseuse et de 2 buses d’atomisation qui sont connectées par
le tuyau d’alimentation. L’additif liquide est pulvéris¢ de manicre

uniforme sur la surface de 1’engrais a travers le tuyau d’alimentation et la
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buse d’atomisation sous la pression de la pompe doseuse.

Le systeme d’ajout automatique de poudre se compose d’un
convoyeur de poudre (3) et d’un orifice de remplissage (7). La poudre est
transportée et dosée par le convoyeur de poudre (3), et uniformément
répartie sur la surface de I’engrais a travers 1’orifice de remplissage (7).

Le systeme d’alimentation automatique d’engrais (1) et le systeme
d’emballage de sortie d’alimentation (5) sont des structures existantes. Le
systtme d’alimentation automatique d’engrais (1), le systeme d’ajout
automatique de liquide (2), le systeme d’ajout automatique de poudre (3)
et le systeme d’ajout automatique de liquide (4) de la présente invention
sont reliés les uns aux autres et les paramétres sont automatiquement
ajustés par I’index de parametres défini par le micro-ordinateur afin de

garantir le contr6le du rapport engrais, liquide et poudre.
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Demande des droits

Un dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-nceud, coloration et anti-poussiere,
comprenant un systeme d’alimentation automatique d’engrais, un
systtme d’emballage de sortie d’alimentation, systéme d’ajout
automatique et tambour d’enrobé, le systeme d’ajout automatique se
compose de systeme d’ajout automatique de poudre et systeme
d’ajout automatique de liquide, le dispositif est caractérisé en ce que :
dans lequel le systéme d’alimentation automatique d’engrais est
installé a 1’avant du tambour d’enrobé, le systtme d’emballage de
sortic d’alimentation a I’arricre du tambour, et le systeéme d’ajout
automatique de poudre et de liquide sont installés dans le tambour, le
premier systeme d’ajout automatique de liquide est installé¢ a I’avant
du tambour d’enrobé, et puis c’est le systeme d’ajout automatique de
poudre, ensuite, le deuxieme systéme d’ajout automatique de liquide,
et finalement, le deuxieme systeme d’ajout automatique de poudre, le
systtme d’ajout automatique de liquide et le systeme d’ajout
automatique de poudre sont ajustables selon les différentes conditions
d’enrobé d’engrais.

Le systetme d’ajout automatique de liquide comprend une pompe
doseur et 1 a 10 buses d’atomisation qui sont connectées a la pompe
doseuse par le tuyau d’alimentation, I’additif liquide est pulvérisé de
mani¢re uniforme sur la surface de I’engrais a travers le tuyau
d’alimentation et la buse d’atomisation sous la pression de la pompe
doseuse.

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-noeud, coloration et anti-poussicre
décrit dans la demande de droits 1, caractéris€¢ en ce que : la buse
d’atomisation est reliée a 1’air comprimé pour pulvériser 1’additif
liquide dans un brouillard.

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-noeud, coloration et anti-poussicre
décrit dans la demande de droits 1, caractérisé en ce que : le matériau
du tuyau d’alimentation et de la buse d’atomisation est un des
matériaux en métal, en céramique, en plastique et en matériau
composite.

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-noeud, coloration et anti-poussiere
décrit dans la demande de droits 1, caractéris€é en ce que : le systéme
d’ajout automatique de poudre se compose d’un convoyeur de poudre
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et d’un orifice de remplissage, 1’orifice de remplissage est installé sur
le convoyeur de poudre, la poudre est transportée et dosée par le
convoyeur de poudre, et uniformément répartie sur la surface de
I’engrais a travers 1’orifice de remplissage.

Le dispositif de production d’enrobé d’engrais avec effet
anti-humidité, libération lente, anti-noeud, coloration et anti-poussicre
décrit dans la demande de droits 1, caractérisé en ce que: le
convoyeur de poudre est un pulvérisateur de poudre, un convoyeur a
VIS OU une pompe a membrane.
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Figure de notice
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X] Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauteé, IAfgmﬂfesjm‘_tlve et I'’Application Industrielle

i

Examinateur: BRINI Abdelaziz Date d'étal % ey 'ﬁﬂi&m 22/0172021

Téléphone: (+212) 5 22 58 64 14

RRDOB (Version Décembre 2018) Page 1 sur 3



MA

47633B1

Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport
Les piéces suivantes servent de base a I'établissement du présent rapport :

X Demande telle quinitialement déposée
X Demande modifiée suite a la notification du rapport de recherche préliminaire :

- Revendications
5
[] Observations a I'appui des revendications maintenues

[] Observations des tiers suite a la publication de la demande
[] Réponses du déposant aux observations des tiers
[] Nouveaux documents constituant des antériorités :

+ Suite a la recherche complémentaire (Couvrant les documents de I'état de la technique qui n'étaient pas
disponibles a la date de la recherche préliminaire)

+ Suite a la recherche additionnelle (couvrant les éléments n‘ayant pas fait I'objet de la recherche
préliminaire)

[] Observations a I'encontre de la décision de rejet

Partie 2 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revend!cat!ons 1-5 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-5 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-5 Qui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants:

D1: CN20418540U

1. Nouveauté

Aucun des documents susmentionnés ne décrit les mémes caractéristiques techniques telles que décrites
dans les revendications 1-5, d’ou celles-ci sont nouvelles conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle
que modifiée et complétée par la loi 23-13.

RRDOB (Version Décembre 2018) Page 2 sur 3
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2. Activité Inventive

Le document D1 qui est considéré comme étant I'état de la technique le plus proche de I'objet de
la revendication 1 décrit un dispositif pour la production d'engrais enrobés a particules thermo-
fusibles, et décrit spécifiguement une téte de pulvérisation installée sur une ouverture supérieure
d'un rouleau avec un agent liquide anti-agglomérant et un tuyau d'entrée de la poudre solide anti-
agglomérante, dans lequel les particules granulées sont introduits dans une ouverture supérieure
d'un rouleau du dispositif d'enrobage; lorsque les particules d'engrais tombent de I'extrémité de la
bande du convoyeur, un agent anti-agglomérant liquide est pulvérisé sur les particules par une
téte de pulvérisation; les particules se couvrent par la poudre solide anti-agglomérante aprés étre
tombées dans le rouleau; et ainsi la surface de chaque particule est couverte avec de la poudre
anti-agglomérante solide.

L'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que ledit dispositif comprend en outre un
systeme d'emballage de décharge et un liquide, le systéme automatique d'ajout du liquide se
compose d'une pompe doseuse et de 1 a 10 buses d’atomisation qui sont connectées par le
tuyau d’alimentation a la pompe doseuse, I'additif liquide est sous pression de la pompe doseuse.

L effet technique est la pulvérisation uniforme de liquide et de la poudre.

Le probléme que la présente demande se propose de résoudre peut étre considéré comme étant
la fourniture d’'un dispositif amélioré pour 'enrobage d’engrais.

La solution proposée n'est pas évidente pour la raison suivante :

D’apres le document de D1, le réglage de plusieurs buses ne peut pas étre facilement réalisé. De
plus, 'agencement de plusieurs ensemble de systémes d’alimentation liquide-solide et de
plusieurs buses de pulvérisation de liquide n’est pas facile a mettre en ceuvre en D1 car le
systéme de pulvérisation de poudre et de liquide et le tambour sont essentiellement séparés dans
D1 par contre dans la présente demande le systéme de pulvérisation est installé a l'intérieur du
tambour.

Par conséquent, 'objet de la revendication 1 implique une activité inventive conformément a
Iarticle 28 de la loi 17-97 telle que modifieée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-5 dépendent de la revendication 1 et satisfont aux exigences concernant
lactivité inventive conformément a l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par
la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29 de
la loi 17-97 telle que modifiee et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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