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Abrégé : Ce systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique comporte : des moyens (44) de stockage d'un modéle (54)
de portion de réseau (10), d'une relation d'équilibre thermique (56), de températures limites
de fonctionnement et de paramétres de conduction; et un récepteur (46) de valeurs de
vitesses de vent mesurées par des stations anémométriques (24, 26, 28, 30). Il comporte
en outre un calculateur (48) programmé (62, 64, 66, 68) pour : appliquer un modéle (60) de
propagation de vent depuis au moins une station sélectionnée vers des points singuliers
du modéle (54) de portion de réseau, pour I'estimation d'une valeur de vitesse de vent en
chaque point singulier; et calculer au moins une valeur de capacité maximale en chaque
point singulier a partir de la relation d'équilibre thermique (56), de chaque température limite
de fonctionnement, de chaque parameétre de conduction et de paramétres météorologiques
(58), en prenant en compte ladite valeur de vitesse de vent estimée en chaque point
singulier dans la relation d'équilibre thermique (56).
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REVENDICATIONS

1. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique relatives a une portion (10) de réseau de transmission
5 de courant électrique & haute tension, comportant
- des moyens (44) de stockage d'un modéle (54) de la portion de
réseau, ce modéle (54) comportant des points singuliers (12, 14, 16,
18, 20, 22) et au moins une ligne (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7)
conductrice de courant électrique & haute tension entre ces points
10 singuliers, d'une relation d'équilibre thermique prédéterminée (56),
dune température limite de fonctionnement de chaque ligne
conductrice et de paramétres de conduction de chaque ligne
conducitrice,
- un calculateur (48), ayant accés aux moyens de stockage (44),
15 programmé (62, 64, 66, 68) pour calculer au moins une valeur de
capacité maximale en chaque point singulier (12, 14, 16, 18, 20, 22)
du modéle (54) de portion de réseau a partir de la relation d’équilibre
thermique prédéterminée (56), de chaque température limite de
fonctionnement, de chaque paraméire de conduction et de
20 parameétres météorologiques (58),
caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens (46) de réception, par le
calculateur (48), de valeurs de vitesses de vent mesurées par un ensemble de
stations anémométriques déployées autour de la portion de réseau, et en ce que le
calculateur (48) est programmé pour :
25 - sélectionner au moins une station anémométrique dans 'ensemble
de stations anémomaétriques,
- appliquer un modéle (60) de propagation de vent depuis ladite au
moins une station sélectionnée vers les points singuliers (12, 14, 16,
18, 20, 22) du modéle (54) de portion de réseau, pour I'estimation
30 d’'une valeur de vitesse de vent en chaque point singulier a partir des
valeurs de vitesses de vent regues, et
- caleuler ladite au moins une capacité maximale en chaque point
singulier en prenant en compte ladite valeur de vitesse de vent
estimée en chaque point singulier dans la relation d'équilibre
35 thermique prédéterminée (56).



i
v 2
S -

4367

2B1

o

EP 17 706 544.8 CLAIMS (27.07.2017) 22 - 23

WO 2017/125683 : PCT/FR2017/050109

10

15

20

25

30

35

2

2. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon la revendication 1, dans lequel le calculateur
(48) est plus précisément programmé (62) pour :

- déterminer un sens principal de vent & partir des valeurs de vitesses
de vent regues, et

- sélectionner la station anémométrique, dite station sous le vent,
située la plus en amont dans le sens principal de vent déterming.

3. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon la revendication 1 ou 2, dans lequel :

- larelation d'équilibre thermique prédéterminée (56) est une équation
mathématique équilibrant au moins des expressions mathématiques
de gains par effet Joule et énergie solaire avec des expressions
mathématiques de pertes par convection et rayonnement
électromagnétique, et

- le calculateur (48) est programmé (66, 68) pour prendre en compte
ladite valeur de vitesse de vent estimée en chaque point singulier
dans I'expression mathématique de perte par convection.

4. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon 'une quelconque des revendications 1 3 3, dans
lequel le calculateur (48) est en outre programmé (68) pour calculer une valeur de
température en au moins un point du modéle (54) de portion de réseau pour lequel
une valeur de vitesse de vent a été estimée, a partir de la relation d’équilibre
thermique prédéterminée (56), d’'une quantité de courant électrique transportée par la
ligne conductrice comportant ce point du modéle (54) de portion de réseau, des
parametres de conduction de cette ligne conductrice et des paramétres
météorologiques (58), en prenant en compte ladite valeur de vitesse de vent estimée
dans la relation d’équilibre thermique prédéterminée (56).

5. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon I'une quelcongue des revendications 1 4 4, dans
lequel le calculateur (48) est programmé pour déclencher le calcul de ladite au moins
une capacité maximale en chaque point singulier a condition que des critéres
prédéterminés de valeur minimale de vitesse de vent et de cohérence, entre elles,
des valeurs de vitesses de vent recues soient vérifiés.

6. Systéme (40) de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon la revendication 5, dans lequel :
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le critére prédéterminé de valeur minimale de vitesse de vent est
defini de Ia fagon suivante : la valeur de vitesse de vent fournie par la
station sous le vent doit étre supérieure en amplitude & un premier
seuil et chaque valeur de vitesse de vent fournie par une station
anémométrique autre que la station sous le vent doit étre supérieure
en amplitude & un deuxiéme seuil, le deuxiéme seuil étant inférieur
au premier seuil,

le critére prédéterminé de cohérence, entre elles, des valeurs de
vitesses de vent regues est défini de la fagon suivante : les valeurs de
vitesses de vent regues étant vectorielles, 'écart angulaire entre les
différents sens de ces valeurs vectorielles doit rester inférieur & un
troisiéme seuil et I'écart en amplitude entre les différentes normes de

ces valeurs vectorielles doit rester inférieur a un quatridme seuil.

7. Installation de transmission électrique 3 détermination dynamique de

capacités maximales de transport de courant électrique, comportant :

une portion (10) de réseau de transmission de courant électrique a
haute tension comportant des postes électriques locaux (12, 14, 18,
18) et au moins une ligne de transmission ou de distribution de
courant électrique a haute tension portée par des pylones (20, 22)
entre ces postes électriques locaux,

un ensemble de stations anémométriques (24, 26, 28, 30) déployées
autour de la portion de réseau (10), et

un systéme (40) de détermination dynamique de capacités
maximales de transport de courant électrique selon I'une quelcongue

des revendications 1 3 6.

8. Procédé de détermination dynamique de capacités maximales de

transport de courant électrique relatives 4 une portion (10) de réseau de transmission

de courant électrique & haute tension, comportant les étapes suivantes :

établissement (102) d’'un modéle (54) de la portion de réseau (10), ce
modéle (54) comportant des points singuliers (12, 14, 16, 18, 20, 22)
et au moins une ligne (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7) conductrice de
courant électrique a haute tension entre ces points singuliers,

calcul (114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132) d’au moins
une valeur de capacité maximale en chaque point singulier (12, 14,
16, 18, 20, 22) du modéle (54) de portion de réseau (10) a partir
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d'une relation d'équilibre thermique prédéterminée (56), d'une
température limite de fonctionnement de chaque ligne conductrice
(L1, 12, L3, L4, L5, L6, L7), de paramétres de conduction de chaque
ligne conductrice (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7) et de paramétres
5 méteorologiques (58),
caractérisé en ce qu'il comporte en outre les étapes suivantes :
- mesures (106) de valeurs de vitesses de vent par un ensemble de
stations anémométriques (24, 26, 28, 30) déployées autour de la
portion de réseau (10),

10 - selection (108) d'au moins une station anémométrique dans
Fensemble de stations anémométriques (24, 28, 28, 30),

- application (114) d'un modéle (60) de propagation de vent depuis
ladite au moins une station sélectionnée vers les points singuliers
(12, 14, 16, 18, 20, 22) du modéle (54) de portion de réseau (10),

15 pour F'estimation d'une valeur de vitesse de vent en chaque point

singulier a partir des valeurs de vitesses de vent regues, et

- caloul (114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132) de ladite au
moins une capacité maximale en chaque point singulier en prenant
en compte ladite valeur de vitesse de vent estimée en chaque point

20 singulier dans la relation d'équitibre thermique prédéterminée (56).

9. Procédé de détermination dynamique de capacités maximales de
transport de courant électrique selon la revendication 8, dans lequel :
- chague ligne conductrice (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7) est soumise 2
une capacité par défaut de transport de courant électrique,

25 - le calcul (114, 1186, 118, 120, 122, 124, 1286, 128, 130, 132) de ladite
au moins une capacité maximale en chague point singulier est
déclenche (112) & condition (110) que des critéres prédéterminés de
valeur minimale de vitesse de vent et de cohérence, entre elles, des
valeurs de vitesses vent mesurées soient vérifigs, et

30 - chaque capacité par défaut est remplacée (128, 132) par la plus
petite des capacités maximales calculées aux points singuliers
formant les extrémités de chaque ligne conductrice respective, dite
capacité optimale, si cette capacité optimale est plus élevée que Ia
capacité par défaut correspondante et si les critéres prédéterminés

35 sont vérifiés.
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10. Procédé de détermination dynamique de capacités maximales de

transport de courant électrique selon la revendication 9, dans lequel ;

10

15

le calcul (114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132) de ladite
au moins une capacité maximale en chaque point singulier est
declenché (112) a un instant T et établi par projection temporelle
(114) a I'aide du modéle (60) de propagation de vent pour un instant
T+H ol H>0,

entre les instants T et T+H, le calcul (114, 116, 118, 120, 122, 124,
126, 128, 130, 132) de ladite au moins une capacité maximale en
chaque point singulier est répété et établi par projection temporelle
pour 'instant T+H, et

a linstant T+H, ladite au moins une valeur de capacité maximale
retenue en chaque point singulier est la plus petite des valeurs de
capacités maximales correspondantes calculées entre les instants T
et T+H.
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