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Abrégé :

L'invention concerne I'amélioration d’un systeme de controle permettant le couplage entre
différentes sources d’énergie pour une utilisation dans les micro-grids ou pour la gestion
d’énergie pour I'alimentation des appareils utilisées dans des sites isolés. L'invention permet de
résoudre le probléme de coupure d’électricité et a la fois pour gérer l'alimentation des
équipements électriques implémentés dans des sites isolés du réseau électrique. Le systeme
permet d’assurer un équilibre énergétique pour un systéeme hybride caractérisé par la présence

de:

— Sources d’énergie renouvelables, (photovoltaiques, éoliennes, hydraulique,...),
— Périphériques de stockage, (batteries, hydrogene,...),

— Le réseau électrique traditionnel.
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Description :

Procédé de monitoring, estimation, prédiction et contréle en temps réel des systémes multi-
sources.

Domaine Technique :
[001] La présente invention s’inscrit dans le domaine de gestion des systemes multi-sources
Technique antérieure :

[002] Devant les forts besoins de réduction de la consommation énergétique et de I'impact
environnemental causé par la production d’énergie par des méthodes traditionnelles, le
batiment d’aujourd’hui vise la performance en s’appuyant sur des sources d’énergie de plus en
plus diversifiées (énergies renouvelables) et des systemes de gestion plus avancés. Plus la
conception vise la basse consommation avec une meilleure gestion d’énergie, plus les
interactions entre les sources sont complexes et peu intuitives. Une régulation plus intégrée
permettrait de prendre en compte cette complexité et d’optimiser le fonctionnement pour

atteindre la basse consommation sans sacrifier le confort.

[003] Généralement dans les systemes existants, la gestion d’énergie est assurée par I'installation
des équipements suivant la source qu’on veut intégrer. L'ajout d’une source exige le
remplacement d’un équipement dans la chaine. En cas d’exemple, pour une installation
photovoltaique, il faut avoir un convertisseur qui permet la gestion d’énergie générée par les
panneaux. Le convertisseur prend des décisions pour stocker I’énergie ou alimenter les charges.
De méme pour une chaine de production éolienne, un redresseur qui va gérer les échanges
énergétiques. Le probléme avec ces équipements c’est qu’ils ne permettent pas une gestion en
temps réel, aussi ils sont dédiés pour un seul fonctionnement et ils ne permettent pas une

interaction avec |'utilisateur.

Exposé de l'invention :

[004] La présente invention vise alors a remédier a ces inconvénients en proposant un procédé
qui permet le monitoring, I'estimation, la prédiction et le contréle en temps réel des systemes
multi-sources. De plus, il permet a 'utilisateur d’interagir avec sa consommation d’énergie grace

a un systéme de collecte des données qui permet de rendre le systéme intelligent.



MA

43611B1

[005] Le procédé est caractérisé en ce qu’il contient :

- Des moyens de mesure de la production des différentes sources d’énergie,

- Des moyens de mesure la consommation de I'utilisateur,

- Des moyens de mesure pour estimer le niveau de I'énergie stocké par le systeme,

- Un actionneur permettant de switcher entre differe types de sources énergie en se
basant sur les données issues du serveur.

- Un microcontroleur permettant de collecter les données issues des moyens de
mesure et les envoyer a un serveur afin de les traiter et les stocker,

- Uneinterface graphique permettant a I'utilisateur le monitoring du systéme ainsi que

sa configuration selon ses préférences.

[006] Dans les dessins qui illustrent I'invention,

La FIGURE 1 est un schéma de la stratégie de contréle suivi pour la gestion énergétique du

systéme multi-sources

[007] En se référant aux dessins, on verra que Les capteurs sont des capteurs de courant et de
tension qui permettent de capter le courant et la tension des différentes sources de production

de I'énergie, ainsi que les systémes de stockage et la consommation de I'utilisateur.

[008] Le microcontroleur permet de collecter les données issues des capteurs afin de les filtrer
et les envoyer au serveur. Ce dernier est une unité de calcul qui permet de traiter et stocker les
données recus du microcontréleur afin de prendre une décision sur la méthode de controle du

systéme et la retourner au microcontréleur.

[009] Les actionneurs permettent de switcher entre les différents types de sources d’énergie en

se basant sur les décisions issues du serveur.

[010] Une interface graphique qui permet de visualiser la production, la consommation et le
niveau de charge du systéme de stockage. Elle permet aussi a I'utilisateur de visualiser I'état du

systéme ainsi que le configurer selon ses préférences.
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Revendications :

1. Procédé de monitoring, estimation, prédiction et contréle en temps réel des systéemes
multi-sources caractérisé en ce qu’il contient :

- Des moyens de mesure de la production des différentes sources d’énergie,

- Des moyens de mesure la consommation de I'utilisateur,

- Des moyens de mesure pour estimer le niveau de I'énergie stocké par le
systeme,

- Un microcontréleur permettant de collecter les données issues des moyens de
mesure et les envoyer a un serveur afin de les traiter et les stocker.

- Aumoins un actionneur permettant de switcher entre differe types de sources
énergie en se basant sur les données issues du serveur.

- Une interface graphique permettant a l'utilisateur de visualiser la production,
la consommation et le niveau de charge du systéeme de stockage ainsi elle

permet sa configuration selon ses préférences.
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Dessins :

Fig. 1
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par la foi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 43611 Date de dépét - 05/11/2018

Deposant : Université Internationale de Rabat

Intitulé de I'invention : Procédé de monitoring, estimation, prédiction et contrble en temps réel des
systémes multi-sources

Le prééent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par FOMPIC conformément
aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a 'article 43.1 de la loi 17-97 relative & la protection de
la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
hitp://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s'il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
Cadre 1 : Base du présent rapport
] Cadre 2 : Priorité
[[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 ; Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[[] Cadre 4 : Remarques de forme et de clarté
[ 1 Cadre 5 : Défaut d'unité d'invention
] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications exclues de ia brevetabilité
Cadre 7 : Déclaration motivée quant & la Nouveauté, 'Activité inventive et I'Application Industrielle

Examinateur: BAM! MOHAMMED Date d’stablissement du rapport : 12/04/2019

Téléphone: 212 522 58 64 14/00
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base & l'établissement du présent rapport :
- Description

1-2 Pages

« -Revendications
1

e Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
1CIB : GO01R21/00

Plateformes et bases de données électroniques de recherche :
EPOQUENET, WPI, ScienceDirect, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, U'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
A CA2713702C ; ENERGY HUB : 06/08/2009 1
A US8078431B2 ; Health Hero Network Inc ; 16/11/2006 1

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particufiérement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

document est associé & un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuligrement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre a date de dépdt de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a piusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dép6t ou de priorité antérieure 4 la date de
dépét de la demande faisant 'objet de la recherche (et non & la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

RROB (Version Décembre 2018) Page 2 sur 4



MA

- 43611B1

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauts, I’Activité Inventive et i’"Application industrielle

; Revendications 1 Oui
Nouveauté Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1 Oui

Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1 Oui
Revendications aucune Non

il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-apres seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: CA2713702C

1. Nouveauté

Aucun document ne divulgue I'objet de la revendication 1 qui est donc nouveau au sens de V'article 26 de
la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

2. Activité inventive

Le document D1 est considéré comme I'état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 1 et divulgue :

Un procédé de monitoring en temps réel des systémes multi-sources caractérisé en ce qu'il
contient :

- Des moyens de mesure de la production des différentes sources d'énergie. (voir abrégé, et
paragraphe 66 de la description).

- Des moyens de mesure de la consommation de P'utilisateur. (voir abrégeé).

- Des moyens de mesure pour estimer le niveau de 'énergie stocké par le systéme. (voir tout le
document).

- Un microcontréleur permettant de collecter les données issues des moyens de mesure et les
envoyer a un serveur afin de les traiter et les stocker. (voir paragraphes 18-19 de la description).
- Une interface graphique permettant a I'utilisateur de visualiser la production, la consommation
et ie niveau de charge du systéme de stockage ainsi elle permet sa configuration selon ses
préférences. (voir paragraphe 8 de la description).

L'objet de la revendication 1 différe de D1 par :

- Au moins un actionneur permettant de switcher entre différents types de sources d’énergie en
se basant sur les données issues du serveur.

Le probiéme objectif que la présente demande se propose de résoudre peut donc étre
considere comme : Améliorer I'efficacité énergétique du systéme multi-source. '

RROB (Version Décembre 2018) Page 3 sur4
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Aucun document ne contient un enseignement ou une suggestion qui aurait incité 'homme du
metier a adopter ladite solution sans faire preuve d’esprit inventif.

L'objet de la revendication 1 implique une activité inventive au sens de I'article 28 de la loi 17/97

telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

3. Application industrielle
L'objet de la présente invention est susceptible d'application industrielle au sens de I'article 29

de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité

| déterminée, probante et crédible.
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