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Abrégé :

L'invention concerne un procédé de calibrage automatique combinant le
traitement d’image et l'intelligence artificielle des poissons en se basant sur le
calcul des périmetres des yeux. Cela permet d’augmenter la cadence des
calibreuses automatiques et d’améliorer leur performance.
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Description :

Procédé de calibrage automatique des poissons combinant le traitement
d’image et I'intelligence artificielle.

Domaine Technique :

[001] La présente invention concerne le domaine de I'aquaculture. Elle est
relative aux procédés de calibrage automatique de poissons.

Technique antérieure :

[002] Le triage par taille des poissons peut s'avérer nécessaire dans plusieurs
situations notamment celles qui concerne la séparation des poissons a
croissance plus rapide des poissons a croissance plus lente, (par exemple les
tilapias males et les tilapias femelles). Egalement ; Le calibrage des poissons est
important au début du cycle de vie de poissons prédateurs, lorsque I'éventail
des tailles devient trop important ou lors de la récolte de quelques espéces
comme les alevins, avant de les stocker dans des étangs de grossissement. Ou
tout simplement, pour choisir les poissons ayant atteint la taille de
commercialisation.

[003] Le triage par taille présente différents avantages comme la réduction des
pertes de poissons dues au cannibalisme, I'amélioration de I'efficacité des
distributions d'aliments de complément par une ration alimentaire adéquate ,
I"amélioration de la précision des estimations du stock pour des fins de gestion,
la réduction de la proportion de petits poissons au moment de la récolte d'étangs
de grossissement et finalement I'augmentation de la production (par exemple
par une proportion accrue de males a croissance plus rapide dans les étangs
d'élevage de tilapias)

[004] Il est connu que plusieurs procédés ont automatisé la tache du triage en
proposant une solution intelligente alliant reconnaissance et intelligence
artificielle. Le systeme de reconnaissance, et de tri sélectif des espéces, est bati
sur un réseau de neurones. Par cette technique, le systeme prend des décisions
comme pourrait le faire un opérateur auquel on aurait appris a trier les poissons
par espece et par taille. La reconnaissance d’un poisson d’une espéce donnée
permet également, via plusieurs facteurs de correction mémorisés, de
déterminer une valeur approchée du poids du poisson et donc de trier les
poissons par calibre. Le logiciel de reconnaissance peut trier de nouvelles
espeéces par apprentissage.
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[005] Le procédé repose sur une caméra linéaire qui permet de relever les
images des poissons un par un. Le systeme analyse ensuite ces images, et calcul
plusieurs descripteurs relatifs aux (calcul d’aires de tailles, régularité des
contours ...) et permet de déduire la classification des poissons.

Exposé de I'invention :

[006] La présente invention permet d’améliorer I'état antérieur en proposant
un procédé de triage par taille des poissons basé sur un calcul des périmetres
des yeux. Ledit procédé repose sur I’entrainement d’un lot de poissons étalé
par une raclette réglable en hauteur selon le type a traiter, grace a un
convoyeur. Une caméra permet ensuite de capturer des images du lot qui
seront analysées en se basant sur des algorithmes d’intelligence artificielle et
de traitement d’images afin de classifier les poissons selon le périmetre des
yeux. Un poisson de grande taille aura un périmetre d’ceil plus grand.
Finalement, Le procédé permet de déterminer le pourcentage de chaque
calibre dans un lot de poissons.

[007] Cette méthode aura I'avantage de traiter tout un lot de poissons a la fois
efficacement (au lieu d’un passage un par un), et de minimiser le temps
d’exécution vu que le calcul des périmetres est bien moins couteux en termes
de temps que le calcul des aires de tailles. Ceci implique alors, 'augmentation
de la cadence et 'amélioration de la performance des calibreuses
automatiques.

[008] Dans les dessins qui illustrent l'invention,
La FIGURE 1 est un schéma synoptique du systeme global

La FIGURE 2 est une vue de la méthode de détection des yeux de poissons et
leur classification.

La FIGURE 3 est une vue du résultat du triage

[009] En se référant aux dessins, on verra que le lot de poissons (1) passe a
travers un convoyeur (2), en dessous d’une caméra linéaire (3) qui permet de
capturer des images (4). L’algorithme d’intelligence artificielle et traitement
d’images analyse ensuite les images capturées en détectant les yeux des
poissons (5) qui sont ensuite contournés. Le systéme calcul les périmétres (6) et
détermine comme résultat le pourcentage de chaque calibre existant dans le
lot (7).
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Revendications :

1. Procédé de calibrage automatique de poissons combinant le traitement
d’image et I'intelligence artificielle caractérisé en ce que 'algorithme
d‘analyse se base sur le calcul des périmétres des yeux de poissons.

2. Procédé de calibrage automatique de poissons combinant le traitement
d’image et I'intelligence artificielle selon la revendication 1 caractérisé en
ce que les poissons passent en dessous de la caméra sous forme de lot.

3. Procédé de calibrage automatique de poissons combinant le traitement
d’image et I'intelligence artificielle selon la revendication 1 caractérisé en
ce que l'algorithme donne comme résultat le pourcentage de chaque
calibre dans le lot.
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Dessins :
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport
Les piéces suivantes servent de base a I'établissement du présent rapport :

X Demande telle quinitialement déposée

[] Demande modifiée suite a la notification du rapport de recherche préliminaire :
X Observations a I'appui des revendications maintenues

[] Observations des tiers suite a la publication de la demande

[] Réponses du déposant aux observations des tiers

[] Nouveaux documents constituant des antériorités :

« Suite a la recherche complémentaire (Couvrant les documents de I'état de la technique qui n'étaient pas
disponibles a la date de la recherche préliminaire)

- Suite a la recherche additionnelle (couvrant les éléments n’ayant pas fait I'objet de la recherche
préliminaire)

[] Observations a I'encontre de la décision de rejet

Partie 2 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revend!cat!ons 1-3 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-3 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-3 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants:
D1 : FR2809642A1

1. Nouveauté

Aucun document ne divulgue 'objet des revendications 1-3 qui est donc nouveau au sens de
l'article 26 de la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

2. Activité inventive

Le document D1 est considéré comme l'état de la technique le plus proche de I'objet de la
revendication 1 et divulgue : Un procédé de calibrage automatique des poissons (voir abrégé)
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combinant le traitement d'image et des algorithmes d’analyse (voir description).

L’objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que l'algorithme d’analyse se base sur le calcul
des périmetres des yeux des poissons.

Le probléme objectif que la présente demande se propose de résoudre peut donc étre considéré
comme : Améliorer I'efficacité de la détection automatique des poissons.

L’objet de la revendication 1 implique une activité inventive au sens de l'article 28 de la loi 17/97
telle que modifiée et complétée par la loi 23/13. En effet, la détection des poissons en se basant
sur la forme des yeux est plus efficace et précise que la méthode de D1 qui se basent sur le
contour du poisson qui présente une limite notamment dans le cas ou les poissons sont cote a
céte. En outre, aucun document de I'état de la technique ne contient un enseignement ou une
suggestion qui aurait incité 'lhomme du métier a adopter ladite solution sans faire preuve d’esprit
inventif.

L’objet des revendications dépendantes 2-3 implique une activité inventive au sens de l'article 28
de la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29 de
la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité

déterminée, probante et crédible.
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