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Revendications

Un ensembie de té mitigeur destingé & étre utilisé pour mélanger un acide

corrosif, comprenant :

un tuyau extérieur ayant une extrémité de mélange et une extrémité en té, une
structure en té étant formée a l'extrémité en té et comportant au moins une deux
entrées d'acide de retour pour qu'un courant d'acide de retour s'écoule a travers

les deux tuyaux en té dans le tuyau extérieur ;

un tuyau interne comprenant une extrémité de la buse raccordee a une buse
ayant de multiples fentes de sortie agencées selon un motif radial et une entrée

d'acide opposée a l'extrémité de la buse ;

ledit tuyau intérieur est revétu d'un matériau résistant a la corrosion sur sa
surface intérieure ;

ledit tuyau interne est assemblé placé de maniére concentrique dans le tuyau
externe, un anneau d'arrét circulaire de la buse est placé entre la buse et le

tuyau interne pour empécher la buse de se retracter dans le tuyau interne ; et ;

la buse s'étend au-dela de I'extrémité de mélange du tuyau extérieur d'au moins

1/3 du diamétre intérieur du tuyau extérieur ou d'au moins 4 pouces.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel le tuyau
extérieur est en polyéthylene haute densité (PEHD).

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel le tuyau intérieur
est constitué d'un alliage résistant a la corrosion.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel I'alliage résistant
a la corrosion est un alliage corroyé en nickel-molybdéne-chrome.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel l'alliage résistant
a la corrosion est I'Hastelloy® C-276.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel le matériau

résistant a la corrosion recouvrant ia surface intérieure du tuyau intérieur est
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choisi dans le groupe constitué de pétrafluoréthyléne (PTFE), de polypropyléne,

de polyfluorure de vinylidéne (Kynar®) ou de combinaisons de ceux-ci.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel la buse est

constituée du matériau résistant a la corrosion.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel le tuyau intérieur
est recouvert d'un matériau de protection contre la corrosion sur sa surface

extérieure.

L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 8, dans lequel le matériau
protégé contre la corrosion sur la surface extérieure du tuyau intérieur est du
caoutchouc.

.L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel la buse s'étend

au-dela de l'extrémité de mélange du tuyau externe sur au moins 2/5 du

diamétre intérieur du tuyau externe.

.L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 1, dans lequel la buse s'étend

au-dela de I'extrémité de mélange du tuyau externe sur au moins 6 pouces.

.Un ensemble de té mitigeur destiné a étre utilisé pour mélanger un acide

corrosif, comprenant :

un tuyau extérieur en polyéthyléne haute densité (PEHD) ayant une extrémité
de meélange et une extrémité en té, une structure en té& étant formée a
I'extrémité en té ayant deux entrées d'acide de retour pour qu'un flux d'acide

de retour s'écoule a travers les tuyaux en té ;

un tuyau interne comprenant une extrémité de buse reliée a une buse ayant de
multiples fentes de sortie agencées de maniére radiale et une entrée d'acide
opposée a l'extrémité de la buse, le tuyau interne étant constitué d'un alliage
nickel-molybdéne-chrome;

ledit matériau résistant a la corrosion recouvrant la surface intérieure du fuyau
intérieur est choisi dans le groupe pétrafluoréthyléne (PTFE), de

polypropyleéne, de polyfluorure de vinylidéne (Kynar®) ou de combinaisons de
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Ceux-ci.

d) ledit tuyau interne est assemblé placé de maniére concentrique dans le tuyau
externe, un anneau d'arrét circulaire de la buse est placé entre la buse et le
tuyau interne pour empécher la buse de se rétracter dans le tuyau interne et
que la buse dépasse de I'extrémité de mélange du tuyau extérieur d'au moins
1/3 du diamétre intérieur du tuyau extérieur; et

plusieurs ailettes attachées a la surface extérieure du tuyau intérieur pour

aligner de maniére centrale le tuyau intérieur dans le tuyau extérieur.

13.L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 12, dans lequel l'alliage nickel-
molybdéne-chrome est I'Hastelloy® C-276.

14.L'ensemble du té mitigeur selon la revendication 12, dans lequel la buse s'étend

au-dela de I'extrémité de mélange du tuyau externe sur au moins 2/5 du
diamétre intérieur du tuyau externe.

15.(Retirée) Un procédé de production d'acide phosphorique dans un réservoir de
reaction dans lequel un ensemble de té mitigeur selon la revendication 1 est
monte sur un réservoir de réaction, comprenant les étapes suivantes :

a) introduire des phosphates dans la cuve de réaction contenant une boue de
réacteur alimentée par un refroidisseur instantané ;

b) introduire de I'acide sulfurique frais dans le réacteur a travers le tuyau intérieur
de I'ensemble de té mitigeur, dans lequel I'acide sulfurique réagit avec le

phosphate naturel pour produire une suspension de produit contenant de I'acide
phosphorique (P205) ;

c) recycler l'acide de retour de la suspension de produit,

dans lequel I'acide de retour est mélangé a I'acide sulfurique dans I'étape b) a
travers le tuyau externe de I'ensemble de té mitigeur.

16.(Retirée) Le procédé selon la revendication 17, dans lequel la suspension de
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réacteur est maintenue a 80 ° C ou moins.

17.(Retirée) Le procédé selon la revendication 17, dans lequel I'acide de retour

comprend environ 20-25% d'acide phosphorique.

18.(Retirée) Le procédé selon la revendication 17, dans lequel I'acide sulfurique
frais comprend environ 98% de H2S04.

19. (Retirée) Le procédé selon la revendication 17, dans lequel la température de

l'acide sulfurique frais est de 60 ° C ou moins.

20. (Retiree) Le procédé selon la revendication 17, dans lequel la température

autour de la buse est maintenue a 90 ° C ou moins.
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ROYAUME DU MAROC
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OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE

Hhkdhhn

- ———

RAPPORT DE RECHERCHE DEFINITIF AVEC OPINION SUR
LA BREVETABILITE

Etabli conformément a I'article 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée
parlaloi 23-13

Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 42746 Date de dép6t : 29/12/2016

Date d’entrée en phase nationale : 20/06/2018

Déposant : FLOWORKS
INTERNATIONAL LLC Date de priorité: 08/01/2016

Intitulé de linvention : ENSEMBLE TE DE MELANGE ET PROCEDE

Classement de I'objet de la demande :
CIB : BO01F 3/08, B 01F 5/02, B 01F 5/20, B 01F 5/06, B 01F 5/18, B 01F 5/04

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :
Partie 1 : Considérations générales

X Cadre 1 : Base du présent rapport
[] Cadre 2 : Priorité

Partie 2 : Opinion sur la brevetabilité

[] Cadre 3 : Remarques de clarté

[] Cadre 4 : Observations a propos de revendications modifiées qui s’étendent au-dela du contenu
de la demande telle qu'initialement déposée

[] Cadre 5 : Défaut d'unité d'invention

[] Cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications exclues de la brevetabilité

[X] Cadre 7 : Déclaration motivée quant & la Nouveauté, 'Activité Inventive et I'Application Industrielle
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1: base du présent rapport

Les piéces suivantes servent de base a I'établissement du présent rapport :

Xl Demande telle qu'initialement déposée

[] Demande modifiée suite a la notification du rapport de recherche préliminaire :
[X] Observations & l'appui des revendications maintenues

[] Observations des tiers suite a la publication de la demande

(] Réponses du déposant aux observations des tiers

] Nouveaux documents constituant des antériorités :

. Suite a la recherche complémentaire (Couvrant les documents de I'état de la technique qui n'étaient pas
disponibles a la date de la recherche préliminaire)

. Suite a la recherche additionnelle (couvrant les éléments n'ayant pas fait I'objet de la recherche
préliminaire)

] Observations a I'encontre de la décision de rejet
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Partie 2 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I’Application Industrielle

Nouveauté Revendications 1-14 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive Revendications 1-14 Oui
Revendications aucune Non
Application Industrielle Revendications 1-14 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants:

D1: US 2015/0049575 A1
D2: CN 201140044 Y

1. Nouveauté

Aucun document de I'état de I'art cité ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 1-14. Par conséquent, 'objet des revendications 1-14 est
nouveau conformément a l'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi
23-13.

2. Activité inventive

Le document D1, considéré comme I'état de I'art le plus proche de I'objet de la revendication
1, décrit un ensemble de té de mélange, comprenant a) un tuyau externe ayant une extrémité
de mélange et une extrémité en T , dans laquelle une structure en té est formée prés de
I'extrémité en té et ayant au moins une entrée d'acide de rétention (52) pour se connecter a
une tuyauterie supplémentaire; b) un tuyau interne (74) comprenant une extrémité de buse
raccordée a une buse et une entrée d'acide; dans lequel, lorsque le tuyau interne est
assemblé de maniere concentrique dans le tuyau externe, la buse s'étend au-dela de
I'extrémité de mélange du tuyau externe sur au moins 1/3 du diameétre intérieur du tuyau
extérieur le tuyau ou d'au moins 4 pouces.

L'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que D1 ne décrit pas les caractéristiques b),
c), d) (voir la revendication 1 de la présente demande).

Le probléme a résoudre par la présente invention peut étre considéré comme la fourniture
d'un ensemble de té de mélange a réaction chimique amélioré avec une durée de vie
prolongée.

La solution proposée par la présente demande est considérée comme inventive étant donné
que méme si le document D2 divulgue que le tuyau intérieur est revétu d'un matériau résistant
a la corrosion sur sa surface intérieure (caractéristique c)), la combinaison de D1 et D2 ne
parvient pas a anticiper les caractéristiques b) et d) selon la revendication 1.
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Par conséquent, I'objet de la revendication 1 implique une activité inventive conformément a
Particle 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

L'objet des revendications 2-14 implique lui aussi une activité inventive conformément a
I'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Application industrielle

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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