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(57) Abrégé: Laprésente invention concerne le domaine de la sécurité routiére. Elle se rapporte

en particulier a un systéme intelligent de gestion des passages piétons afin d’assurer
la sécurité des piétons, leur priorité et fluidifier le trafic. Le systéme selon l'invention
comprend : - des moyens de détection du nombre de piétons dans une zone d’attente (1)
située a proximité du passage piétons (2), lesdits moyens de détection coopérent avec
'unité de commande des feus de trafic afin de déclencher le changement des feus de trafic
(4, 5) en fonction du nombre de piétons dans a zone d’attente (1), - des moyens (8, 9, 10)
pour informer les conducteurs de la présence des piétons dans le passage piétons, - des
moyens (11) pour contrdler 'accés au passage piétons.
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Systéme intelligent de gestion des passages piétons

Abrégé :

La présente invention concerne le domaine de la sécurité routiere. Elle se rapporte
en particulier a un systéme intelligent de gestion des passages piétons afin d’assurer la
sécurité des piétons, leur priorité et fluidifier le trafic. Le systeme selon l'invention

comprend :

- des moyens de détection du nombre de piétons dans une zone d’attente (1) située a
proximité du passage piétons (2), lesdits moyens de détection cooperent avec 'unité de
commande des feus de trafic afin de déclencher le changement des feus de trafic (4, 5) en
fonction du nombre de piétons dans a zone d’attente (1),

- des moyens (8, 9, 10) pour informer les conducteurs de la présence des piétons dans le
passage piétons,

- des moyens (11) pour contréler I'acces au passage piétons.
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Systéme intelligent de gestion des passages piétons

Domaine de l'invention :

La présente invention concerne le domaine de la sécurité routiére. Elle se rapporte en
particulier a un systéme intelligent de gestion des passages piétons afin d’assurer la sécurité

des piétons, leur priorité et fluidifier le trafic.
Art antérieur de lI'invention :

La gestion du trafic en général, et Le trafic en ville revu une importance cruciale vue les
risques liés a la sécurité des piétons et I'importance d’avoir une fluidité du trafic. Pour se
faire plusieurs solutions ont vue le jour tel que les feus de trafic automatique, ou d’autres
systeme avec une intelligence artificielle pour adapter les feus de trafic au contexte de la
circulation en temps réel. Dans ce sens, le brevet CN203295992U concerne un systéme
destiné a commander le passage des piétons. Le systeme comprend des portes
télescopiques automatiques disposés aux deux extrémités du passage pour piétons et une
pluralité de barres de pare-chocs télescopique automatiques disposés transversalement sur
une surface de route a proximité du passage pour piétons est opposée a la direction des
véhicules. Les portes télescopiques automatiques et les barres pare-chocs télescopiques
automatiques sont tous contrdlés par un contréleur principal de feux de circulation pour
commander le passage des piétons et le trafic des véhicules. Lorsque la lumiére passe au
vert sur le passage pour piétons, les portes télescopiques automatiques sont ouvertes pour
permettre aux piétons de passer, les barres pare-chocs télescopiques automatiques
prolongent hors de la surface de la route pour éviter que les véhicules passent, et méme si
les véhicules frappent avec force, les barres de pare-chocs télescopique automatique ont
assez de force pour rendre les véhicules immobiles; lorsque la lumiére passe au rouge sur le
passage pour piétons, les portes télescopiques automatiques sont fermées pour empécher
les piétons de passer, pendant ce temps, et les pare-chocs télescopiques automatiques se
rétractent a partir de la surface de la route afin de permettre aux véhicules de passer. Par
conséquent, la probabilité de collision des piétons et des véhicules est considérablement

réduite.
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La solution présentée par ce document est orientée plus vers le coté sécurité des piétons et
ne prend pas en compte l'optimisation du temps de passage des piétons et ainsi le fluidité

du trafic.

Aussi le brevet CN104091452 concerne un procédé de commande de feux de circulation
pour piétons. Des feux de signalisation pour piétons sont disposés aux deux extrémités d'un
passage piéton, et un feu de signalisation de véhicule a moteur est disposé de maniére fixe
au-dessus du passage piéton. Le procédé comprend les étapes selon lesquelles, selon I'état
initial, les feux de signalisation des passages pour piétons sont rouges, et le signal lumineux
pour le trafic automobile est vert; le poids total des piétons dans les zones d'attente aux

deux extrémités du passage pour piétons est détecté;

en fonction du poids détecté des piétons, le temps pour basculer le feu piétons d’une
situation a une autre est fonction du poids des piétons dans la zone d’attente. selon la
méthode et le systéme, le poids des piétons qui attendent pour traverser la route dans les
zones d'attente est détecté, le temps pour allumer le feu de signalisation de véhicule a
moteur du vert au rouge est controlée, il est détecté que plus le poids des piétons est
important, plus le temps d'allumage du feu vert du trafic des véhicules a moteur est court, et
donc le temps d’attente des piétons est raisonnablement contrélé, et l'efficacité de la

communication et du transport est améliorée.

Ce systéme malgré son intelligence basé sur le poids des piétons dans la zone d’attente,
présente I'inconvénient de ne pas étres précis vue la variabilité du poids d'une personne a
une autre et la fait que le poids n’agit pas forcement sur la vitesse (ou le temps) avec

laguelle une personne peut traverser la route.

Tous ces systémes présentent un intérét en matiére de gestion et de sécurité des passages
piétons. Toutefois la complexité de ces systéemes et la nature du trafic dans certaines zone
urbaines tel que les croisements ou les zones a fort trafic routier nécessite d’autres
solutions plus simples a implémenter et ayant une forte intelligence artificielle pour fluidifier

le trafic et prioriser les piétons et leur sécurité.

La présente invention a pour but, un systeme pour la gestion de la circulation au niveau des

passages piétons s’adaptant a différents contextes et facile a implémenter.
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Description de I'invention :

Le concept général selon le demandeur est basé sur la connaissance a un instant t du
nombre de piétons dans une zone d’attente a proximité du passage piéton. Pour se faire,
I'invention propose un systéeme intégré de détection et de comptage des piétons qui
rentrent dans la zone d’attente. Grace a cette information, une intelligence artificielle
permet de commander les différents feus de trafic (automobilistes et piétons) pour

optimiser le temps d’attente et ainsi fluidifier la circulation.
Le systéme selon I'invention comporte trois composants :

- un systeme détecteur de la présence et de comptage de piétons dans une zone
d’attente.

- Un systéme de sécurité pour empécher l'accés au passage piéton avant la consigne
des feus de trafic.

- Et un dernier systéme d’information au sol et/ou suspendu pour informer les

automobilistes lorsque le passage piéton n’est pas vide et du temps d’attente.

La détection se fait au niveau d’une zone d’attente délimitée soit de maniere physique par
un ensemble de capteurs disposés au sol pour délimiter la zone d’attente devant le passage
piéton. Ou bien de maniéere virtuelle grace a un systéme de caméra stéréoscopique pour
comptage du nombre de personne dans la zone d’attente. Le systéme a l'avantage de
compter les entrées et les sorties de maniére a pouvoir détecter de maniére précise le
nombre de piétons dans la zone d’attente au moment de déclencher le feu vert du passage

piéton.

Lorsqu’un piéton franchi la zone d’attente, les capteurs envoient une consigne a l'unité de
commande des feus de trafic pour activer le compte a rebours pour déclencher le feus du
passage piétons. A la fin du comptage, le systéme envoi une deuxiéme consigne pour fixer la
durée accordée aux piétons pour traverser la route. Cette durée est en fonction du nombre
de passager que les détecteurs installés au niveau de la zone d’attente vont détecter, ou

bien par le systeme de caméra stéréoscopique.
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Une fois, les passagers franchissent la ligne d’entrée au passage piéton, un systéme
d’information a base de LED installées au sol des deux cotés du passage piétons. Chaque LED

envoi un signal lumineux de couleur rouge tant que des piétons sont sur le passage piétons.

La détection de la présence humaine sur le passage piéton peut s’opérer par des capteurs de

type PIR (passive infrared sensor) qui permet de détecter le mouvement.
Bréve description des figures :

La suite de la description sera faite en faisant référence aux dessins en annexe donnés a titre

d’illustration non limitatif, dans lesquels :

La figure 1 est un schéma de principe de I'invention avec les différents composants et leurs

emplacements.

La figure 2 illustre le systéeme avec les moyens d’affichage et de sécurité a base de capteur

PIR pour indiquer aux automobilistes si le passage piéton est vide ou non.

La figure 3 illustre une variante avec des barriéres a I'entrée de la zone d’attente et au

passage piéton.

Description d’un mode de réalisation :

L'invention tel que illustrée par la figure 1 comporte une zone d’attente (1) délimitée par un
systeme de capteurs au sol (7) pour détecter toute personne qui rentre dans la zone
d’attente (1) ou bien controlée par une caméra stéréoscopique (6) capable de compter les
entrées et les sorties de la zone d’attente. Une fois les capteurs détectent au moins une
présence dans la zone d’attente (1), ils déclenchent le compte a rebours pour allumer le feu
rouge (4) coté automobiliste. Ensuite le systéeme en fonction du nombre de piétons dans la
zone d’attente (1) des deux cotés du passage piétons, calcul le temps nécessaire pour
traverser la route et transmet la consigne a la commande du feu piéton (5) pour lancer le

compte a rebours du feu piéton.

Selon un aspect particulier de l'invention, un systéme d’information installé au sol qui est a

base de LED (10) informant les automobilistes de I'état du passage piéton (2). Tant qu’il y a
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des piétons sur le passage piétons, les LED sont en rouge. Le déclenchement des LED peut
s'opérer par des capteurs de proximité ou bien par un capteur du type PIR (13) (Passive

infrared Sensor).

Le comptage des passagers dans la zone d’attente (1) peut étre par des caméras
stéréoscopiques (6). La différence entre Les piétons qui rentre dans la zone d’attente et ceux
qui en sortent permet de calculer le nombre exact des piétons dans la zone d’attente et

ainsi calculer le temps optimal pour traverser la route.

Les piétons sont informés en temps réel de I'état de la circulation grace aux LED (10) au sol
qui refletent I'état du feu de trafic. Les LED comporte deux faces une orientée vers les
piétons et une autre face orientée vers les automobilistes. Lorsque le feu des piétons est en

vert, la face des LED coté piétons est en vert et la face coté automobilistes est en rouge.

Selon l'invention le systéme prévoit une interface de communication (8) pour alerter les
automobilistes de la présence des piétons afin de leur donner priorité. Des messages
changent en fonction de I'état du passage piéton. Des messages comme « attention passage

piéton », « merci de laisser passer les piéton »...etc.

Les messages peuvent aussi étre transmis par un moyen vocal tel un hautparleur (15) pour
alerter les piétons, et en particulier les malvoyants de tout danger potentiel et de I'état de la

route avant de la traverser.

Les différents systémes de communication sont liés a un détecteur (11) installé a I'entrée du

passage piéton pour communiquer différents messages.

Selon un autre aspect, le systéme est alimenté par de I'énergie solaire afin de le rendre
possible en I'absence d’accés au réseau électrique. Un panneau solaire (14) est installé

convenablement pour alimenter 'ensemble des composants du systeme.

Selon un autre aspect de l'invention, la zone d’attente (1) est délimitée par des barriéres (12)
pour obliger les piétons d’accéder par une seule entrée. Cette disposition va garantir une
précision dans le nombre des piétons en attente et permis d’optimiser le temps de passage
des piétons en particulier lorsque le systeme de détection ne permet pas de soustraire les

personnes qui sortent de la zone d’attente.
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L'invention se rapporte aussi a la méthode de gestion d'un passage piéton comprenant une
zone d’attente (1) équipée de moyens de détection des piétons et des moyens de sécurité et

d’information. La méthode comprend les étapes suivantes :
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détection de présence d’au moins un piéton dans la zone d’attente,

déclenchement du compte a rebours pour changement du feu de trafic,

comptage du nombre de piétons présents dans la zone d’attente (1) a la fin du
compte a rebours et calcul du temps nécessaire pour les piétons pour traverser la
route,

changement du feu de trafic pour permettre le passage des piétons,

déclenchement du systéme d’information au sol et par affichage.

Déclenchement du feu de passage des automobilistes

Le calcul du nombre de piétons dans la zone d’attente (1) peut se faire par des
capteurs (7) au sol, ou par des caméras, de préférence stéréoscopiques qui sont
capable de faire la différence entre les personnes qui entre dans la zone d’attente et
ceux qui en sortent.

L'objectif est de pouvoir compter le nombre des piétons présent dans la zone
d’attente a la fin du compte a rebours afin de calculer le temps nécessaire pour gu’ils
traversent la route. Ce temps est ainsi optimisé pou réduire le temps d’attente des
automobilistes et fluidifier le trafic routier.

Un autre avantage du systéme est le fait qu’il favorise les automobilistes tant qu’il n’y
a pas de piétons dans la zone d’attente (1), en particulier la nuit ou il y a moins de
mouvement des personnes.

Le systeme d’affichage au sol par LED donne une information double. Il comporte
deux faces: une orientée vers les automobilistes et une autre orientée vers
I'intérieur du passage piétons (vers les piétons). Ou moment de traverser le passage,
les LED coté piétons sont en vert, et celles coté automobilistes sont en rouge. La ligne
formée par les LED permet de constituer une ligne d’arrét au sol qui aura sa grande
utilité le soir ou la vision est moindre et ou il est important de connaitre si quelqu’un

est dans le passage ou nom.
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Le systéme au sol est jumelé avec le capteur PIR qui permet de détecter toute
présence humaine dans la zone délimitée par le passage des piétons. Le systeme

peut étre lié au LED (10) pour leur commande.
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Revendications :

Systeme intelligent de gestion de passage piéton caractérisé en ce qu’il comprend

- des moyens de détection du nombre de piétons dans une zone d’attente (1) située
a proximité du passage piétons (2), lesdits moyens de détection coopérent avec
I'unité de commande des feus de trafic afin de déclencher le changement des feus
de trafic (4, 5) en fonction du nombre de piétons dans a zone d’attente (1),

- des moyens (8, 9, 10) pour informer les conducteurs de la présence des piétons
dans le passage piétons,

- des moyens (11) pour contréler I'acces au passage piétons.

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le moyen de détection du nombre de piéton dans la zone d’attente (1) est
une caméra stéréoscopique (6) qui compte le nombre de piétons a un instant t dans
la zone d’attente (1).

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le moyen de détection du nombre de piéton dans la zone
d’attente (1) est un capteur (7) installé au sol et délimitant la zone d’attente.

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la caméra stéréoscopique (6) détecte les personnes qui entre
dans la zone d’attente (1) et ceux qui en sort de maniére a compter le nombre exact
de piétons qui vont utiliser le passage piétons.

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le temps de passage des piétons est calculer en fonction du
nombre de piétons dans la zone d’attente (1).

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le temps d’attente est affiché sur un afficheur (9) visible par les
conducteurs.

Systeme intelligent de gestion de passage piéton selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’un dispositif d'information installé au sol des deux cotés du passage piétons
qui est a base de LED (10) informant les automobilistes de I'état du passage piéton

(2) par un changement de couleur du vert au rouge et vis versa.
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Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens (11) de control d’accés au passage piétons est sous forme de
barriére ou porte qui s’active avec |'état du feu de trafic.

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 et 8,

caractérisé en ce que les moyens (11) de control d’accés au passage piétons est sous

forme de capteur au sol qui s’active avec le feu rouge des automobilistes.

Systeme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 a 9,

caractérisé en ce qu’'un détecteur (13) du type PIR est installé en dessus du passage

piétons pour détecter la présence humaine sur le passage piétons et alerter les

conducteurs via un systéeme d’affichage (8) ou par systéme vocal (15).

Systeme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 a 10,

caractérisé en ce qu’il est alimenté par des panneaux solaires (14).

Systéme intelligent de gestion de passage piéton selon les revendications 1 a 11,

caractérisé en ce que la zone d’attente (1) peut étre délimitée par des barriéres (12)

pour un meilleur contréle du nombre des piétons en attente.

Méthode de gestion d’un passage piéton comprenant une zone d’attente (1)

équipée de moyens de détection des piétons et des moyens de sécurité et

d’information, caractérisée en ce qu’elle comprend les étapes suivantes :

- détection de présence d’au moins un piéton dans la zone d’attente,

- déclenchement du compte a rebours pour changement du feu de trafic,

- comptage du nombre de piétons présents dans la zone d’attente (1) a la fin du
compte a rebours et calcul du temps nécessaire pour les piétons pour traverser la
route,

- changement du feu de trafic pour permettre le passage des piétons,

- déclenchement du systéme d’information au sol et par affichage.

- Déclenchement du feu de passage des automobilistes
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Fig. 1
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Fig. 2
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1: base du présent rapport

Les piéces suivantes de Ia demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
*  Description
7 Pages
+ Revendications
13
* Planches de dessin
3 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : G0O8G 1/07, G08G 1/09, G08G 1/095

Plateformes et bases de données électroniques de recherche -
EPOQUENET, wpi, ScienceDirect, ORBIT

Documents cités avec, le cas échéant, 'indication des
passages pertinents

N° des

Catégorie* revendications

visées

KR100982724B1; CHA DEUG HOAN, CHEON HONG

Y SEOK, CHOI SANG WOO, SONG YOUNG DEOG ; 16- 1-13
09-2010, tout le document

Y KR101456967 : KIM SOM ; 12-11-2014, figures 1-5, 8-10

vy KR101099285 : UNIVERSITY HOSEO ACAD COOP 18
FOUND ; 26-12-2011 ’

v KR101810662, PARK SUN EUI, YANG KUG SEUNG : 6.7
19-12-2017, figures

Y KR101780320 B1; SE JONG SHIN HO ; 10-10-2017 11
CN104966401 A GUANGZHOU GAOKE

A COMMUNICATIONS TECHNOLOGY CO., LTD: 07-10- 1-13

2015
*Catégories spéciales de documents cités :

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépot ou de priorite antérieure 3 la date de

dépdt de la demande faisant l'objet de Ia recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le conteny
constituerait un état de Ia technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur Ia brevetabilité

Cadre 7 : Déclaration motivée quant & I3 Nouveauté, I'Activité Inventive et I'Application Industrielle

Revendications 1-13

Nouveauté o
Revendications aucune

Activité inventive Revendications aucune Oui
Revendications 1-13 Non
Application Industrielle Revendications 1-13 Oui
Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les n

uméros d'ordre qui leur sont attribués ci-apres seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: KR100982724B1

D2: KR101456967

D3: KR101099285 |
D4: KR101810662

1. Nouveauté

Par conséquent, I'objet de la revendication indépendante 1 differe de D1 en ce quiil

comme celui d'informer les conducteurs de Ia présence des piétons dans le passage piétons
et contréler 'acces ay passage piétons.

La solution proposée dans Ia revendication 1 de Ia présente demande ne peut pas étre
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considérée comme impliquant une activité inventive pour les raisons suivantes :

déterminée, probante et crédible.
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