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Abrégé : Dispositif électrochimique pour le stockage de I'énergie électrique comprenant;
un réacteur (1) muni d'une paroi latérale (2), une paroi supérieure (3), une paroi inférieure
(5), une entrée d'électrolyte (7), une sortie d'électrolyte (8), une pluralité d'électrodes Ex
avec x un entier allant de 1 a n, disposées dans le réacteur (1), les électrodes étant sous
la forme de cbnes et de troncs de cdnes, disposées en alternance, et agencées de sorte
que la partie évasée de chaque électrode soit dirigée vers la paroi supérieure (3) ou la
paroi inférieure (5) du réacteur (1), les troncs de cones venant en contact avec la paroi
latérale (2), les sommets des cbnes définissant un axe traversant les zones ouvertes des
troncs de céne.
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Revendications

1. Dispositif électrochimique pour le stockage de [I'énergie électrique
comprenant :
- unréacteur (1), muni de :
o une paroi latérale (2),
O une paroi supérieure (3),
o une paroi inférieure (5),
o une entrée d’électrolyte (7),
o une sortie d’électrolyte (8),
- une pluralité d’électrodes Ex avec x un entier allant de 1 a n, disposées
dans le réacteur (1),
caractérisé en ce que les électrodes sont sous la forme de cbnes et de troncs
de cbnes, disposées en alternance, et agencées de sorte que la partie évasée
de chaque électrode soit dirigée vers la paroi supérieure (3) ou la paroi
inférieure (5) du réacteur, les troncs de cones venant en contact avec la paroi
latérale (2) du réacteur (1), les sommets des cbnes définissant un axe

traversant les zones ouvertes des troncs de cone.

2. Dispositif électrochimique (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les électrodes Ex sont munies d'une face anodique (9) et d'une face
cathodique (10), la face anodique (9) et la face cathodique (10) étant realisées

en matériaux différents.

3. Dispositif électrochimique selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la face anodique (9) est recouverte d’'un fil de plomb enroulé sous la forme d’'une
spirale conique de « Pappus », les spires du fil de plomb formant la spirale
conique de « Pappus » étant jointives, de maniére a recouvrir la surface

anodique.

4, Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que les électrodes Ex ont la méme valeur d’aire.
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5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la paroi supérieure (3) et la paroi inférieure (5) sont de

forme conique.

6. Dispositif selon la revendication précédente, caractéris€é en ce que les
cbnes formant les électrodes Ex, la paroi supérieure (3) et la paroi inférieure (5)

sont sensiblement paralleles entre eux.

7. Dispositif électrochimique selon 'une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que :

- larrivée de I'électrolyte (7) est disposée au niveau de la paroi supérieure
(3),

- la sortie d’électrolyte (8) est disposée dans la partie inférieure du réacteur,
entre la paroi inférieure (5) du réacteur et I'électrode En (2),

- les électrodes Ex avec x un entier impair sont séparées de la paroi latérale
(2) du réacteur (1) par un espace,

- les électrodes additionnelles Ex avec x un entier pair sont en contact avec
la paroi latérale (2) du réacteur (1) et sont munies d'une ouverture au
niveau du sommet du cbéne,

de maniére a former un chemin d’écoulement de I'électrolyte, le chemin allant de
l'entrée d’électrolyte (7) a la sortie d’électrolyte (8), en passant alternativement
entre les électrodes Ex avec x un entier impair et la paroi latérale (2) du réacteur
(1) et dans les ouvertures disposées au niveau du sommet des cdnes des

électrodes Ex avec x un entier pair.

8. Dispositif électrochimique (1) selon 'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que les électrodes Ex sont isolées électriquement les

unes autres.
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9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que la paroi supérieure (3) forme une électrode,

préférentiellement, une cathode.

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que la paroi inférieure (5) forme une électrode,

préférentiellement, une anode.

11.  Dispositif électrochimique (1) selon 'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que le dispositif comprend un réservoir d’électrolyte
connecté a l'arrivée d’électrolyte (7) et a la sortie d’électrolyte (8) du réacteur (1),

de maniére a former un circuit fermé.

12. Dispositif électrochimique (1) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le dispositif comprend au moins un deuxieme réacteur
comportant une pluralité d’électrodes, les deux réacteurs étant montés en série,
les réacteurs étant connectés électriquement, et en ce que le deuxiéme réacteur
est disposé entre le premier réacteur et le réservoir d’électrolyte, la sortie
d’électrolyte du premier réacteur étant connectée a l'entrée d’électrolyte du
deuxieme réacteur, et la sortie délectrolyte du deuxiéme réacteur étant

connectée au réservoir d’électrolyte.

13.  Dispositif électrochimique (1) selon 'une quelconque des revendications
précédente, caractérisé en ce que la premiére électrode (4) est raccordée
électriquement a la borne négative d'une alimentation électrique et en ce que la
deuxiéme électrode (6) est raccordée a la borne positive de l'alimentation

électrique.

14. Dispositif électrochimique (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiére électrode (4) et la deuxiéme

électrode (6) sont raccordées a un systeme de récupération d’énergie.
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15. Procédé de stockage dénergie électrique, comprenantles étapes
successives suivantes :

- fournir un dispositif électrochimique selon l'une quelconque des
revendications 1 a 11,

- introduire un électrolyte dans le dispositif électrochimique, I'électrolyte
contenant des ions métalliques,

- relier électriquement la premiere électrode (4) a la borne négative d’'une
alimentation électrique et la deuxieme électrode (6) a la borne positive de
d’'une alimentation électrique,

- fournir de I'énergie électrique pour réduire les ions métalliques sur les
électrodes du dispositif électrochimique, de fagon a former une pile métal

électrolysable.

16. Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que le procédé
comporte, apres la formation de la pile métal électrolysable, une phase de
fonctionnement de ladite pile, la phase de fonctionnement comprenant la

dissolution du métal déposé de maniére a produire de I'énergie électrique.

17. Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce que, lors de la
dissolution du métal, la premiere électrode (4) et la deuxiéme électrode (6) sont

reliées a un systeme de récupération d’énergie.

18. Procédé selon 'une des revendications 16 et 17, caractérisé en ce que
I'électrolyte, utilisé pour former la pile métal électrolysable, est réutilisé pour la

phase de fonctionnement de ladite pile.

19. Procédé selon 'une quelconque des revendications 15 a 18, caractérisé
en ce que, apres la formation de la pile métal électrolysable, I'électrolyte est vidé

du réacteur (1).
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