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opérant dans les environnements métalliques

Abrégé : Cette invention une antenne pour les puces d'identification radiofréquences
RFID Tag opérantdans la bande adaptée aux environnements métalliques.Pour arriver
a ce résultat nous avons opté pour la conception d'une antenne utilisant latechnologie
d'antennes micro-rubans imprimées sur un substrat diélectrique. L'élémentrayonnant de
cette antenne est constitué par éléments rayonnants de forme triangulairealimentés par
une ligne de transmission en forme de la lettre « S ». Ces éléments conducteursen cuivre
sont imprimeés sur un substrat diélectrique en époxy FR4 de permittivité 4.4 etd'épaisseur
1.5mm. La puce RFID est d'impédances 17.6-jl07.6 Ohm et elle est alimentée parla méme
ligne de transmission comme indiqué sur Figure 1. La face opposée du substratdiélectrique
contient le plan de masse: un conducteur de forme rectangulaire en cuivre. Lesdimensions
de I'élément rayonnant de cette antenne sont 49mm x 21mm x 1.5mm alors que leplan
de masse a une longueur L=49 mm et une largeur W=21mm. La bande de fréquence
UHFcouverte par cette antenne est 868-956 MHz.
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Abriégé

Cette invention une antenne pour les puces d’identification radiofréquences RFID Tag opérant
dans la bande adaptée aux environnements métalliques.

Pour arriver 4 ce résultat nous avons opté pour la conception d’une antenne utilisant la
technologie d’antennes micro-rubans imprimées sur un substrat diélectrique. L’élément
rayonnant de cette antenne est constitué par éléments rayonnants de forme triangulaire
alimentés par une ligne de transmission en forme de la lettre « S ». Ces éléments conducteurs
en cuivre sont imprimés sur un substrat diélectrique en époxy FR4 de permittivité 4.4 et
d’épaisseur 1.5mm. La puce RFID est d’impédances 17.6-j107.6 Ohm et elle est alimentée par
la méme ligne de transmission comme indiqué sur Figure 1. La face opposée du substrat
diélectrique contient le plan de masse : un conducteur de forme rectangulaire en cuivre. Les
dimensions de I’élément rayonnant de cette antenne sont 49mm x 21mm x 1.5mm alors que le
plan de masse a une longueur L=49 mm et une largeur W=21mm. La bande de fréquence UHF

couverte par cette antenne est 868-956 MHz.
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Titre : Antenne pour les puces d’identification radiofréquences UHF RFID TAG-UHF

opérant dans les environnements métalliques

Description :

Les antennes pour les puces d’identification radiofréquences RFID opérant dans la
bande UHF ou en anglais Radio Frequency Identification « RFID TAG-UHF » est une
technologie prometteuse et intelligente d’identification des objets a distance au moyen des
ondes électromagnétiques dans la bande des fréquences UHF.

Description bréve des figures :

Table 1 : Dimension des paramétres d’antenne.
Figure 1 : Géométrie de ’antenne RFID TAG-UHF.
Figure 2 : Photos du prototype fabriqué de I’antenne RFID TAG-UHEF.

Cette invention est une antenne RFID TAG-UHF pour des applications dans les
environnements industriels (les objets métalliques, les conteneurs ou les chaines industriels).
Ces environnements créent une forte interférence par réflexion et réfraction des ondes transmis
par les lecteurs RFID Tags.

La géométrie de Cette antenne RFID TAG-UHF est basée sur une architecture et un
design innovants d’antenne imprimée en technologie microbande (microstrip). La partie
rayonnante est constituée par une antenne formée de deux éléments conducteurs triangulaires
rayonnants de mémes dimensions alimentés par une ligne microbande en forme de la lettre
« S ». Ces éléments sont reliés électriquement par I’intermédiaire des trous d’interconnexion
dans le plan de masse pour former une antenne d’étiquette RFID (Figure 1). Les deux triangles
sont connectés a la ligne d’alimentation de la forme S qui est aussi connectée a une puce RFID
d’impédance 17.62-j107.6 Ohms fixée a son milieu. Le prototype (Figure 2) de ’antenne est
fabriqué sur un substrat diélectrique en époxy FR4 d'épaisseur 1,5 mm et de permittivité
diélectrique relative & = 4,4. La taille totale de ’antenne exige un substrat de longueur L = 49
mm et de largeur W =21 mm. Les dimensions du plan de masse partiel conducteur sont 49 mm
x 21 mm et le diametre des trous est 1.5 mm. Pour réaliser 1’adaptation de la ligne de
transmission et I’impédance de la puce 17.62-j107.6 Ohms, Ia largeur de la ligne cette ligne est
fixée 2 w = 3 mm. Afin d’adapter l'antenne a la fréquence 915 MHz, nous avons implémenté la
puce MURATA -LXMS31ACNA - 010 d’impédance 17.6-j107.6Q2 & 915MHz sur élément

rayonnent.
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Revendications
Antenne comportant une partie conductrice rayonnante en cuivre comportant deux triangles
alimentés par ligne microbande en forme de lettre « S » qui alimente aussi la puce RFID

d’impédance 17.6-j107.6 Ohm.

. Antenne selon la revendication 1 caractérisée en ce que les éléments rayonnant sont des

conducteurs rectangulaires en cuivre imprimés sur une lame diélectrique d’époxy FR4 de
permittivité 4.4, d’épaisseur 1.5mm et de forme rectangulaire. La face opposée comporte

un conducteur en cuivre de forme rectangulaire jouant le réle de plan de masse.

. Antenne selon ’'une des revendications précédentes caractérisée en ce que la bande de

fréquence de fonctionnement couvre la bande UHF 868 -956 MHz standardisée pour la

technologie RFID pour la région euro-africaine pour les environnements métalliques.

. Antenne selon I’une des revendications précédentes caractérisée en ce qu’elle comporte une

puce MURATA -LXMS31ACNA - 010 d’impédances 17.6-j107.6 Ohms 4 915 MHz.

. Antenne selon les revendications 1, 2 et 4 caractérisée en ce que la partie rayonnante, le plan

de masse sont en cuivre.

. Antenne selon I’une des revendications précédentes caractérisée en ce que la surface de la

partie conductrice rayonnante est inférieure ou égale & 4.9 cm?

. Antenne selon 1’une des revendications précédentes caractérisée en ce que la partie

conductrice rayonnante est de forme de base triangulaire et la ligne d’alimentation est de

forme de la lettre « S ».

. Antenne intégrable dans des dispositifs électroniques comportant une antenne selon 1’une

quelconque des revendications précédentes.

. Antenne selon la revendication 3 appropriée pour les systémes d’identification

radiofréquence UHF RFID TAG-UHF.
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ANNEXES
Table 1

Paramétre (mm)
L 49
L1 26
L2 9.5
L3 19.38
w 21
Wi 3
R 1.5
H 1.58

tm 0.035
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Trianglel

Triangle2

Plan de masse
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RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE

(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97 relative a la
protection de la propriété industrielle telle que modifiée et
complétée par la loi 23-13)

Renseignements relatifs a la demande

Date de dép6t: 30/12/2016
N° de la demande : 39655

Déposant : Université Mohammed V RABAT

Intitulé de I'invention : Antenne pour les puces d'identification radiofréquences UHF RFID TAG-
UHF opérant dans les environnements métalliques

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par 'OMPIC
conformément aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a I'article 43.1 de la loi 17-97 relative
a la protection de la propriété industrielle telle que modifiée et compiétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s’il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X] Cadre 1 : Base du présent rapport
[[] Cadre 2 : Priorité
[[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
[X] Cadre 4 : Remarques de clarté
[X] Cadre 5 : Déclaration motivée quant & la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'Application Industrielle
[] cadre 6 : Observations a propos de certaines revendications dont aucune recherche significative n'a pu
étre effectuée
[] Cadre 7 : Défaut d’unité d’'invention

Examinateur: BAMI MOHAMMED Date d’établissement du rapport : 17/02/2017

Téléphone: 212 522 58 64 14/00
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a 'établissement du présent rapport :
+ Description

1 Page

+ Revendications
1-9

» Planches de dessin
2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : HO1Q1/38

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :

EPOQUE, Orbit
Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
X A new modified S-shaped compact antenna for RFID-UHF 1-9

tag applications

Microwave Symposium (MMS), 2014 14th Mediterranean
http://ieeexplore.ieee.org/document/7088941/; M. A.
Ennasar M. Essaaidi ET AL; 20/04/ 2015

A A Compact modified S-Shaped RFID tag antenna for 1-9
metallic applications
http://ieeexplore.ieee.org/document/7375407/ ; M. A.
Ennasar M. Essaaidi ET AL ; 11/ 01/2016

A EP2173009 A1; FUJITSU LTD [JP}; 07/04/2010 1-9

A US8736452 B1; VARAHRAMYAN KHODADAD [US] ET 1-9
AL; 27/05/2014

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dép6t de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de Ia recherche (et non a ia date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour fa nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 4 : Remarques de clarté

La revendication indépendante 1 ne contient pas toutes les caractéristiques techniques
essentielles a la définition de I'antenne telle que décrite dans la description de la présente
demande. L'objet de la revendication 1 manque donc de clarté au sens de l'article 35 de la loi
17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'’Activité Inventive et I'Application Industrielle

. Revendications 1-9 Oui
Nouveauté (N) Revendications aucune Non
Activité inventive (Al) Revendications aucune Oui

Revendications 1-9 Non
Possibilité d’application Industrielle Revendications 1-9 Oui
(PAI) Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-apres seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: A new modified S-shaped compact antenna for RFID-UHF tag applications
Microwave Symposium (MMS), 2014 14th Mediterranean
http://ieeexplore.ieee.org/document/708894 1/

1. Nouveauté (N) :

Aucun document ne divulgue I'objet des revendications 1-9 qui est donc nouveau au sens de
I'article 26 de la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

2. Activité inventive (Al) :

Le document D1 est considéré comme I'état de la technique le plus proche de I'objet de la
revendication 1 et divulgue (voir Abrégé) :
Une antenne comportant une partie conductrice rayonnante (implicite) comportant deux
triangles alimentés par ligne microbande en forme de lettre S qui alimente aussi une puce RFID
dans la bande UHF.
L'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce que :

- La partie conductrice rayonnante est en cuivre

- L’impédance de la puce RFID est 17.6-j107.6
Aucun probléme technique ne semble étre résolu par ladite différence.
L’'objet de la revendication 1 manque donc d’activité inventive au sens de l'article 28 de la loi
17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.
L’objet des revendications 2-9 ne contient aucune caractéristique technique qui, en combinaison
avec I'une quelconque des revendications a laquelle elles se réferent, implique une activité
inventive au sens de I'article 28 de la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.
En effet :
La définition d’'une surface avec des dimensions explicites (revendications 2-6) n’implique pas
d’activité inventive.
Revendication 3 : D1 divulgue que I'antenne opére dans la bande UHF.
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3. Possibilité d’application industrielle (PAl) :

L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de I'article 29
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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