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ABREGE

Borne de détection d’un réseau optiquement invisible, installation
comprenant une telle borne de détection, et procédé de détection d’un
réseau optiquement invisible

Cette borne de détection (2) comporte une partie de fixation (4)
destinée a étre fixée dans un ouvrage, une partie de protection (5)
électriquement conductrice solidaire de la partie de fixation (4) et agencée pour
protéger la partie de fixation (4), la partie de protection (5) étant agencée pour
étre accessible depuis I'extérieur de louvrage de maniere a permettre
linjection d’'un signal électrique, et des moyens de connexion destinés a la
connexion de moyens de propagation aptes a la propagation d'un signal
électrique le long d’un réseau optiquement invisible, les moyens de connexion
étant reliés a la partie de protection (4) de maniere a maintenir, en condition
d'utilisation, une continuité électrique entre la partie de protection (4) et les
moyens de propagation.

Figure 1
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Borne de détection d’un réseau optiquement invisible, installation
comprenant une telle borne de détection, et procédé de détection d’un
réseau optiquement invisible

La présente invention concerne une borne de détection d’'un réseau
optiguement invisible, tel qu’'un réseau de gaz, d'électricité ou d’'eau, une
installation comprenant une telle borne de détection, et un procédé de
détection d’'un réseau optiquement invisible a l'aide d'une telle borne de
détection.

Il importe, pour un gain de temps et de colts mais aussi de
sécurité, de pouvoir détecter la présence d’'un réseau optiquement invisible, et
de la localiser avec précision, sans creuser le sol, ni détruire des ouvrages, a
l'occasion de travaux ultérieurs.

Plusieurs procédés peuvent étre utilisés pour réaliser la détection
de réseaux optiquement invisibles.

La détection par voie électromagnétique est la méthode la plus
utilisée. Cette détection électromagnétique peut étre effectuée a l'aide de
détecteurs électromagnétiques reposant sur la détection active d'un signal
électromagnétique.

Un procédé de détection active connu consiste a injecter, a I'aide
d’'un générateur de courant, un signal électrique dans un fil électriqguement
conducteur associé au réseau a identifier et disposé suivant le tracé de ce
dernier, et ce via des boitiers de connexion installés & distances réguliéres le
long du réseau pour servir de points d'accés, et a utiliser un détecteur
electromagnétique agencé pour capter un champ électromagnétique créé par
un courant alternatif circulant dans le fil électriquement conducteur.

Il est connu de disposer chaque boitier de connexion a l'intérieur
d'une galerie technique ou d’un regard.

L'inconvénient d'une telle disposition des boitiers de connexion
réside dans le fait que I'accés a l'intérieur d’une galerie technique, d’un regard
ou d'un coffret mural est généralement interdit au public non autorisé. Ainsi,
I'injection du signal électrique permettant la détection du réseau concerné
nécessite le plus souvent I'obtention d’une autorisation du propriétaire du
réseau a détecter pour accéder au boitier de connexion et/ou le déverrouillage
d’'un dispositif de fermeture empéchant I'accés audit boitier de connexion &




MA

10

15

20

25

30

35

39580A1

2

l'aide d’un organe de déverrouillage approprié. Pour certain type de réseau a
deétecter, la présence d’'une personne habilitée pour accéder au boitier de
connexion peut également étre indispensable.

En conséquence, la détection d’un réseau peut s’avérer malaisée
lorsque les boitiers de connexion sont disposés a lintérieur de galeries
techniques, de regards ou de coffrets muraux.

Afin de faciliter 'accés aux boitiers de connexion et donc la
détection de réseaux optiquement invisibles, il pourrait étre envisagé de
disposer les boitiers de connexion dans des zones accessibles au public.
Toutefois, une telle disposition des boitiers de connexion pourrait engendrer
des dégradations de ces derniers empéchant toute détection ultérieure du
réseau correspondant.

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

Le probléme technique a la base de l'invention consiste donc a
fournir une borne de détection qui soit de structure simple et économique, et
qui permette une détection aisée et rapide d’'un réseau optiquement invisible,
telle qu'un réseau de gaz, d'électricité, de fibres optiques ou d'eau (eau
pluviale, eau usée, eau potable).

A cet effet, la présente invention concerne une borne de détection
d’'un réseau optiquement invisible, tel qu’'une canalisation enterrée ou un céble
enterré, caractérisée en ce qu’elle comporte :

- une partie de fixation destinée a étre fixée dans un ouvrage,

-une partie de protection solidaire de la partie de fixation et
agencee pour protéger la partie de fixation, la partie de protection étant
électriquement conductrice et agencée pour étre accessible depuis I'extérieur
de I'ouvrage en conditions d’utilisation de la borne de détection, et

- des moyens de connexion destinés a la connexion de moyens de
propagation agencés pour propager un signal électrique, et plus
particulierement un signal électromagnétique, le long du réseau optiquement
invisible, les moyens de connexion étant reliés a la partie de protection de
maniére a maintenir, en condition d’utilisation, une continuité électrique entre la
partie de protection et les moyens de propagation.

La structure de la borne de détection selon linvention permet
d’injecter un signal électrique dans des moyens de propagation associés a un
réseau optiquement invisible tout simplement en raccordant un générateur de
signal électrique, tel qu’'un générateur de courant, directement a la partie de
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protection de la borne de détection, et ce en utilisant les propriétés
conductrices de la partie de protection et la continuité électrique entre la partie
de protection et les moyens de connexion. Ainsi, la borne de détection selon
l'invention ne nécessite pas lintrusion dans un local ou un environnement
fermé, et donc lobtention d’'une quelconque autorisation préalable du
propriétaire du réseau & détecter. il en résulte une localisation aisée et rapide
du réseau optiquement invisible associé aux moyens de propagation en
utilisant un détecteur électromagnétique agencé pour capter le champ
électromagnétique créé par le courant alternatif circulant dans les moyens de
propagation.

De plus, la présence de la partie de protection permet de protéger
les moyens de connexion et de les rendre inaccessibles au public, ce qui évite
tout risque d’'endommagement de ces moyens de connexion et des moyens de
propagation associés. Ces dispositions permettent ainsi d’assurer une fiabilité
optimale de la détection du réseau optiquement invisible associé.

En outre, la structure de la borne de détection selon l'invention
permet de créer un point d’injection d’'un signal électrique qui est situé a
proximité immédiate des coffrets de compteurs gaz ou de compteurs
électriques et des armoires électriques des réseaux de gaz et d’électricité, tout
en étant a I'extérieur de ces dispositifs, ce qui permet d’améliorer la sécurité de
la détection du réseau optiquement invisible.

Par ouvrage, on entend notamment un trottoir, une chaussée, un
mur, une trappe d’accés a une galerie technique, un tampon ou encore un
regard.

Avantageusement, les moyens de connexion sont destinés a la
connexion dau moins un fil électriquement conducteur appartenant aux
moyens de propagation.

Selon un mode de réalisation de linvention, I'au moins un fil
électriquement conducteur s’étend le long du réseau optiquement invisible et
est agencé pour propager, en conditions d'utilisation de la borne de détection,
un signal électromagnétique le long du réseau optiquement invisible. L'au
moins un fil électriquement conducteur forme ainsi un fil traceur électriquement
conducteur. Par exemple, I'au moins un fil électriquement conducteur peut étre
disposé a I'extérieur ou a I'intérieur du réseau optiquement invisible.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention, les moyens de
connexion sont destinés a la connexion d’au moins un fil électriquement
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conducteur relié électriquement a une pince électromagnétique qui entoure une
portion du réseau optiquement invisible et qui est conformée pour induire, en
conditions d'utilisation de la borne de détection, un courant électrique dans un
élément électriquement conducteur s’étendant au moins en partie le long du
réseau optiguement invisible. Avantageusement, I'élément électriquement
conducteur forme au moins en partie le réseau optiquement invisible. Une telle
pince électromagnétique est plus particulierement utilisée lorsque ie réseau
optiqguement invisible est un réseau d’électricité.

Selon un mode de réalisation de linvention, la partie de protection
est destinée a affleurer ou a faire saillie de la surface extérieure de I'ouvrage.

Avantageusement, la partie de protection comporte une surface de
détection sensiblement plane.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie de protection
comprend une paroi de protection comportant une portion centrale et une
portion périphérique entourant la portion centrale.

Avantageusement, la paroi de protection recouvre au moins en
partie la partie de fixation, et de préférence au moins la portion centrale de la
partie de fixation.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie de protection
est agencée pour protéger de maniére étanche la partie de fixation.

De preféerence, la partie de fixation est électriquement conductrice,
et est reliée électriquement a la partie de protection.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la borne de détection
comporte un corps électriquement conducteur comprenant la partie de fixation
et la partie de protection.

Le corps électriquement conducteur est de préférence métallique,
et par exemple en fonte.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie de protection
et la partie de fixation sont monobloc. Avantageusement, le corps
électriquement conducteur est monobloc.

Il doit étre noté que les moyens de propagation, et plus
particulierement l'au moins un fil électriquement conducteur, sont
avantageusement mis & la terre par I'intermédiaire du corps de la borne de
détection.

La paroi de protection forme de préférence une paroi d’extrémité du
corps électriquement conducteur.
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De préférence, la partie de protection comprend des moyens de
raccordement destinés au raccordement d’'une source de signal électrique, tel
qu'un générateur de signal électrique. De préférence, les moyens de
raccordement sont disposés dans une zone centrale de la partie de protection.
Selon un mode de réalisation de l'invention, les moyens de raccordement pour
I'injection du signal électrique sont ménagés sur la paroi de protection, et par
exemple sur la portion centrale de la paroi de protection.

Selon une alternative de réalisation de I'invention, le générateur de
signal électrique pourrait étre raccordé a la partie de protection par
aimantation.

Selon un mode de réalisation de I'invention, la partie de protection
comporte une platine de protection solidaire de la partie de fixation et formant
la paroi de protection.

Selon un mode de réalisation de linvention, la partie de fixation
comprend une portion de liaison reliée a la portion centrale de la paroi de
protection.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie de fixation est
agencée pour étre fixée dans une chaussée, un trottoir ou encore sur une
facade murale, a proximité du réseau a détecter.

Selon un mode de réalisation de linvention, les moyens de
connexion sont montés sur la partie de fixation de maniére & maintenir, en
condition d’utilisation, une continuité électrique entre la partie de protection et
les moyens de propagation.

De fagon préférentielle, les moyens de connexion sont
électriquement conducteurs.

De préférence, la partie de fixation délimite au moins un logement
dans lequel sont logés les moyens de connexion. Selon un mode de réalisation
de linvention, la partie de fixation délimite deux logements, par exemple
diamétralement opposés I'un a l'autre. Le ou chaque logement débouche par
exemple vers I'extérieur de la partie de fixation, et de préférence sensiblement
radialement vers I'extérieur de la partie de fixation.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la partie de fixation
comporte une embase opposeée a la partie de protection. De préférence,
I'embase délimite au moins en partie le ou chaque logement. L’'embase forme
par exemple en partie la paroi inférieure de chaque logement.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, 'embase s’étend
sensiblement parallélement a la paroi de protection.

Selon un mode de réalisation de I'invention, la partie de protection
est dépourvue d’ouverture traversante.

Chaque logement est par exemple délimité par une paroi
supérieure s’étendant sensiblement parallélement a I'embase, deux parois
latérales s’étendant sensiblement perpendiculairement la paroi supérieure, et
une paroi inférieure formée par 'embase.

Avantageusement, la partie de fixation comporte au moins une
ouverture de passage déebouchant dans I'au moins un logement et destinée au
passage d'au moins un fil électriquement conducteur appartenant aux moyens
de propagation. Selon un mode de réalisation de l'invention, 'au moins une
ouverture de passage est ménagée sur 'embase.

Avantageusement, les moyens de connexion comportent au moins
un élément de connexion électriquement conducteur sur lequel est destiné a
étre connecté au moins un fil électriquement conducteur appartenant aux
moyens de propagation, et de préférence a deux ou trois fils électriquement
conducteurs.

L'élément de connexion comprend par exemple des moyens de
pincement agencés pour pincer, en conditions d’utilisation, 'dame de I'au moins
un fil électriquement conducteur. Les moyens de pincement comportent par
exemple au moins une paire d’'organes de pincement disposés en regard I'un
de l'autre et agencés pour pincer I'dme d’un fil électriquement conducteur. Les
moyens de pincement sont avantageusement mobiles entre une position de
pincement du fil électriquement conducteur correspondant et une position de
libération du fil électriquement conducteur. Chaque organe de pincement est
formé avantageusement par une languette de pincement élastiquement
déformable. Ces dispositions permettent une fixation rapide d'un fil
électriquement conducteur appartenant aux moyens de propagation, et ce sans
nécessiter I'utilisation d’un outil.

L’élément de connexion peut étre réalisé dans le méme matériau
que I'ame d'un fil électriquement conducteur, et de préférence en acier
inoxydable, par exemple en acier inoxydable de type 304L. L’élément de
connexion est de préférence monobloc, et par exemple réalisé par
emboutissage et pliage.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, I'élément de connexion
comporte une partie de support sensiblement plane, et une partie en forme
d’étrier s’étendant par dessus la partie de support et dont les extrémités sont
solidaires de la partie de support.

Selon un mode de réalisation de linvention, les moyens de
connexion comportent deux organes de connexion électriquement
conducteurs. Selon ce mode de réalisation, chaque éiément de connexion est
de préférence monté dans un logement différent délimité par la partie de
fixation.

Preférentiellement, la borne de détection comprend au moins un
boitier de protection réalisé en un matériau électriquement non conducteur
dans lequel sont montés les moyens de connexion. Le boitier de protection est
de préférence logé dans le ou I'un des logements délimités par la partie de
fixation. Le boitier de protection est par exemple conformé pour obturer au
moins en partie le logement correspondant.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le boitier de protection
comprend des moyens d'immobilisation agencés pour immobiliser les moyens
de connexion. Les moyens d’immobilisation comportent par exemple au moins
un organe d’immobilisation agencé pour plaquer les moyens de connexion
contre le boitier de protection.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le boitier de protection
prend appui contre la face supérieure de 'embase.

Le boitier de protection est par exemple réalisé en matiére
plastique, et par exemple en copolymére a base de polypropyléne.

Selon un mode de reéalisation de I'invention, le boitier de protection
peut étre translucide de maniere a permettre a un opérateur de contrdler le
branchement d’un fil électriquement conducteur sur les moyens de connexion.

Le boitier de protection comporte de préférence au moins une
ouverture du passage destinée au passage d’au moins un fil électriquement
conducteur appartenant aux moyens de propagation.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le boitier de protection
comporte un corps de montage sur lequel sont montés les moyens de
connexion, et un capot de protection monté, par exemple de maniére
inamovible, sur le corps de montage.

Avantageusement, le boitier de protection comporte des moyens
de guidage agencés pour guider I'dme de I'au moins un fil électriquement
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conducteur lors de la connexion de I'au moins un fil électriquement conducteur
sur les moyens de connexion. Les moyens de guidage comportent par exemple
une portion de guidage ménagée sur le corps de montage et délimitant au
moins un passage de guidage destiné a recevoir I'adme d’un fil électriquement
conducteur.

Avantageusement, au moins un passage de guidage comporte une
portion d’introduction évasée de maniere a faciliter I'introduction dans celui-ci
de I'dme du fil électriquement conducteur correspondant.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le boitier de protection
comporte des moyens de butée agencés pour limiter la course de déplacement
des organes de pincement. Les moyens de butée sont avantageusement
meénagés sur le corps de montage.

De préférence, les moyens d’'immobilisation et/ou de guidage sont
ménagés sur le corps de montage.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le boitier de protection
comporte des moyens de maintien agencés pour maintenir, en conditions
d'utilisation, I'au moins un fil électriquement conducteur dans les moyens de
guidage.

De preférence, les moyens de maintien sont ménagés sur le capot
de protection. Selon un mode de réalisation de linvention, les moyens de
maintien comportent au moins un organe de maintien ménagé sur le capot de
protection et disposé sensiblement en regard d’'un passage de guidage.

De fagon avantageuse, au moins un organe de maintien est
agencé pour s'étendre a travers une lumiére de passage ménagée sur
I'élément de connexion.

Selon un mode de réalisation de I'invention, les moyens de guidage
sont disposés sensiblement en regard d’au moins un orifice de passage prévu
sur le boitier de protection et destiné au passage de I'ame de I'au moins un fil
electriquement conducteur.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la borne de détection
comprend des moyens de fixation agencés pour fixer les moyens de connexion
sur la partie de fixation. Les moyens de fixation sont préférentiellement
également agencés pour fixer le boftier de protection logeant les moyens de
connexion sur la partie de fixation. Les moyens de fixation sont de préférence
électriquement conducteurs de maniére a assurer une continuité électrique
entre les moyens de connexion et la partie de fixation. Les moyens de fixation
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comportent par exemple au moins un organe de fixation électriquement
conducteur, tel qu'une vis de fixation.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les moyens de
fixation sont agencés pour fixer par aimantation les moyens de connexion sur
la partie de fixation.

Selon un mode de réalisation de linvention, la borne de détection
pourrait étre une borne de fin de ligne.

Selon un mode de réalisation de l'invention, les parties de fixation
et de protection pourraient étre formées par le dormant d’une trappe d’acceés,
d’'un regard ou d'un tampon, ou rapportées sur ledit dormant.

La présente invention concerne une installation comprenant une
borne de détection selon l'invention et des moyens de propagation connectés
aux moyens de connexion appartenant a la borne de détection et conformés
pour propager, en conditions d’utilisation de la borne de détection, un signal
électrique le long du réseau optiquement invisible.

La borne de détection est avantageusement fixée dans un ouvrage
de telle sorte que la partie de protection est accessible depuis I'extérieur de
I'ouvrage.

De préférence, les moyens de propagation comportent au moins un
fil électriquement conducteur connecté aux moyens de connexion appartenant
a la borne de détection.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'au moins un fil
électriquement conducteur s’étend au moins en partie le long du réseau
optiquement invisible.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, les moyens de
propagation comportent en outre d’'une part une pince électromagnétique qui
est reliée électriquement a 'au moins un fil électriguement conducteur et qui
entoure une portion du réseau optiquement invisible, et d’autre part un élément
électriquement conducteur s’étendant au moins en partie le long du réseau
optiquement invisible, la pince électromagnétique étant conformée pour induire,
en conditions d'utilisation de la borne de détection, un courant électrique dans
I'élément électriquement conducteur. Selon un mode de réalisation, I'élément
electriquement conducteur forme au moins en partie le réseau optiquement
invisible, ou s'étend a I'extérieur de celui-ci.
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La présente invention concerne en outre un procédé de détection
d’un réseau optiquement invisible, comprenant les étapes consistant a :

- prévoir une borne de détection selon Finvention,

- prévoir des moyens de propagation agencés pour propager un
signal électrique, et plus particulierement un signal électromagnétique, le long
du réseau optiquement invisible,

- relier électriquement les moyens de propagation aux moyens de
connexion de la borne de détection,

- fixer la partie de fixation de la borne de détection dans un ouvrage
de telle sorte que la partie de protection est accessible depuis I'extérieur de
'ouvrage,

- injecter un signal électrique dans la partie de protection de la
borne de détection, et

- détecter le champ électromagnétique généré par les moyens de
propagation.

L’étape d’injection d'un signal électrique est de préférence réalisée
a l'aide d’'un genérateur de signal électrique, tel qu’un générateur de courant.
L’étape de détection est avantageusement réalisée a l'aide d’'un détecteur
électromagnétique.

Avantageusement, I'étape de fixation consiste a fixer la partie de
fixation a proximité du réseau optiquement invisible a détecter. De préférence,
I'étape de fixation consiste a fixer la partie de fixation a proximité d'un coffret de
compteurs gaz lorsque le réseau optiquement invisible est une canalisation de
gaz et a proximité d’une armoire ou d’un transformateur électrique lorsque le
réseau optiquement invisible est un cable électrique.

De préférence, I'étape de fixation consiste a fixer la partie de
fixation dans un trottoir, une chaussée ou encore dans un mur.

De toute fagon linvention sera bien comprise a l'aide de la
description qui suit en référence au dessin schématique annexé représentant,
a titre d’exemples non limitatifs, plusieurs formes d’exécution de cette borne de
détection.

Figure 1 est une vue en perspective de dessous d’'une borne de
détection selon un premier mode de réalisation de I'invention.

Figure 2 est une vue en perspective de dessus d'un corps
électriquement conducteur de la borne de détection de la figure 1.
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Figure 3 est une vue en perspective de cbété de la borne de
détection de la figure 1 équipé de deux boitiers de protection.

Figure 4 est une vue en perspective d’un boitier de protection de la
borne de détection de la figure 1.

Figure 5 est une vue en perspective d'un corps de montage
appartenant au boitier de protection de la figure 4.

Figure 6 est une vue en perspective du corps de montage de la
figure 5 sur lequel est monté un élément de connexion appartenant a la borne
de détection de la figure 1.

Figure 7 est une vue en perspective montrant la coopération entre
'elément de connexion montré a la figure 6 et un capot de protection
appartenant au boitier de protection de la figure 4.

Figure 8 est une vue partielle en perspective, a I'échelle agrandie,
de I'élément de connexion montré a la figure 6.

Figure 9 est une vue partielle en perspective, a I’échelle agrandie,
d’un détail de la figure 6.

Figure 10 est une vue schématique d'une premiére installation
comprenant une borne de détection selon la figure 1 fixée au sol.

Figures 11 et 12 sont des vues en perspective de deux bornes de
détection selon des deuxiéme et troisi€me modes de réalisation de I'invention.

Figure 13 est une vue schématique d’'une deuxiéme installation
comprenant une borne de détection selon la figure 11 fixée a un mur.

Figure 14 est une vue schématique d'une troisieme installation
comprenant une borne de détection selon la figure 1 fixée au sol.

Les figures 1 a 10 représentent une borne de détection 2 d’un
réseau optiquement invisible, tel qu’'un réseau de gaz, d'électricité, de fibres
optiques ou d’eau.

La borne de détection 2 comprend un corps 3 électriquement
conducteur de préférence métallique, et par exemple réalisé en fonte. Le corps
3 est monobloc et comprend une partie de fixation 4 destinée a étre fixée dans
un ouvrage, et plus particuliérement dans une chaussée ou un trottoir, et une
partie de protection 5 solidaire de la partie de fixation 4 et destinée a étre
accessible a un opérateur depuis I'extérieur de l'ouvrage. La partie de
protection 5 est plus particulierement destinée a affleurer ou a faire saillie de la
surface extérieure de I'ouvrage.
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La partie de protection 5 est formée par une platine de protection 6
solidaire de la partie de fixation 4. Le corps 3 est avantageusement agencé de
telle sorte que la platine de protection s’étende sensiblement parallélement a la
surface extérieure de I'ouvrage.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 10, la
platine de protection 6 présente une forme circulaire. Cependant, la platine de
protection 6 pourrait présenter une toute autre forme, par exemple carrée ou
rectangulaire. La platine de protection 6 présente une surface de détection 7
opposée a la partie de fixation 4. La surface de détection 7 peut
avantageusement comporter des moyens d’identification du réseau a détecter.
Ces moyens d’identifications peuvent par exemple comporter des inscriptions
gravées ou imprimées directement sur la surface de détection 7, ou rapportées
sur celle-ci, par exemple par collage ou fixation d’'un élément d'identification
pourvu de ces inscriptions.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 10, la
partie de fixation 4 comporte une embase 8 et une portion de liaison 9 reliant
'embase 8 a la platine de protection 6. La partie de fixation 4 comporte deux
logements 11 opposeés I'un a l'autre et délimités chacun par la portion de liaison
9 et 'embase 8. Chaque logement 11 débouche vers I'extérieur du corps 3, et
présent de preférence une forme parallélépipédique.

Comme montré sur les figures 1 et 2, 'embase 8 s’étend
sensiblement parallélement a la platine de protection 6, et comprend deux
ouvertures de passage 12 débouchant chacune dans I'un des logements 11.
Chaque ouverture de passage 12 est adaptée pour le passage de plusieurs fils
électriquement conducteurs 13.

Comme montré sur les figures 1 et 4, la borne de détection 2
comprend un boitier de protection 14 logé dans I'un des logements 11 de la
partie de fixation 4. Le boitier de protection 14 est avantageusement réalisé en
un materiau électriquement non conducteur, par exemple en matiére plastique.
Le boitier de protection 14 peut par exemple étre translucide.

Le boitier de protection 14 se compose d’un corps de montage 15,
et d'un capot de protection 16 monté sur le corps de montage 15. Comme
montré sur la figure 1, le capot de protection 16 prend appui contre la face
supeérieure de 'embase 8 et est conformé pour obturer en partie le logement 11
correspondant.
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Comme montré sur la figure 7, le capot de protection 16 comprend
une languette d’encliquetage 17 agencée pour coopérer avec le corps de
montage 15 de maniére a fixer le capot de protection 16 sur ce dernier.

Comme montré sur les figures 4 et 5, le corps de montage 15
comporte trois portions de montage 18 délimitant chacune un logement 19
destiné a recevoir la portion d’extrémité de la gaine d'un fil électriquement
conducteur 13, et trois orifices de passage 21 débouchant chacun dans l'un
des logements 19 et adaptés chacun pour le passage de I'dme 22 du fil
électriquement conducteur 13 correspondant. Chaque logement 19 présente
avantageusement une forme complémentaire de la gaine du fil électriquement
conducteur 13 correspondant. Par exemple, la gaine de chaque fil
électriqguement conducteur 13 et chaque logement 19 peuvent présenter une
section rectangulaire.

Le corps de montage 15 comprend en outre une portion de guidage
23 s'étendant a partir de la paroi de fond 24 du corps de montage 15 et
délimitant trois passages de guidage 25 débouchant chacun en regard de I'un
des orifices de passage 21. Chaque passage de guidage 25 est destiné a
guider 'dme 22 du fil électriquement conducteur 13 correspondant lors de
l'insertion de ce dernier dans la portion de montage 18 correspondante.
Avantageusement, chaque passage de guidage 25 comporte une portion
d’introduction évasée de maniére a faciliter I'introduction dans celui-ci de I'dme
22 du fil électriquement conducteur 13 correspondant.

Comme montré sur la figure 7, le capot de protection 16 comporte
trois organes de maintien 26 s’étendant a partir de la paroi avant 27 du capot
de protection 16, et agenceés pour étre disposés chacun en regard de I'un des
passages de guidage 25 lorsque le capot de protection est monté sur le corps
de montage 15. Chaque organe de maintien 26 est agencé pour maintenir, en
conditions d'utilisation, I'ame 22 du fil électriquement conducteur 13 associé
dans le passage de guidage 25 correspondant.

Comme montré plus particulierement sur les figures 6 et 7, la borne
de deétection 2 comporte en outre un élément de connexion 28 électriguement
conducteur monté dans le boftier de protection 14. Selon le mode de réalisation
représenté sur les figures 1 a 10, I'éiément de connexion 28 est conformé pour
la connexion de trois fils électriquement conducteurs 13.

L’élément de connexion 28 est avantageusement monobloc, et est
par exemple réalisé par emboutissage et pliage. L’élément de connexion 28 est
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de préférence réalisé dans le méme matériau que I'ame 22 de chaque fil
electriquement conducteur 13, et par exemple en acier inoxydable, tel que
I'acier inoxydable de type 304L.

L'élement de connexion 28 comporte une partie de support 29
sensiblement plane de forme rectangulaire, et une partie repliée 31 s’étendant
par dessus fa partie de support 29 et dont I'extrémité libre est engagée dans
une fente 30 ménagée dans la paroi de fond 24 du corps de montage 15. La
partie repliée 31 comprend de préférence une premiére portion 31a s'étendant
sensiblement perpendiculairement a partir de la partie de support 29, et une
deuxieme portion 31b s’étendant a partir de la premiére portion 31a et
sensiblement parallélement a la partie de support 29.

L'élément de connexion 28 comprend trois paires de languettes de
pincement 32 sensiblement alignées et s’étendant a partir de la partie de
support 29. Comme montré plus particuli€rement sur la figure 8, les languettes
de pincement 32 de chaque paire sont disposées en regard I'une de 'autre et
sont agencés pour pincer, en conditions d'utilisation, 'dme 22 d'un fil
électriquement conducteur 13. Chaque languette de pincement 32 est
élastiquement déformable entre une position de repos et une position de
pincement du fil électriquement conducteur 13 correspondant.

Le corps de montage 15 comprend des moyens d’'immobilisation
agences pour immobiliser ['élément de connexion 28. Les moyens
d'immobilisation comportent avantageusement deux nervures d'immobilisation
33 (montrées sur la figure 6) agencés pour coopérer avec la deuxiéme portion
31b de la partie repliée 31 de maniére a plaquer celie-ci sur une surface
d'appui 34 sensiblement plane prévue sur la portion de guidage 23, et deux
organe d'immobilisation 35 (montrés sur la figure 5) agencés pour coopérer
chacun par encliquetage avec une lumiere 36 (montrée sur la figure 8)
ménageée sur la partie de support 29 de I'élément de connexion 28.

Comme montré plus particuliérement sur les figures 5 et 9, le corps
de montage 15 comporte également des organes de butée 37 disposés chacun
a proximité de I'une des languettes de pincement 32. Chaque organe de butée
37 est agencé pour limiter la course de déplacement de la languette de
pincement 32 correspondante. Ces dispositions permettent d’éviter une
déconnexion intempestive des fils électriquement conducteurs 13.

La borne de détection 2 comprend en outre deux vis de fixation 38
agenceées pour fixer I'élément de connexion 28 sur la partie de fixation 4 du
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corps 3, et plus particulierement sur 'embase 8 du corps 3. Les vis de fixation
38 sont métalliques de maniére a assurer une continuité électrique entre
'élément de connexion 28 et le corps 3. Ainsi, en condition d’utilisation,
I'élément de connexion 28 assure une continuité électrique entre le corps 3 et
chaque fil électriquement conducteur 13.

Chaque vis de fixation 38 comprend une téte 38a prenant appui
contre la face inférieure d’'une platine de fixation 39 positionnée contre la face
inférieure de I'embase 8, et un corps de vis 38b s’étendant a travers
successivement un orifice de passage ménagée dans la platine de fixation 39,
I'une des ouvertures de passage 12 ménagées dans 'embase 8, une ouverture
de passage 41 ménagée dans le corps de montage 15, et un orifice de
passage 42 ménagé sur la partie de support 29 de I'élément de connexion 28.

Selon le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 10, la
platine de protection 6 comprend, sur sa surface de détection 7, une pluralité
d’empreintes ou cavités 43 délimitant des nervures de raccordement 44
permettant I'accrochage par exemple d’une pince de raccordement électrique
reliée a un générateur de courant. Ces dispositions permettent de faciliter le
raccordement du générateur de courant sur le corps 3 de la borne de détection
2.

Selon une variante de mise en ceuvre de l'invention montrée sur la
figure 3, la borne de détection 2 pourrait comporter deux boitiers de protection
14 montés chacun dans I'un des logements 11 et logeant chacun un élément
de connexion 28, chaque élément de connexion 28 étant alors fixé sur
'embase 8 a l'aide de deux vis de fixation 38 et étant adapté pour le
raccordement de trois fils électriquement conducteur 13.

Un procédé de détection d’'un réseau optiquement invisible 45, tel
qu'un réseau de gaz, d'électricité, de fibres optiques ou d'eau, a I'aide d’'une
borne de détection 2 selon l'invention va maintenant étre décrit en référence
notamment a la figure 10.

Ce procédé comprend les étapes consistant a :

- prévoir une borne de détection 2 selon I'invention,

- prévoir au moins un fil électriquement conducteur 13 s’étendant le
long du réseau optiquement invisible 45,

- dénuder I'une des extrémités du fil électriquement conducteur 13,

- connecter I'extrémité dénudée du fil électriquement conducteur 13
sur I'élément de connexion 28 de la borne de détection 2,
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- fixer la partie de fixation 4 du corps 3 de la borne de détection 2
dans un ouvrage, tel qu’'un trottoir 46 a proximité du réseau a détecter 45,

- raccorder un générateur de courant sur la surface de détection 7
de la borne de détection 2,

- injecter un signal électrique dans le corps 3 de la borne de
détection 2 a I'aide du générateur de courant, et

- détecter le champ électromagnétique généré par le fil
électriquement conducteur 13 a l'aide d’'un détecteur électromagnétique de
maniére a détecter et suivre le réseau 45.

L'etape de fixation consiste avantageusement a fixer la partie de
fixation 4 du corps 3 de la borne de détection 2 a proximité d’'un coffret de
compteurs gaz 47 lorsque que le réseau a détecter est un réseau de gaz, et a
proximité d’'un coffret de compteurs électriques, d’'une armoire électrique ou
d'un transformateur électrique lorsque le réseau a détecter est un réseau
électrique.

La figure 11 représente une borne de détection 2 selon un
deuxieme mode de réalisation de I'invention qui différe de celui représenté sur
les figures 1 a 10 essentiellement en ce que la partie de fixation 4 est
dépourvue d’embase et comporte un seul logement 11. La borne de détection
2 représentee sur la figure 11 est plus particulierement destinée a étre fixée sur
un mur 48, comme cela est schématisé sur la figure 13, et forme ainsi une
borne de détection murale.

La figure 12 représente une borne de détection 2 selon un
troisieme mode de réalisation de l'invention qui différe de celui représenté sur
la figure 11 essentiellement en ce que le logement 11 débouche & I'opposé de
la platine de protection 6.

Selon une variante de mise en ceuvre du procédé de détection
selon linvention schématisée plus particulierement sur la figure 14, le fil
électriquement conducteur 13 peut étre relié électriquement a une pince
électromagnétique 49 qui est disposée autour d'une portion du réseau
optiquement invisible 45 et qui est conformée pour induire, en conditions
d'utilisation de la borne de détection 2, c’est-a-dire lorsqu'un générateur de
courant est raccordé a la partie de protection 5 de cette derniére, un courant
électrique dans un élément électriquement conducteur 51 s'étendant au moins
en partie le long du réseau optiquement invisible 46. Avantageusement,
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I'élément électriquement conducteur 51 forme au moins en partie le réseau
optiquement invisible 46 lorsque ce dernier est un réseau d’électricité.
Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas aux seules formes
d'exécution de cette borne de détection, décrites ci-dessus a titre d'exemples,
5 elle en embrasse au contraire toutes les variantes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Borne de détection (2) d’'un réseau optiquement invisible (45)
caractérisée en ce qu’elle comporte :

- une partie de fixation (4) destinée a étre fixée dans un ouvrage
(46), la partie de fixation (4) étant électriquement conductrice,

- une partie de protection (5) solidaire de la partie de fixation (4) et
agencée pour protéger la partie de fixation (4), la partie de protection (5) étant
électriguement conductrice et étant reliée électriquement a la partie de fixation
(4), la partie de protection (5) étant agencée pour étre accessible depuis
I'extérieur de 'ouvrage en conditions d'utilisation de la borne de détection, et

- des moyens de connexion destinés a la connexion de moyens de
propagation agencés pour propager un signal électrique le long du réseau
optiquement invisible (45), les moyens de connexion étant reliés a la partie de
protection (5) de maniére @ maintenir, en condition d’utilisation, une continuite
électrique entre la partie de protection (5) et les moyens de propagation, les
moyens de connexion comportant au moins un élément de connexion (28)
électriquement conducteur sur lequel est destiné a étre connecté au moins un
fil électriquement conducteur (13) appartenant aux moyens de propagation,
I'élément de connexion (28) comprenant des moyens de pincement agences
pour pincer, en conditions d'utilisation, 'ame (22) de l'au moins un fil
électriquement conducteur (13).

2. Borne de détection (2) selon la revendication 1, dans laguelle la
partie de protection (5) comprend une paroi de protection (6) comportant une
portion centrale et une portion périphérique entourant la portion centrale.

3. Borne de détection (2) selon la revendication 1 ou 2, dans
laquelle la partie de protection (5) comprend des moyens de raccordement (44)
destinés au raccordement d'une source de signal électrique, tel qu'un
générateur de signal électrique.

gy



MA

10

15

20

25

30

35

39580A1

19

4. Borne de détection (2) selon 'une des revendications 1 a 3, dans
laquelle la partie de fixation (4) délimite au moins un logement (11) dans lequel
sont logés les moyens de connexion.

5. Borne de détection (2) selon la revendication 4, dans laquelle la
partie de fixation (4) comporte au moins une ouverture de passage (12)
débouchant dans I'au moins un logement (11) et destinée au passage de l'au
moins un fil électriquement conducteur (13) appartenant aux moyens de
propagation.

6. Borne de détection (2) selon 'une des revendications 1 a 5, dans
laquelle la partie de fixation (4) comporte une embase (8) opposée a la partie
de protection (5).

7. Borne de détection (2) selon I'une des revendications 1 a 6,
laquelle comprend au moins un boitier de protection (14) réalisé en un
matériau électriquement non conducteur dans lequel sont montés les moyens
de connexion.

8. Borne de détection (2) selon la revendication 7, dans laquelle le
boitier de protection (14) est logé dans 'au moins un logement (11) délimité par
la partie de fixation (4).

9. Borne de détection (2) selon la revendication 7 ou 8, dans
laquelle le boitier de protection (14) comporte un corps de montage (15) sur
lequel sont montés les moyens de connexion, et un capot de protection (16)
monté sur le corps de montage (15).

10. Borne de détection (2) selon I'une des revendications 1 a 9,
dans laquelle 'au moins un élément de connexion (28) et I'ame (22) de l'au
moins un fil électriquement conducteur (13) sont réalisés en acier inoxydable.

11. Borne de détection (2) selon 'une des revendications 1 a 10,
laquelle comprend des moyens de fixation (38) agencés pour fixer les moyens
de connexion sur la partie de fixation (4).
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12. Borne de détection (2) selon la revendication 11, déns laquelle
les moyens de fixation (38) sont électriquement conducteurs de maniere a
assurer une continuité électrique entre les moyens de connexion et la partie de
fixation (4).

13. Borne de détection (2) selon I'une des revendications 1 a 12,
dans laquelle la partie de protection et la partie de fixation sont monobloc.

14. Borne de détection (2) selon 'une des revendications 1 a 13,
dans laquelle les moyens de pincement comportent au moins une paire
d’organes de pincement (32) disposés en regard I'un de l'autre et agencés pour
pincer 'ame (22) de I'au moins un fil électriquement conducteur (13):

15. Installation comprenant une borne de détection (2) selon 'une
des revendications 1 a 13 et des moyens de propagation connectés aux
moyens de connexion appartenant a la borne de détection (2) et conformes
pour propager, en conditions d'utilisation de la borne de détection, un signal
électrique le long du réseau optiquement invisible (45).

16. Procédé de détection d’'un réseau optiquement invisible (45),
comprenant les étapes consistant a :

- prévoir une borne de détection (2) selon 'une des revendications
1a13,

- prévoir des moyens de propagation (13) agencés pour propager
un signal électrique le long du réseau optiquement invisible (45),

- relier électriquement les moyens de propagation (13) aux moyens
de connexion de la borne de détection (2),

- fixer la partie de fixation de la borne de détection (2) dans un
ouvrage (46) de telle sorte que la partie de protection (5) est accessible depuis
I'extérieur de I'ouvrage,

- injecter un signal électrique dans la partie de protection de la
borne de détection (2), et

- détecter le champ électromagnétique généré par les moyens de
propagation (13).
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17. Procédé de détection selon la revendication 15, dans lequel
I'étape de fixation de la partie de fixation consiste a fixer la partie de fixation
dans l'ouvrage de telle sorte que la partie de protection affleure la surface
extérieure de I'ouvrage.
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« Revendications
17
* Planches de dessin
7 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : G 01V 15/00, 3/02, H 01R 101/00, 4/64, 9/24

CPC:
Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :
EPOQUE, Orbit
Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
X US 5864 093 A; 26 janv. 1999 ; E & J Demark, Inc.; 1-17
Figs 1,2;

Col2, ligne 25-32, ligne 62;
Col3, ligne 3, ligne 21-37;

X DE2735344 ; 15 févr. 1979 ; Hans Josef Klimkeit; 1-17
Figs 1,3 ;

Page 12 demnier paragraphe :
Page 13 paragraphe 1 ;

*Catégories spéciales de documents cités -

-« X » document particuliérement pertinent ; linvention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-«Y » document particuligrement pertinent i l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires : Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure 3 la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'’Application Industrielle

N & (N) Revendications aucune Oui
ouveaute ( Revendications 1-17 Non
Activité inventive (Al) Revendications aucune Oui

Revendications 1-17 Non
Possibilité d'application Industrielle Revendications 1-17 Oui
(PAI) Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numeéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de Ia procédure

D1: Electrical ground connector assembly
D2: Transceiver for locating buried cables - passes medium frequency current through cable and
detects stray field

1. Nouveauté (N) et Activité Inventive (Al) :

L'objet des revendications 1-17 manque de nouveauté et donc n’implique pas une activité inventive
au sens des arts. 26 et 28 de la loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.
Le document D1 divulgue une borne de détection d'un réseau optiquement invisible caractérisée en
ce qu'elle comporte:
- Une partie de fixation destinée & &tre fixée dans un ouvrage (figurel, référence 11; colonne2,
lignes62-64; colonne3, lignesl, 2),
~ Une partie de protection (figurel, référence 13) solidaire de la partie de fixation et agencée
pour protéger la partie de fixation (colonne3, lignes 23-26), la partie de protection étant
électriguement conductrice et agencée pour étre accessible depuis ['extérieur de l'ouvrage en
conditions d'utilisation de la borne de détection (colonne2, lignes30-32), et
- Des moyens de connexion destinés a la connexion de moyens de propagation agencés pour
propager un signal électrique le long du réseau optiquement invisible (figurel,référence12),
les moyens de connexion étant reliés 3 |a partie de protection de maniére a maintenir, en
condition d'utilisation, une continuité électrique entre la partie de protection et les moyens
de propagation (figurel, 2, références11-13; colonne3, lignes26-37).
- Des moyens de connexions.
La borne connue posséde toutes les caractéristiques spécifiées dans la revendication 1. Par
conséquent, L'objet de la revendication 1 manque de nouveauté et donc n’implique pas une activité
inventive au sens des arts. 26 et 28 de la loj 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13.

Le méme raisonnement s'applique pour I'objet de Ia revendication indépendante correspondante 16
qui n'est donc pas considéré comme nouveau et donc n’implique pas une activité inventive au sens
des arts. 26 et 28 de Ia loi 17/97 telle que modifiée et complétée par la loi 23/13. (voir document D2
figure3, référencesé, 7, 8, 11-13, page 12, dernier alinéa-page13, alinéal;ou document D3: figure2,
références 1', 3, 5-7). ]
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Les revendications dépendantes 2-17 ne semblent pas contenir de caractéristiques supplémentaires
qui satisfassent aux exigences concernant la nouveauté et/ou l'activité inventive en étant combinées
aux caractéristiques de ['une quelconque des revendications auxquelles lesdites revendications
dépendantes sont liées, voir les documents D1-D2.

2. Possibilité d’application industrielle (PAI) :

L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de V'article 29 de la
loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible
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