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Titre : DISPOSITIF INTELLIGENT POUR LE CHANGEMENT D'ORIENTATION
AUTOMATIQUE D'UN PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

Abrégé : Le but de la presente invention est de proposer un dispositif permettant déliminer
automatiquement et régulierement les grains de poussiére ou de sable qui peuvent
s'accumuler a la surface d'un panneau photovoltaique (A) afin d'assurer un rendement
maximal a long terme toul en évitant | 'utilisation des réserves précieuses: d'eau et la
pollution de I'air. Ce but est atteint par un dispositif inlelligent comprenant des capteurs (S)
pour détecter le niveau d'éclairage ainsi que le degré d'humidité de I'air ou la présence de
pluie, un microcontrdleur (U) el des moyens mécaniques (B, C, D) pour changer I'orientation
d'un panneau photovoltaique (A) automatiquement en fonction du niveau d'éclairage, du
taux d'humidité de l'air el des conditions météorologiques, caractérisé en ce que ces
moyens mécaniques (B, C, D), permettent d'orienter un panneau photovoltaique (A), vers
la terre ou vers le soleil par la commande d'un bras télescopique motorisé (D), qui permet
de déplacer un support mobile (B), sur des rails (C) en demi cercle, placés au sommet de
ce dispositif (Figure 1. Figure 2).
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« Dispositif mtelllgent pour Ie changement d'orientation
automatique d'un panneau photovoltaique »

Abrégé du contenu technique de I'invention

Le but de la présente invention est de proposer un dispositif  permetiant d'éliminer

automatiquement et régulierement les grains de poussiére ou de sable qui peuvent s‘accumuler a
la surface d'un panneau photovoltaique (A) afin d assurer un rendement maximal a long terme

tout en évitant utilisation des réserves pr eaeusew/ eau et la pollution de l'air.

Ce but est atteint par un dispositif intelligent compl enant des capteurs (S) pour détecter le
niveau d'éclairage ainsi que le degré c/’hmnlcllle de l'air ou la présence de pluie, un
microcontrélewr (U) el des moyens mecamques (B, C, D) pour changer l'orientation 'un
panneau photovoltaique (4) automatiquement en fonction du niveau d'éclairage, ch taux
d'humidité de l'air et des conditions météorologiques, caractérisé en ce que ces moyens
mécaniques (B, C, D), permettent d'orienter un punneaun photovoltaique (4), vers la terre ou vers
le soleil par la commande d'un bras télescopique motorisé (D), qui permel de déplacer un
support mobile (B), sur des rails (C) en demi cercle, placés au sommet de ce dispositif (Figure 1,

Figure 2).
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« Dispositif intelligent pour le changement d'orientation
automatique d'un panneau photpvolta'l'que »

A

Champ de I'invention
La présente invention concerne le domaine des dispositifs de controle d'orientation des panneaux

5  photovoltaiques.

Etat de la technique
Il existe de nombreuses réalisations qui permellent de contréler 'orientation des panncaux

photovoltaiques.

Dans un premier exemple, il existe des systéme§ pour orienter les panneaux photovoltaiques
10 horizontalement en fonction de la position du soletl afin d'assurer un rendement maximal tout au

long de la journée. ;

Dans un autre exemple, il existe des systemes pour orienter les panneaux photovoltaigies
verticalement en fonction de la position du soleil pour leur assurer une position perpendiculaire

aux ravons du soleil et ainsi obtenir un rendement,maximal.

|5 Ces dispositifs sont efficaces uniquement si les panneaux photovoliaiques sont propres, sans
poussiere el sans grains de sable. Cette conrrai:fie impose un nettoyage régulier des panneaux
photovoltaiques avec de ['eau. Et ainsi, une gi anc/e consommation en eau el en carburant pour
le transport de cette eau. El par comequenl /ullllsmmn des réserves précieuses d’eau et lu

pollution de I'air.

20 Ainsi, les solutions connues sont inappropriées /0/ squ'il s'agit de produire de 1'électricité propre

sans nuire a l'environnement el en /)IE\G/ vant /(,S I@\GI ves pr ecieuses d’ealt.

Bréve description de I'invention

En partant de I'état de la technique discuté ci-dessus, le but de la présente invention est de
proposer un dispositif permetiant d'éliminer automatiquement et régulierement les grains de

[ )
wh

poussiére ou de sable qui peuvent s'accumuler a la surface d'vn panneau photovoltaiyue A afin
d'assurer un rendement maximal a long terme tout en évitant ['utilisation des réserves

précieuses d'eau et la pollution de ['air.

Ce but est atteint par un dispositif intelligent comprenant des capteurs S pour détecter le niveau
d'éclairage ainsi que le degré d'humidité de l'air ou la présence de pluie, un microcontréleur U
30 et des moyens mécaniques B, C. D pour changer l'orientation d'un panneau photovoliaique 4
automatiquement en fonction du niveau d'éclairage, di taux d'humidité de l'air et des conditions
météorologiques, caractérisé en ce que ces moyens mécaniques B, C, D, permetient d'orienter un
panneau  photovollaique A, vers la terre ou vers le soleil par la commande d'un bras

télescopique motorisé D, qui permet de déplacer un support mobile B, sur des rails C en demi

9

35 cercle, placés au sommet de ce dispositif Figure I Figure 2.
! y g

Bréve description des figures

L’invention sera mieux comprise grdce a la description détaillée qui va suivre el qui se référe
aux dessins annexés qui sont donnés a titre d’exemple nullement limitatif, ¢ savoir :

-
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- La figure | illustre un schéma du systéme global lorsque le panneau photovoliaique est
orienté vers la terre . .,i
~ La figure 2 illustre un schéma du ‘s;\\f‘..vl'é/'nev global lorsque le panneau photovoliaique est
orienté vers le soleil

Description détaillée de I'invention
Un svstéme global qui montre les principaux éléments pour la réalisation de ['invention est
illustré sur les figures 1 et 2. 4 l'exception du concept inventif de 'invention, les éléments de cey

figures sont bien connus dans l'arl antérieur et ne seront donc pas décrits en détails. Ces

éléments sont :

o Un panneau photovoltaique A

o Un support mobile B

o Unsupport fixe C

* Unbras té/e.S'C()/)i(/L)e motorisé D

s Des capteurs S de lumiére, d humidité et de pluie

*  Un microcontréleur U
Ainsi, la présente invention peut étre représentée principalement comme un modéle de dispositif

cter le niveau d'éclairage ainsi que le devré
S g )

intelligent comprenant des capteurs S pour déte
d'humidité de l'air ou la présence de pluie; un microcontréleur et des moyens mécaniques B, C,

D pour changer l'orientation d'un panneau /)/7()[(?\’(}//677'(/11(3 A automatiquement en fonction du
niveau d'éclairage, du taux d'humidité de l'air et des conditions météorologiques, caractérisé en
ce que ces movens mécaniques B, C, D, permettent d'orienter un panneau photovoltaique 4
d'une largeur L, vers la terre ou vers le soleil parla commande d'un bras télescopique motorise
D de longueur supérieur ou égal a L, qui permet de déplacer un support mobile B de largeur
supérieur ou égal a L, sur des rails C en demi ce/:"c/e de diametre supérieur ou égal a L, placés

au sommel de ce dispositif Figure |, Figure 2. |

Ainsi, lorsque les capteurs S du dispositif en question détectent un niveau d'éclairage trop Juible
la nuit ou un taux d'humidité trop élevé qui peut causer |'adhésion et l'accumulation de grainy
de sable portés par le vent sur la surface d'un panneau photovoltuique A, le microcontroleur U
actionne le bras télescopique motorisé D pour c‘/é})/acer Bl le support mobile B vers les rails C
et ainsi le pannean photovoltaique se refrouve orienté vers la terre et conserve cette orieniation

Jusqu'a ce que le niveau d'éclairage retrouve un seuil normal, a l'arrivée du jour, et lorsque le

taux d'humidité devient trop faible. Dans ces derniéres conditions (arrivée du jour) le
microcontroleur U actionne le bras télescopique motorisé D pour déplacer B2 le support mobile

B vers le bas et ainsi le panneau photovollaique A se retrouve orienté vers le soleil.

Ainsi, lorsque le panneau photovoltaique se retrouve orienté vers la terre, toute saleié sera

détachée du panneau photovoltaique grice a la force de Gravité de la terre ainsi que par la

Dans un autre mode de réalisation de | inventio, le panneau photovoltaique A sera placé au
centre d'un support cylindrique rotatif motorisé de diamétre supérieur ou égal a L.

. ! o , :
Les capteurs S et le microcontroleur U peuvent commander ['orientation d'un ou plusicurs
panneaux photovollaiques. ;
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1. Dispositif intelligent comprenant des capteurs (S) pour détecter le niveau d'éclairage ainsi

que le degré d'humidité de l'air ou la présence de pluie, un microcontrélenr (U) et des

moyens mécaniques (B, C. D) pour changer

l'orientation d'un panneau photovoltaique (4)

automatiquement en fonction du niveau d'éclairage, du taux d'humidité de l'air et des

conditions météorologiques, caractérisé en ce que ces moyens mecaniques (B, C. D)

permeltent d'orienter un panneau photovoliaique (4), vers la terre ou vers le soleil par la

commande d'un bras iélescopique motorisé (D), qui permet de déplacer un support mobile

(B), sur des rails (C) en demi cercle, placés a

Dispositif selon la revendication [, caracte

1 sommel de ce dispositif (Figure 1, Figure 2).

risé en ce que les moyens mécaniques sonl

constitués par un support cvlindrique rotatif motorisé. Dans ce cas, le panneau

photovoltaique (A) est placé au centre de ce s

Dispositif selon les revendications | ou 2,
microcontrolewr (U) peuvent commander

photovoltaiques.

ipport cvlindrigue.

caractérisé en ce que les capteurs (S) el le

[ 'orientation  d’'un ou  plusieurs  panneaty
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Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 39353
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Intitulé de linvention : DISPOSITIF INTELLIGENT POUR LE CHANGEMENT D'ORIENTATION
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base & I'établissement du présent rapport :
+ Description

2 Pages

- Revendications
3

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : F24J 2/36

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :
EPOQUE, Orbit

Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des passages N° des
Catégorie* pertinents revendications
visées
A W02012013827; EN RENOVABLES INTEGRALES S L [ES] and AL. ; 28/07/2010 1-3
A US2009007901; LUCONI GREGG [US] and AL. ; 08/01/2009 1-3

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; Finvention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant 'état général de la technique, non considéré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dép6t ou de priorité antérieure & la date de
dépot de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'’Application Industrielle

. Revendications 1-3 Oui
Nouveauté (N) Revendications aucune Non
Activité inventive (Al) Revendications 1-3 Oui

Revendications aucune Non
Possibilité d’application Industrielle Revendications 1-3 Oui
(PAI) Revendications aucune Non
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Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-apres seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: w02012013827
1. Nouveauté (N):
Aucun document de I'état de la technique précité ne décrit un dispositif pour le changement
d’orientation des panneaux photovoltaiques comprenant des capteurs pour détecter le niveau
d’éclairage et le degré d’humidité ou de pluie; un microcontrleur et des moyens mécaniques pour le
changement de I'orientation des panneaux photovoltaiques vers la terre ou Vers le soleil par commande
d’un bras télescopique motorisé qui permet de déplacer un support mobile sur des rails en demi-cercle

placés au sommet dudit dispositif.

D’oul I'objet de la revendication 1 est considéré comme nouveau au sens de l'article 26 de la loi 17-97
modifiée et complétée par la loi 23-13, par conséquent, les revendications indépendantes 2, 3 le sont

également.

2. Activité inventive (Al) :
Le document D1 considéré comme I’état de la technique le plus proche de I'objet de la revendication
indépendante 1 décrit un dispositif comprenant des capteurs pour détecter le niveau d’éclairage; une
unité de contrdle et des moyens mécaniques pour le changement de I'orientation des panneaux

photovoltaiques.

Par conséquent, 'objet de la revendication 1 différe de ce dispositif connu en ce que lesdits moyens
mécaniques permettent lorientation du panneau photovoltaique en fonction des conditions
métrologiques (taux d’éclairage et présence de pluie) vers la terre ou vers le soleil par commande d’un
bras télescopique motorisé qui permet de déplacer un support mobile sur des rails en demi-cercle placés

au sommet dudit dispositif.

Le probléme technique objectif que la présente demande tente de résoudre peut donc étre considéré
comme protéger les panneaux photovoltaiques contre les grains de poussiére ou de sable s'accumulant

sur leurs surfaces et provoquant la dégradation leurs performances.

La solution proposée par la présente demande n’est ni décrite ni rendue évidente par l'art antérieur

considéré.
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D’ol I'objet de la revendication 1 est considéré comme impliquant une activité inventive au sens de
I'article 28 de la loi 17-97 modifiée et complétée par la loi 23-13, par conséquent, les revendications

indépendantes 2, 3 |le sont également.

3. Possibilité d’application industrielle (PAI) :
L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de I'article 29 de Ia loi

17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une utilité déterminée,

probante et crédible.
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