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ABREGE

L'invention concerne un équipement (30) comprenant des moyens de traitement (1) agencés
pour effectuer des opérations nominales de cet équipement, des moyens de stockage
d'énergie (2) pour alimenter en énergie les moyens de traitement, un boitier, & 'intérieur
duquel sont installés les moyens de traitement et les moyens de stockage d'énergie, ledit
boitier étant conformé pour empécher l'acceés matériel auxdits moyens de traitement et
auxdits moyens de stockage d'énergie,, caractérisé en ce que ['équipement comprend en
outre une mémoire (4) distincte des, et en communication avec,les moyens de traitement,
pour stocker des valeurs de parametres de fonctionnement desdits moyens de traitement, et
un dispositif interface (NFC) comprenant des moyens de réception radiofréquences et un
circuit électronique apte a fonctionner en utilisant I'énergie issue desdits moyens de
réception radiofréquences, pour effectuer des opérations de lecture et/ou écriture de la
mémoire.
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Gestion du fonctionnement d'un équipement protégé.

La présente invention se rapporte a la gestion du fonctionnement d'un
equipement protégé, c'est-a-dire congu pour empécher I'accés matériel aux
circuits électriques de I'équipement, par exemple un dispositif de comptage, ou

compteur, d’'une installation de téléreléve.

Une installation de téléreléve comprend classiquement plusieurs
dispositifs de comptage, par exemple des compteurs d'eau, ainsi que des
systémes de passerelle, ou répéteurs, communiquant d'une part avec les
dispositifs de comptage et d’autre part avec un réseau de télécommunications
externe. Les compteurs comprennent un module radiofréquences, pour
communiquer avec le ou les systémes de passerelle voisin(s). Ce module
radiofréquences peut par exemple émettre des ondes de relativement courte
portée, par exemple a 169 MHz, ou bien encore a 433 MHz ou 868 MHz.

Il existe des compteurs alimentés par le secteur, voire par une pile
externe remplacable. Les documents WO 2003/025878 et CA 2 525 962

décrivent de tels compteurs.

L’invention concerne les compteurs alimentés par une pile ou équivalent,
située a l'intérieur du boitier du compteur et destinée a fonctionner pendant
toute la vie du compteur, typiquement une periode de temps de I'ordre de 15 a

20 ans.

La pile électrique alimente des moyens de traitement, comprenant par
exemple un microcontrbleur, dont le fonctionnement nominal est optimisé pour

limiter la consommation d’énergie.

Typiquement, en fonctionnement nominal, le microcontrfleur est en
général dans un état de veille, dont il sort réguliérement, par exemple
journellement, pour commander ['émission d'une trame de comptage
transportant des données de comptage, par exemple une valeur de volume

d’'eau consommeée.

/] 39/
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Ces données de comptage sont regues par un ou plusieurs répéteurs, en
vue d’'une transmission vers un serveur distant. Ce serveur peut effectuer une
analyse des données ainsi collectées par exemple afin de détecter les fuites
éventuelles ou autres défaillances, et également a des fins de facturation

client.

Suite a I'émission d’'une trame de comptage, le compteur se place dans
un état de réception pendant un laps de temps prédéterminé, de par exemple
plusieurs secondes. Pendant ce laps de temps, le compteur peut recevoir des
messages, par exemple des messages de lecture mémoire, ou bien encore des

messages de reconfiguration.

Ainsi, en mode nominal, c'est le compteur qui initie les communications.
Lorsque le microcontrfleur n’effectue pas les opérations attendues en mode
nominal, par exemple en cas de défaillance, de fin de vie de la pile, ou bien
encore en debut de vie du compteur, il peut étre relativement délicat voire

impossible de communiguer avec le microcontréleur.

On pourrait envisager de remplacer le boitier étanche des compteurs par
un boitier avec un port filaire, afin de permettre a un opérateur de raccorder le
microcontréleur a un systéme d’analyse externe, par exemple un ordinateur
portable. Néanmoins, cette solution risque de conduire & des
reprogrammations non souhaitées du microcontrleur et plus généralement a
des fraudes ou des détériorations du compteur et a un risque de corrosion de

la prise de communication.

On pourrait aussi envisager de limiter la durée de veille du
microcontroleur. Mais, outre le fait que cette solution risque de s’avérer
colteuse énergétiguement parlant, il reste qu’en cas de défaillance de la pile,
et notamment en fin de vie, il n'est plus possible d’établir de communication
avec le microcontrbleur sans démontage du boitier du compteur. Or ce
démontage peut étre relativement délicat a mener sans endommager le
microcontrdleur, car de fait, les compteurs sont congus pour limiter les accés

utilisateur.
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Il existe donc un besoin pour une solution qui permettrait de faciliter les
communications avec un équipement protégé en cas de défaillance de cet

equipement, et ce sans préjudice de la durée de vie ni de la sécurité.
Il est proposé un équipement comprenant :

- des moyens de traitement agencés pour effectuer des opérations
nominales de cet équipement, par exemple émettre régulierement des trames

de comptage et se placer ensuite dans un état d’écoute,

- des moyens de stockage d’'énergie, par exemple une pile, congus pour

alimenter en énergie les moyens de traitement, et

- un boitier, a I'intérieur duquel sont installés les moyens de traitement et
les moyens de stockage d’énergie, ce boitier étant conformé pour empécher
I'accés matériel & ces moyens de traitement & ces moyens de stockage

d’énergie.
Selon I'invention, I'équipement comprend en outre :

- une mémoire distincte des moyens de traitement, avantageusement une
mémoire non volatile, en communication avec ces moyens de traitement, pour
stocker des valeurs de paramétres de fonctionnement des moyens de

traitement, et

- un dispositif interface comprenant des moyens de réception
radiofréquences, et un circuit électronique apte a fonctionner en utilisant
I'énergie issue de ces moyens de réception radiofréquences, pour effectuer

des operations de lecture et/ou écriture de la mémoire.

Ainsi, I'opérateur peut effectuer des opérations de lecture et/ou écriture
de cette mémoire, et ce sans risquer d’endommager le boitier de cet
équipement. Il lui suffit en effet de commander I'émission d'une onde
radiofréquences pour alimenter le circuit électronique et ainsi accéder a des

valeurs de paramétres de fonctionnement des moyens de traitement.
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Par accés matériel, on entend a la fois accés physique, c’est a dire que le
boitier est congu pour que son ouverture entraine des effets irréversibles, par
exemple I'impossibilité de refermer le boitier, et accés filaire, c’est-a-dire que le
boitier est conformé pour que I'équipement soit dénué de moyens de
raccordement filaires entre les moyens de traitement ou les moyens de
stockage et I'extérieur. En particulier, I'équipement est dénué de moyens de
raccordement au secteur et de moyens de raccordement a un processeur
externe, par exemple un port USB (de I'anglais « Universal Serial Bus ») ou

autre.
Le boitier peut par exemple étre étanche.

Les moyens de traitement peuvent par exemple comprendre un ou

plusieurs processeurs, par exempie un microcontréleur, ou autre.

Les moyens de ftraitement peuvent é&tre programmés pour, en
fonctionnement nominal, initier les communications avec I'extérieur. L’invention
peut s’avérer particulierement intéressante hors fonctionnement nominal,
notamment en cas de défaillance de ces moyens de traitement, car le dispositif
interface peut permettre un accés a ces moyens protégés a l'intérieur du boitier
et alors muets. L’invention peut ainsi faciliter le diagnostic d’'une défaillance de

'équipement.

Les moyens de stockage d’'énergie peuvent par exemple comprendre une
pile, en particulier une pile non rechargeable, une batterie, en particulier une

batterie non rechargeable, un accumulateur, ou autre.

La mémoire non volatile peut par exemple comprendre une mémoire
EEPROM (de [l'anglais « Electrically Erasable Programable Read Only
Memory ») ou bien toute autre mémoire susceptible d’étre programmée

plusieurs fois et qui ne s’efface pas lorsque non alimentée en électricité.

La mémoire est distincte des, et en communication avec les moyens de
traitement, c'est-a-dire que la mémoire n'est pas sollicitée pour effectuer le
separations nominales de ['équipement, du type génération de trames de

comptage.
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Cette mémoire peut étre reliée par des moyens de communications
filaires, par exemple un ou plusieurs fils aux moyens de traitement, et peut
permetire de stocker des paramétres de fonctionnement de ces moyens de
traitement, par exemple une valeur de volume d'eau transmise, une valeur de
fréquence de sortie de veille en mode nominal, une date d'entrée dans le mode
nominal, ou autre. De maniére générale Finvention n’est pas limitée par la
nature des paramétres de fonctionnement dont les valeurs sont susceptibles

d’étre stockées dans cette mémoire.
Les paramétres de fonctionnement peuvent par exemple comprendre :

- des données de comptage, par exemple un volume d'eau, une valeur de

consommation d’électricité, ou autre,

- au moins un parameétre relatif a I'utilisation effective de I'équipement, par
exemple des mesures issues de capteurs supplémentaires, par exemple un
capteur de température, un capteur d’humidité, ou autre, des paramétres d’état
des moyens de traitement et/ou de stockage, par exemple un état de charge
batterie, une somme de contrble (« checksum » en anglais) issue des moyens
de traitement, des parameétres d’activité des moyens de traitement et/ou de
stockage, par exemple une fréquence effective d’émission de messages de

reléve, une durée effective d’'une fenétre d’écoute, ou autre, et/ou

- au moins un paramétre de programmation, par exemple un bit de mode,
une fréquence d'émission de messages a respecter, une durée d’écoute a

respecter, ou autre, et/ou d'autres parameétres..

La lecture des données de comptage peut permettre d’effectuer un

dernier relevé en cas de défaillance des moyens installés dans le boitier.

La lecture des paramétres relatifs a I'utilisation de I'équipement, des
parameétres d'état et/ou des paramétres d’activité peut par exemple faciliter

I'établissement d’un diagnostic en cas de défaillance de I'équipement.

L'écriture des paramétres de programmation peut permettre de

programmer les moyens de traitement nominaux.
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Les moyens de réception radiofréquences du dispositif interface peuvent

par exemple comprendre une antenne.

Le circuit électronigue du dispositif interface peut par exemple

comprendre une puce ou autre.

Le dispositif interface peut avantageusement comprendre une interface
de communication en champ proche ou NFC (de I'anglais « Near Field
Communication »). Ainsi, les signaux radiofréquences regus par les moyens de
réception peuvent servir a la fois pour alimenter le circuit électronique en

energie et pour fournir des donnée a traiter a I'équipement.

Dans un mode de réalisation avantageux, les moyens de traitement sont
agences, pour, en mode nominal, procéder régulierement & des opeérations
d’'écriture dans la mémoire de valeurs de paramétre de fonctionnement. Par
exemple, un microcontréleur d’'un dispositif de comptage peut réguliérement
stocker dans la mémoire une valeur mesurée par un module en communication
avec les moyens de traitement et regue par ces moyens de traitement, par
exemple une valeur de volume d'eau transmise par ailleurs a un systéme de

passerelle.

Peuvent eégalement étre inscrites des valeurs d’autres parameétres, par

exemple une valeur d’un paramétre indiquant un état de la pile.

Avantageusement et de fagon non limitative, le dispositif interface peut
comprendre en outre des moyens d'émission radiofréquences, ces moyens
étant aptes a fonctionner en utilisant 'énergie issue des moyens de réception
radiofréquences. Ces moyens d'émissions radiofréquences peuvent par
exemple étre confondus ou non avec les moyens de réception radiofréquences
du dispositif interface. Les moyens d’émissions peuvent par exemple
comprendre une antenne confondue avec I'antenne des moyens de réception
radiofréquences, et des moyens d’élaboration d'un signal radiofréquences en

communication avec I'antenne, par exemple le circuit électronique.

Avantageusement, I'équipement peut étre agencé pour pouvoir générer

des messages a émettre via les moyens d’émission radiofréequences sans
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solliciter les moyens de traitement ni les moyens de stockage d'énergie. Par
exemple, le circuit électronique peut, toujours en utilisant I'énergie des signaux
recus, et aprés lecture de la mémoire, générer les trames a émettre. Des
trames NFC peuvent ainsi étre émises lorsque les moyens de traitement et/ou

les moyens de stockage d’'énergie sont défaillants.

Dans un mode de réalisation, on peut prévoir que suite a la réception d’'un
signal électromagnétique transportant des données de commande de lecture,
le dispositif interface effectue une opération de lecture des valeurs de
paramétres de fonctionnement stockées dans la mémoire, puis une opération
de géneération d'un signal radiofréquences a partir des valeurs ainsi lues. Cette
emission radiofréquences des données lues peut étre effectuée via les moyens
d’émission du dispositif interface, ou bien via d’autres moyens d’émissions
radiofréquences, par exemple des moyens d’émissions utilisés en mode

nominal.

Dit autrement, un opérateur peut, sans accés matériel a I'équipement, lire
les données stockées dans la mémoire non volatile, en particulier lorsque
'équipement est défaillant. Cette lecture de la mémoire peut ainsi permettre

d’analyser et de comprendre les raisons de la défaillance.

L'invention peut ainsi trouver une application particulierement
intéressante en fin de vie de I'équipement. Le choix d’'une mémoire non
volatile, plutdt que d’'une mémoire volatile, s'avére alors particulierement
judicieux dans la mesure ou les données restent stockées en mémoire malgré

I'absence éventuelle d’alimentation.
Toutefois, I'invention n’exclut pas le choix d’'une mémoire volatile.

L'invention peut trouver une autre application intéressante en début de
vie de I'equipement, lorsque les moyens de traitement ne sont pas encore dans

le mode nominal de fonctionnement.

Avantageusement et de fagon non limitative, le dispositif interface peut
recevoir, via les moyens de réception radiofréquence, des signaux

radiofréquences transportant des données de commande d’écriture de la
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mémoire, ces données comprenant des valeurs de paramétres de
fonctionnement des moyens de traitement. Suite & la réception de ces signaux
radiofréquences, le circuit électronique, alimenté par I'énergie du signal
radiofréequences, procéde a une écriture des valeurs ainsi regues dans la

mémoire, afin de commander le fonctionnement des moyens de traitement.

Le circuit électroniqgue peut par exemple commander en outre la

programmation des moyens de traitement a partir des données regues.

La mémoire et les moyens de traitement peuvent étre intégrés dans un
seul processeur, ou non, pourvu que la mémoire reste distincte des moyens de

traitement utilisés pour les opérations nominales de I'’équipement.

Avantageusement, la mémoire peut étre distincte du processeur intégrant

les moyens de traitement.

Par exemple, les moyens de traitement peuvent étre programmés pour
étre par défaut dans un mode initial, dans lequel les opérations effectuées
comprennent simplement des opérations de sortie de veille réguliére et de
lecture de la mémoire, cette mémoire permettant de stocker une valeur de bit
de mode. Lorsque, suite a une opération d'écriture effectuée suite a la
réception d'un signal radiofréquences via le dispositif interface, le bit de mode
est passé d'une valeur correspondant au mode initial & une valeur
correspondant au mode nominal, les moyens de traitement adoptent le mode
nominal. Ainsi, il est possible de piloter le passage au mode nominal depuis

I'extérieur.

Avantageusement et de fagon non limitative, les valeurs ainsi écrites par
le dispositif d'interface peuvent comprendre une date de passage au mode
nominal. Ainsi, il est possible de programmer le démarrage du mode nominal.
Ceci peut s'avérer intéressant en ce sens que le mode initial peut étre congu
de fagon a consommer moins d’énergie que le mode nominal. Ainsi, on peut
retarder le passage au mode nominal qui peut permettre d’augmenter la durée
de vie du compteur.
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L’invention n’est pas limitée par |la nature de I'équipement, pourvu que les
acces matériels aux moyens de traitement et aux moyens de stockage
d'énergie de cet équipement soit restreints et de préférence impossibles ou

quasi impossibles sans détérioration matérielle.

Par exemple I'équipement peut comprendre un dispositif de comptage
d’une installation de téléreléve, un répéteur d’'une installation de téléreléve, par
exemple un dispositif d’émission/réception radiofréquences d’un systéme de
passerelle, ce dispositif d’émission/réception radiofréquences étant utilisé pour
les communications radiofréquences avec un module radiofréquences du

dispositif de comptage.

L’équipement pourrait alternativement ou en complément comprendre un

ou plusieurs capteurs, ou autre.

Dans le cas d’un dispositif de comptage, '’équipement peut comprendre
en outre un module de comptage, par exemple un module de comptage de
fluide, par exemple un module de comptage d’eau, de gaz ou autre, ou bien

encore un module de comptage d’électricité.

Il est en outre proposé une installation de téléreléve de compteurs
comprenant une pluralité d’équipements tels que décrits ci-dessus, et au moins
un systeme de passerelle en communication d'une part avec au moins un

equipement, et d’autre part avec un réseau de télécommunications.

Il est en outre proposé un procédé mis en ceuvre par un circuit
électronique d’un dispositif interface d’'un équipement comprenant en outre des
moyens de traitement agencés pour effectuer des opérations nominales de cet
équipement, des moyens de stockage d'énergie pour alimenter en énergie les
moyens de traitement, un boitier, & I'intérieur dugquel sont installés les moyens
de traitement et les moyens de stockage d'énergie, ledit boitier étant conformé
pour empécher I'accés matériel auxdits moyens de traitement et auxdits
moyens de stockage d’énergie, une mémoire en communication avec les
moyens de traitement, le dispositif interface comprenant en outre des moyens

de réception radiofréquences, le circuit électronique étant apte a fonctionner
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en utilisant I'énergie issue desdits moyens de réception radiofréquences, le

procédé comprenant

- effectuer des opérations de lecture et/ou écriture dans la mémoire de

valeurs de parameétres de fonctionnement desdits moyens de traitement.

L’invention sera mieux comprise en référence aux figures, lesquelles

illustrent des modes de réalisation donnés a titre d’exemple et non limitatifs.

La figure 1 montre schématiquement un exemple d’équipement selon un
mode de réalisation de l'invention, les différentes fleches correspondant a un

exemple de procedé utilisable dans cet équipement.

La figure 2 montre le méme équipement, avec d'autres transferts de

signaux, afin d'illustrer un autre exemple d’application de l'invention.

Des références identiques pourront étre utilisées d’'une figure & l'autre
pour désigner des éléments identiques ou similaires, dans leur forme ou dans

leur fonction.

En référence a la figure 1, un équipement, par exemple un dispositif de
comptage 30, par exemple un compteur d'eau, comprend un module de
comptage 31, conformé de fagon connue en soi pour mesurer un volume d’eau
consomme. Le compteur d’eau 30 comprend en outre un module
radiofréquences 32 congu pour transmettre vers un systeme de passerelle
(non représenté) des valeurs de volume d’eau consommée issues du module
de comptage 31. Des moyens de traitement, ici un microcontréleur 1, se

chargent de piloter ces opérations, dites nominales.

Ces moyens de traitement 1 sont alimentés par une pile 2, par exemple

une pile lithium non rechargeable.

En mode nominal, le microcontroleur 1 commande ainsi des premiers
moyens d’émission/réception radiofréquences 3, comprenant par exemple une
antenne non représentée, pour que ces premiers moyens 3 émettent des
signaux sans fil MSG, par exemple des signaux a 169 MHz, 433 MHz, ou 866
Mhz.
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Le boitier du compteur 30 est conformé pour interdire tout accés matériel
a ces différents moyens 1, 2, 3 et 4. Ainsi, le compteur 30 est dénué de tout
port filaire, et le compteur 30 est congu de fagon a ne pas pouvoir étre ouvert
sans endommager le microcontréleur 1. Le boitier du compteur 30 peut en

5  particulier étre étanche.

Ainsi, si ce compteur 30 s’avére défaillant, il est malaisé de démonter ce
compteur du fait du traitement effectué pour obtenir I'étanchéité. Ce traitement
peut par exemple étre réalisé par résinage de matiére composite, relativement
difficile a retirer sans endommager le microcontréleur 1. En outre, cette

10  opération de démontage doit en général s’effectuer en atelier, ce qui peut

s'avérer relativement long, fastidieux et colGteux.

Compte-tenu de ces contraintes, dans I'art antérieur, il y a de fortes
chances que suite a un arrét du compteur 30, on ne dispose d’aucune
information susceptible d’expliquer cette panne. En outre, des données de

15 comptage risquent d’étre perdues.

Dans le mode de réalisation de I'invention représenté sur les figures 1 et
2, le compteur 1 comprend un dispositif interface NFC et une mémoire non
volatile 4. Cette mémoire non volatile 4 est raccordée par une interface filaire,

par exemple I°C, au microcontréleur 1.

20 La mémoire 4 peut avoir une taille de par exemple 2 kilo octets. Il peut par
exemple s’agir d'une mémoire EEPROM.

Cette mémoire 4 est en outre en communication, par une liaison filaire,

avec le dispositif interface NFC.

Le dispositif interface NFC peut étre une interface de communication en
25  champ proche, et en particulier étre conforme & la norme 1ISO 15693 ou ISO
14443.

En fonctionnement nominal, te microcontréleur 1, effectue des opérations
d’écriture de trames data_wr dans la mémoire volatile 4. En particulier, des

valeurs de données de consommation d’eau ainsi que des valeurs de
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température mesurées par un capteur non représenté sont enregistrées

périodiguement dans cette mémoire 4.

En cas de défaillance, un opérateur non représenté, mais pilotant un

terminal 20 équipé de moyens d’émission/réception radiofréquences non

5 représentes, peut venir a proximité du compteur 30, par exemple a quelques
centimétres ou quelques dizaines de centimétres. Cet opérateur peut
demander, via une interface utilisateur non représentée de ce terminal 20,
I'emission d’'une trame radiofréquences data_req intégrant des données de

commande de lecture.

10 Cette trame radiofrequences data_req est recue par des moyens de
réception non représentés de l'interface NFC.

Un circuit électronique non représenté de l'interface NFC profite alors de

I'énergie apportée par les signaux physigues correspondant a cette trame
data_req pour effectuer une opération de lecture des données stockées dans

15 la mémoire volatile 4. Plus précisément, le circuit électronique envoie un
message RD de lecture et regoit un message R de réponse intégrant des

valeurs de parameétres de fonctionnement lues dans la mémoire 4.

Une ou plusieurs trames radiofréquences REP sont générées en fonction
des valeurs lues. Ces trames radiofréquences REP sont recues par le terminal
20 20.

Dit autrement, la mémoire non volatile 4 peut étre interrogée via
I'interface NFC, afin de fournir les derniéres valeurs de volume deau
consommeée, et ainsi éventuellement que d’autres valeurs, par exemple des
valeurs de température ou autre. Ces donnees peuvent permettre a 'opérateur

25 de diagnostiquer la raison de la panne.

L'ensemble des données ainsi collectées par I'interface NFC suite a des
défaillances des compteurs d’'un parc pourrait méme étre exploité a des fins

statistiques afin de comprendre les causes de ces défaillances.
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L'invention peut ainsi permettre un diagnostic des défaillances liées a une
usure prématurée de la pile 2, par exemple du fait d'utilisation dans des
conditions de température inadaptées. En particulier, la pile 2 peut subir une
autodécharge accélérée lorsque la température atteint des seuils hauts plus
frequemment que prévu. De la méme fagon, Iinvention peut permettre
d’attribuer une panne a des conditions de gel, ou bien encore a un défaut
d’'étanchéité, en particulier, lorsque les valeurs stockées dans la mémoire 4

comprennent des données issues d’'un capteur d’humidité.

Ces différents diagnostics peuvent permettre de corriger les défauts
constatés sur le parc installé en anticipant un remplacement. On pourra en

outre prévoir d’adapter les nouveaux produits en modifiant leur conception.

Avantageusement et de fagon non limitative, les moyens de traitement 1
peuvent étre alimentés a partir de I'énergie issue des moyens de réception du
dispositif interface NFC. Dit autrement, ce dispositif interface NFC peut
permettre de réveiller a la fois son propre circuit électronique et le

microcontréleur 1.

La figure 2 illustre une autre utilisation de I'équipement selon le mode de

réalisation de la figure 1.

Dans I'art antérieur, lorsqu’'un nouveau compteur est installé par exemple
dans une habitation, un opérateur peut avoir besoin d’accéder aux moyens de
traitement de ce compteur, afin d’'imposer le mode nominal de fonctionnement.
L’'opérateur doit ainsi prendre le temps et consacrer 'attention nécessaire a ce
paramétrage. Il pourrait étre envisagé d’imposer un mode nominal en usine,
mais les temps perdus en transport et stockage entraineraient une
consommation inutile de la pile du compteur ainsi qu'un risque de saturation

des bandes hertziennes a proximité des lieux de stockage.

Dans le mode de réalisation de linvention représenté, grace a la
présence de la mémoire non volatile 4 et du dispositif interface NFC, le

passage d'un mode initial, par exemple d’'un mode dit de stockage, au mode

}%
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nominal peut étre programmé, ce qui peut permettre d’éviter les inconvénients

lies aux systémes de I'art antérieur.

Ainsi, dans le mode de réalisation représenté, on peut prévoir qu’en mode
stockage, le microcontrdleur 1 sorte périodiquement d’'un état de veille pour
effectuer une opération de lecture de la mémoire non volatile 4. Par exemple,
une valeur de date de passage en mode nominal peut étre lue, et comparée a
une valeur de date courante. Si la valeur de date lue est antérieure ou égale a
la valeur de date courante, alors les moyens de traitement passent en mode

nominal.

Le compteur peut ainsi étre activé a la fabrication. L'interface NFC peut
étre utilisée en usine pour programmer une date de passage en mode nominal,
et éventuellement pour programmer d’autres paramétres. On peut ainsi

personnaliser le compteur.

En fin de production, le compteur peut étre emballé et expédié en centre
logistique. Dans ce centre logistique, les ensembles de compteurs ainsi
emballés peuvent étre la encore paramétrés, sans déballage, a 'aide d'un

lecteur d’'un terminal 20’ adéquat.

Ce terminal 20’ peut par exemple comprendre une antenne d’une surface

relativement élevée, par exemple de prés d’'1 m°.

Les paramétres ainsi programmes peuvent comprendre une périodicité
des envois de trame de comptage MSG en mode nominal, une date

préprogrammée de passage en mode nominal ou autre.

Ainsi, on prepare le déploiement de I'ensemble de ces compteurs en
limitant les opérations a effectuer lors de l'installation dans le logement. A la
date ainsi preprogrammée, le compteur passera automatiquement en mode
nominal, ce mode nominal pouvant étre personnalisé en fonction des données

ainsi programmeées.

Plus précisément, lors de la programmation, le terminal 20’ peut émettre

une requéte PMGR1 de programmation. Cette requéte permet de réveiller le
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circuit électronique de l'interface NFC et d'imposer a ce circuit la transmission
de données de programmation PMGR2 sur la voie filaire entre le dispositif

interface NFC et la mémoire non volatile 4.

La mémoire non volatile 4 se voit ainsi écrite. On stocke notamment dans

cette mémoire non volatile 4 une date de passage en mode nominal.

En mode initial, le microcontréleur 1 sort réguliérement de I'état de veille
pour effectuer une lecture de la mémoire non volatile 4 et pour, le cas échéant,
passer en mode nominal, en fonction des données lues dans cette mémoire
non volatile 4. Ces opérations de lecture et de traitement subséquent étant
moins consommatrices en énergie que les opérations liées a une émission
radiofréquences via les moyens d'émission/réception radiofréquences 3, on
comprendra que le mode initial est plus économe en énergie que le mode

nominal. Il peut ainsi étre intéressant de retarder le passage au mode nominal.

Une fois en mode nominal, le microcontréleur 1 sauvegarde dans la
mémoire 4 les paramétres importants relatifs a la vie du compteur 1,
notamment les différents temps passés a différents paliers de température et
les derniers historiques de données de comptages envoyés vers le systéeme de
passerelle ainsi que les dates de ces envois. En cas d'arrét subi de
fonctionnement du compteur 30, il sera toujours possible de lire une telle zone

de paramétres techniques, via l'interface NFC.

L'invention peut étre mise en ceuvre sans solliciter les moyens de
traitement lors des opérations consécutives a la réception d’'un signal sur
Pinterface NFC. Ainsi, des trames NFC peuvent étre émises méme si les

moyens de traitement nominaux sont défaillants ou en veille.

On peut toutefois prévoir que le microcontrleur 1 soit réveillé par le
circuit électronique et/ou par le composant mémoire 4 dés qu’une opération de
lecture ou d’écriture s'opére sur l'interface NFC. Ceci permet de s’abstenir de

consommer I'énergie de la pile lorsque cette interface est inactive.

L'invention permet en outre une interrogation des compteurs, alors que

ces compteurs sont emballés. L'invention permet d’établir un dialogue pour




MA

20

25

30

39176A1

WO 2015/097382 PCT/FR2014/053469

16

effectuer une pré-configuration avant I'installation. La portée du lecteur NFC
20’ étant proportionnelle a la diagonale de son antenne, cette portée peut
atteindre plusieurs dizaines de centimeétres. L’invention peut ainsi permettre de

recenser des dispositifs dans le champ du lecteur.

On pourra prévoir des procédures d’anticollision pour un adressage un
par un de chaque appareil, ce qui peut permetire d'éviter de séparer

géographiquement ces appareils les uns des autres dans leur emballage.

On pourra ainsi programmer une mise en route nominale avant
installation, ce qui permet d’éviter aux installateurs de devoir programmer les

appareils aprées installation.

En cas de défaillance, I'invention peut ainsi permettre de retrouver les
derniéres données de comptage qu’aura tenté d’envoyer le compteur 30, et

egalement de comprendre les raisons de cette défaillance prématurée.

Par exemple, on pourra établir des profils de température qui auraient pu
étre défavorables pour la pile. Ces données sont lisibles, car la mémoire 4 est
alimenteée par le lecteur NFC 20, 20’, durant la lecture. Les temps de lecture de
cette zone mémoire 4 peuvent étre de quelques centaines de millisecondes.

L’invention a été ici décrite en référence a des compteurs d’eau, mais elle
pourrait trouver d’'autres applications, notamment relatives au compteur
d’electricité, en particulier dans le cas d’'une panne électronique totale de la
partie contrble de ces compteurs. L’invention pourrait trouver aussi une
application dans le domaine des capteurs industriels, par exemple des
capteurs de débit, de pression de température d’humidité du niveau de vitesse,
des capteurs acoustiques, des capteurs de productivité, de turbidité, de
mesure de PH, de taux H;S. L'invention pourrait aussi trouver une application
relative aux capteurs dans I'habitat, ou au capteur des activités tertiaires, par
exemple des capteurs de deétection d’intrusion de fumée, de monoxyde de

carbone, ou autre.

L’équipement protégé pourrait étre un autre équipement d’'une installation

de téleéreléve, par exemple un actionneur, une passerelle ou autre.
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REVENDICATIONS

1. Equipement (30) comprenant

des moyens de traitement (1) agencés pour effectuer des opérations

nominales de cet équipement,

des moyens de stockage d'énergie (2) pour alimenter en énergie les

moyens de traitement,

un boitier, a I'intérieur duquel sont installés les moyens de traitement et
les moyens de stockage d'énergie, ledit boitier étant conformé pour empécher
I'accés matériel auxdits moyens de traitement et auxdits moyens de stockage

d’énergie,
caractérisé en ce que I'équipement comprend en outre

une mémoire (4) distincte des moyens de traitement et en communication
avec lesdits moyens de traitement, pour stocker des valeurs de paramétres de

fonctionnement des moyens de traitement, et

un dispositif interface (NFC) comprenant des moyens de réception
radiofréquences et un circuit électronique apte a fonctionner en utilisant
I'énergie issue desdits moyens de reéception radiofréquences, pour effectuer

des opérations de lecture et/ou écriture de la mémoire.

2. Equipement (30) selon la revendication 1, dans lequel la mémoire (4)

est une mémoire non volatile.

3. Equipement (30) selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2,
dans lequel le dispositif interface (NFC) comprend une interface de

communication en champ proche.
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4. Equipement (30) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,

dans lequel les moyens de traitement (1) sont agencés, pour, en mode
nominal, procéder réguliérement a des opérations d'écriture dans la mémoire

non volatile (4) de valeurs de paramétre de fonctionnement,

I'équipement étant agencé pour que, suite a la réception d'un signal
électromagneétique transportant des données de commande de lecture
(data_req), le dispositif interface (NFC) effectue une opération de lecture des
valeurs de paramétres de fonctionnement stockées dans la mémoire non
volatile, puis une opération de genération d’'un signal radiofrequences (REP) a

partir des valeurs ainsi lues.

5. Equipement (30) selon la revendication 4, dans lequel les valeurs
écrites dans la mémoire (4) comprennent des valeurs de données de
comptage mesurée par un module de comptage (31) en communication avec

les moyens de traitement (1), et recues par lesdits moyens de traitement.

6. Equipement (30) I'une quelconque des revendications 1 a 5, ledit
équipement étant agencé pour que, suite a la réception par les moyens de
réception radiofréquences, de signaux radiofréquences transportant des
données de commande d'écriture (PMGR1), lesdites données comprenant des
valeurs de paramétres de fonctionnement des moyens de traitement, le circuit
électronique procéde a une écriture des valeurs ainsi regues dans la mémoire

(4), afin de commander le fonctionnement des moyens de traitement (1).

7. Equipement (30) selon la revendication 6, dans lequel les valeurs
ecrites dans la mémoire (4) comprennent une date de passage dans un mode
de fonctionnement nominal dans lequel les moyens de traitement effectuent les

opérations nominales.




MA

10

20

25

39176A1

WO 2015/097382 PCT/FR2014/053469

19

8. Equipement (30) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la mémoire (4) est en communication filaire avec les

moyens de traitement (1).

9. Equipement (30) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, ledit équipement étant agencé pour que les parameétres de
fonctionnement stockés dans la mémoire (4) comprennent au moins un
parametre relatif a I'utilisation effective de I'équipement, de sorte que la lecture
dudit au moins un paramétre peut faciliter un diagnostic de défaillance de

I'équipement.

10. Equipement (30) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ledit équipement comprend en outre un module de

comptage (31) pour mesurer une consommation de fluide ou d’électricité.

11. Installation de téléreleve de compteurs comprenant une pluralité
d’equipements (30) selon la revendication 10, et au moins un systéme de
passerelle en communication d’'une part avec au moins un équipement, et

d’autre part avec un réseau de télécommunications.

12. Procédé mis en ceuvre par un circuit électronique d’'un dispositif
interface (NFC) d’'un équipement (30) comprenant en outre des moyens de
traitement (1) agencés pour effectuer des opérations nominales de cet
équipement, des moyens de stockage d'énergie (2) pour alimenter en énergie
les moyens de traitement, un boitier, a I'intérieur duquel sont installés les
moyens de traitement et les moyens de stockage d’'énergie, ledit boitier étant

conformé pour empécher I'accés matériel auxdits moyens de traitement et
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auxdits moyens de stockage d'énergie, une mémoire (4) distincte des moyens
de traitement et en communication avec lesdits moyens de traitement, le
dispositif interface (NFC) comprenant en outre des moyens de réception
radiofréquences, le circuit électronique étant apte a fonctionner en utilisant
5 I'énergie issue desdits moyens de réception radiofréquences, le procédé

comprenant

effectuer des opérations de lecture et/ou écriture dans la mémoire de

valeurs de paramétires de fonctionnement desdits moyens de traitement.
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
+ Description

17 Pages

+ Revendications
12

¢ Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : G 01D 4/00, G 01D 9/00, H 04Q 9/00, H 04W 4/00

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :
EPOQUE, Orbit

Documents cités avec, le cas échéant, l'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
WO0031025878 ; 27/03/2003 ; SIEMENS METERING
X 1-12
INC
CA2525962; 27/04/2007; NEIK KSHIRASAGAR; RAY
X BISHWABANDHU 1-5, 10-12

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut &tre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activite
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant 'état général de la technigue, non considéré comme particulierement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dép6t de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépdt ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'’Application Industrielle

. Revendications 7, 11 Oui
Nouveauté (N) Revendications 1-6, 8-10, 12 Non
Activité inventive (Al) Revendications aucune Oui

Revendications 1-12 Non
Possibilité d’application Industrielle Revendications 1-12 Oui
(PAL) Revendications aucune Non

[l est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: WO031025878
D2: CA2525962

1. Nouveauté (N) et Activité inventive (Al) :

Le document D1divulgue un équipement (compteur 10) comprenant (figure 1 ; page 4, derniére ligne-
page 11):

des moyens de traitement (12) agencés pour effectuer des opérations nominales de cet équipement
(page 5, quatrieme paragraphe) ;

des moyens de stockage d'énergie (18) pour alimenter en énergie les moyens de traitement (page 6,
deuxiéme paragraphe) ;

un boitier (10), a l'intérieur duquel sont installés les moyens de traitement (12) et les moyens de stockage
d'énergie (14), ledit boitier étant conforme pour empécher I'accés matériel auxdits moyens de traitement
(12) et auxdits moyens de stockage d'énergie (14) (figure 1 ; "conformé pour empécher l'accés matériel”
est trés vague; un tel boitier est par ailleurs implicite dans le domaine des compteurs; il n'y a enfin aucun
acces filaire audit boitier de D1 au sens de la demande — voir page 3, lignes 22-29 de la présente
demande) ;

une mémoire (14) distincte des moyens de traitement (12) (figure 1) et en communication avec les
moyens de traitement, pour stocker des valeurs de paramétres de fonctionnement desdits moyens de
traitement (page 5, dernier paragraphe; page 3, deuxiéme paragraphe, lignes

9-11), et

un dispositif interface (16) comprenant des moyens de réception radiofréquences et un circuit
électronique apte a fonctionner en utilisant I'énergie issue desdits moyens de réception radiofréquences,
pour effectuer des opérations de lecture et/ou écriture de la mémoire (abrége; page 6, dernier
paragraphe).

Par conséquent, I'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau au sens de l'article 26 de la loi 17-97
telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.
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Le document D2 divulgue aussi un tel équipement (abrege; figure; paragraphes 256-261).
Le méme raisonnement s'applique a I'objet de la revendication indépendante correspondante 12 qui n'est
donc pas considére comme nouveau.

Les revendications dépendantes 2-11 ne contiennent pas de caractéristiques qui satisfassent aux
exigences des articles 26 et 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13 en ce qui
concerne la nouveauté et/ou l'activité inventive en étant combinées aux caractéristiques de l'une
quelconque des revendications auxquelles lesdites revendications dépendantes sont liées, voir D1 et D2,
ainsi que les passages pertinents cites ci-dessous :

- Revendication 2: divulgué dans D1 (page 5, dernier paragraphe) et D2 (implicite). Pas nouvelle.

- Revendication 3: divulgué dans D1 (page 7, premier paragraphe) et D2 (paragraphe 261). Pas
nouvelle.

- Revendications 4 et 5: divulgués dans D1 (figure 3; pages 10-11) et D2 (paragraphes 256-257). Pas
nouvelles.

- Revendication 6: divulgué dans D1 (figure 2; pages 8-9). Pas nouvelle.

- Revendication 7: une date de passage dans un mode de fonctionnement nominal fait partie de fagon
évidente des paramétres de fonctionnement pouvant étre écrits dans la mémoire. Pas inventive.

- Revendication 8: bien que D1 (page 5, derniére ligne-page 6, ligne 1) ne décrive pas explicitement une
communication filaire entre la mémoire et les moyens de traitement, 'homme du métier ne peut
comprendre la figure 1 (trait continu pour une connexion électrique, par exemple entre la batterie et le
circuit, ainsi qu'opposition entre trait zigzagant pour une connexion sans fil et trait droit pour une
connexion filaire) que comme décrivant une telle connexion filaire. Pas nouveau.

- Revendication 9: "un paramétre relatif & I'utilisation effective de I'équipement” est techniquement tres
vague; "de sorte que [...] "se référe au résultat a atteindre et non a des caractéristiques technique
correspondantes et nécessaires; l'objet de la revendication 9 n'est donc pas clairement défini (article 35).
Par ailleurs, la mémoire dans D1 comprend un "parameétre relatif a I'utilisation effective de I'équipement”
(par exemple page 10, troisiéme paragraphe, lignes 3-5) qui peut servir a identifier une défaillance
("power outage”, di par exemple a une pile défaillante, voir page 6, "derive power from batteries”). Pas
nouveau.

- Revendication 10: divulgué dans D1 (abrégé) et D2 (abrégé). Pas nouvelle.

- Revendication 11 : I'enseignement de D1 et de D2 se concentre sur des moyens de lecture de données
de consommation lors de pannes du compteur ou de niveau de batterie insuffisant. Un mode normal de
fonctionnement comprend cependant d'autres moyens de communication (voir par exemple D2,
paragraphe 260). Intégrer de tels compteurs dans une installation de téléreléve comprenant une pluralité
de tels équipements et un systéme de passerelle en communication reléve d'une démarche usuelle. Pas
inventive.
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2. Possibilité d’application industrielle (PAl) :

L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article 29 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une utilité déterminée,
probante et crédible.
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