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ABREGE DESCRIPTIF

La présente invention se rapporte a un matériau a base de platre, en
particulier une plaque de platre destinée a I'aménagement intérieur de
batiments d’habitation, qui renferme un mélange de caséine et de charbon actif.

Elle a également pour objet I'utilisation dudit matériau pour réduire la
quantité de composés organiques volatils présents dans l'atmosphéere a

l'intérieur de batiments d’habitation, de bureaux ou publics.

(DIX PAGES) SAINT-GOBAIN PLACO
P. P. SABA & CO., Casablanca
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MATERIAU A BASE DE PLATRE RENFERMANT DE LA CASEINE ET DU
CHARBON ACTIF

L’invention se rapporte a un matériau a base de platre apte a réduire la
quantité de composés organiques volatils présents dans l'air ambiant, en
particulier une plaque de platre destinée a I'aménagement intérieur de
batiments d’habitation.

Des matériaux composites trés divers sont utilisés dans le domaine de
la construction et de I'agencement de béatiments en général, notamment des
immeubles d’habitation ou de bureaux et des béatiments publics (musées,
cinémas, salles de concert, ...). Certains de ces matériaux tels que les isolants
acoustiques et/ou thermiques, les panneaux de bois, les éléments de mobilier
et de décoration, utilisent des adhésifs, des peintures et des vernis a base de
résines qui renferment ou libérent dans le temps des composés organiques
volatils. Ces composés se retrouvent dans l'air ambiant et, méme si leur
quantité parait faible, ils peuvent a la longue incommoder voire affecter la santé
des personnes qui y sont exposées.

Ces derniéres énnées, la proportion de composés organigues volatils
dans les résines précitées a fortement diminué du fait d’'une réglementation plus
stricte. Pour autant, les tentatives pour remplacer ces résines par d’autres sans
composés organiques volatils n‘ont pas abouti car les résines de substitution
proposees ont un colt plus élevé et les produits obtenus ont un niveau de
performance plus faible.

La présente invention a pour but de réduire la teneur en composés
organiques volatils a lintérieur des batiments, en particulier a usage
d’habitation ou de bureau, afin d’améliorer la qualité de I'air ambiant. Les
composés organiques volatils visés sont plus particulierement des aldéhydes,
des cétones et des composés aromatiques.

Pour atteindre ce but, la présente invention propose un matériau a base
platre, notamment une plaque de platre, qui renferme un mélange de caséine et

de charbon actif.
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Un autre objet de I'invention concerne I'utilisation dudit matériau a base
de platre pour réduire la quantité de composés organiques volatils dans I'air
intérieur de béatiments, en particulier des aldéhydes, des cétones et des
composés aromatiques.

Dans la présente demande, I'expression « composé organique volatil »
désigne un composé contenant du carbone et au moins un des éléments
suivants : hydrogéne, halogéne, oxygéene, soufre, phosphore, silicium et azote,
a l'exception des oxydes de carbone et des carbonates et bicarbonates
inorganiques, qui posséde une pression de vapeur au moins égale a 0,01 kPa a
une température de 293,15°K. Les composés organiques volatils tout
particulierement visés par la présente invention sont des composés contenant
du carbone, de I'hydrogéne et de 'oxygene.

La caséine conforme a la présente invention peut provenir du lait de
tout mammifére, de préférence du lait de vache. La caséine peut se présenter
sous la forme native ou avoir subi un traitement d’hydrolyse ou enzymatique,
notamment par les enzymes de la présure, un traitement faisant intervenir un
acide ou une base (pour former dans ce dernier cas un caséinate). La caséine
peut étre un mélange de plusieurs caséines. De préférence, les caséines sont
des caséines natives ou des caséinates, ces dernieres présentant 'avantage
d’étre solubles dans I'eau.

Le charbon actif conforme a la présente invention présente une surface
spécifique au moins égale a 100 m?/g, de préférence au moins égale a 200
m?/g et avantageusement qui varie de 400 a 2500 m?/g. Le charbon actif peut
étre un mélange de plusieurs charbons actifs.

La quantite totale de caséine et de charbon actif a utiliser varie
généralement de 0,01 a 40 parts en poids pour 100 parts en poids de platre, de
préference de 0,1 a 20 parts et avantageusement de 0,5 & 10 parts.

Dans le matériau a base de platre, la caséine représente au moins 0,1 %
en poids du mélange de caséine et de charbon actif et de préférence 1,0 a 60
%.

Les inventeurs ont mis en évidence un effet de synergie entre la caséine
et le charbon actif. La réduction de la quantité de composés organiques volatils

obtenue une quantité définie de caséine et de charbon actif est plus élevée que




MA .

10

15

20

25

30

39160A1

3
la réduction obtenue pour une méme quantité de caséine ou de charbon actif.
Les exemples de réalisation illustrent cet effet de synergie.

Le matériau a base de platre peut contenir en outre des additifs qui
améliorent les propriétés physico-chimiques du produit final et permettent
d’'obtenir de bonnes conditions d’application. Ledit matériau peut ainsi
comprendre les additifs suivants dans les proportions pondérales suivantes,
exprimées pour 100 parts en poids de platre :

- 0,1 a 15 parts d'un agent d’adhésion dont la fonction est d'augmenter
'adhésion du revétement en papier avec le platre, par exemple un amidon,
notamment préalablement traité avec un acide, une dexirine ou une farine
végétale, notamment de blé ou de mais,

- 0,001 a 10 parts d’un accélérateur de prise, par exemple le sulfate de
calcium hydraté ou le sulfate de potassium,

- 0,001 a 10 parts d’'un biocide, par exemple le sodium omadine,

- 0,0001 a 1 part d’un agent moussant qui a pour réle de créer des pores
afin de diminuer la densité du produit final, en particulier de plaques de platre. A
titre d’'exemple, on peut citer le lauryisulfate de sodium,

- 0 a 10 parts d’au moins un agent hydrofugeant, par exemple un
siloxane ou un polysiloxane,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent anti-feu, par exemple la vermiculite, la
silice, notamment de dimension micrométrique, une argile ou des fibres
métalliques,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent de renforcement, par exemple des
fibres de polymeére, des fibres minérales, notamment en verre, et des fibres
animales ou végétales.

La fabrication de panneaux de platre, en particulier une plaque de platre
est connue en soi.

Bien que Tlinvention soit plus particulierement décrite au regard de
panneaux de platre, elle n’est pas limitée a ce type de matériau et comprend les
matériaux a base de platre sous quelque forme que ce soit (poudre, mortier,
mastic).

La plagque de platre est formée selon un procédé en continu qui consiste
a mélanger du gypse calciné en poudre (hémihydrate de sulfate de calcium)

avec de I'eau pour former une pate qui est déposée en continu entre deux
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feuilles de papier. Le produit formé est pressé pour obtenir I'épaisseur désirée,
puis il est transporté en continu sur un convoyeur sur une distance permettant a
la pate de d’atteindre un niveau de durcissement suffisant pour pouvoir étre
découpée en plaques de longueur déterminée. Les plaques sont ensuite
séchées dans un four afin d’éliminer I'excés d’eau.

Classiguement, les composants en poudre de la pate comprennent
’hémihydrate de sulfate de calcium (CaS04.0,5 H>O ; gypse calciné) et les
éventuels additifs décrits plus haut. Le gypse calciné subit une réaction
d’hydratation en présence d’eau et se transforme en dihydrate de sulfate de
calcium (CaS04.2 H,0 : gypse).

La quantité de gypse calciné mis en ceuvre pour former la pate varie
selon la nature du panneau a fabriquer, généralement de 50 a 150 parts en
poids pour 100 parts en poids d’eau, de préférence de 80 a 120 parts.

L’épaisseur du panneau peut varier dans une large mesure, par exemple
de 6 a 25 millimétres.

Le mélange de caséine et de charbon actif peut é&tre introduit dans la
plague de platre de différentes maniéres.

Selon un premier mode de réalisation, préféré, on ajoute ledit mélange
dans la pate de gypse calciné avant que celle-ci soit déposée entre les feuilles
de papier.

L’ajout de la caséine et du charbon actif peut se faire pendant la
fabrication de la pate, par exemple en introduisant simultanément ou
successivement le gypse calciné et les composés précités I'eau, ou aprés que
la pate a été obtenue. L’'ajout simultané des constituants est avantageux car
plus facile a mettre en ceuvre.

Ce mode de réalisation permet d’avoir une répartition homogéne de la
caséine et du charbon actif dans la masse de platre, et donc une teneur
constante sur toute I'épaisseur de la plaque.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, on dépose sur la premiéere
feuille de papier (inférieure) une couche de faible épaisseur, généralement
inférieure a 2 mm, de préférence inférieure a 1 mm, d’'une pate de gypse
calciné contenant le mélange de caséine et de charbon actif, puis la pate de
gypse calciné, et enfin la deuxiéme feuille de papier (supérieure). L’application

de la péate contenant la caséine et le charbon actif peut se faire par tout moyen
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connu de 'homme:- du métier, par exemple par la technique d’enduction au
rouleau (roller coating). Cette maniére de procéder permet [I'application du
mélange de caséine et de charbon actif sur une face de la plaque de platre et
sur une partie seulement de I'épaisseur.

Selon un troisieme mode de réalisation, on ajoute la caséine et le
charbon actif dans ou sur la ou les feuilles de papier servant de revétement.
L'ajout peut se faire lors de la fabrication du papier, par exemple dans la
suspension de fibres de cellulose, ou sur au moins une face de la feuille de
papier, par exemple par pulvérisation.

Le matériau a base de platre conforme a la présente invention peut se
présenter sous la forme d’'une poudre (platre, mortier), d'une péate (mastic,
matériau de jointement) ou d'un panneau de platre. S’agissant plus
particulierement du panneau de pléatre, celui-ci peut étre une plagque nue ou
revétue sur au moins une de ses faces d’'une feuille de papier, un panneau
acoustique comportant des perforations, un panneau de platre et de laine
minérale ou de bois, une plaque renforcée par des fibres ou un tissu.

Le matériau a base de platre conforme a l'invention peut étre utilisé sur
les murs, les plafonds et les sols, notamment pour revétir ou jointer des
panneaux de platre ou de ciment ou, s’agissant de panneaux, pour former des
parements, des cloisons et des faux-plafonds.

L’utilisation du matériau a base de platre a I’intérieur d’'un batiment sur
un lieu d’habitation, public ou de travail permet de réduire la quantité de
composés organiques volatils présents dans I'atmosphére qui de ce fait se
trouve ainsi assainie.

Les exemples qui suivent permettent d’illustrer I'invention sans toutefois

la limiter.

EXEMPLES 1A 3

a) fabrication du matériau a base de platre

Dans un mélangeur, on introduit 950 g d’hémihydrate de sulfate de
calcium, 5,2 g d’'amidon, 0,1 g de gypse broyé, le(s) composé(s) ci-aprés et 850
g d’eau.

Caséine (25 g) + charbon actif (25 g) : exemple 1

Caséine (50 g) : exemple 2 (comparatif)
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Charbon actif (50 g) : exemple 3 (comparatif)

La caséine est commercialisée sous la référence C3400 par la société
Sigma Aldrich.

Le charbon actif est commercialisé sous la référence Envirocarb® 207C
4x8 par la société Chemviron Carbon. Il présente une masse surfacique égale a
1100 m?#g et il est broyé avant son introduction dans le mélangeur.

Le mélange est agité pendant 60 secondes afin d’obtenir une pate.

La péte est versée dans un moule en laiton (250 mm x 200 mm) revétu
intérieurement sur sa face inférieure d’'une feuille de papier, puis une deuxiéme
feuille de papier découpée aux dimensions du moule est appliquée sur la pate.

Aprés la prise en masse, la plaque de platre est sortie du moule. Elle
est ensuite séchée dans une étuve dont 'atmosphére est saturée en eau dans
les conditions suivantes : a 180°C jusqu’a ce que 80 % de I'eau soit éliminée, a
100°C jusqu’a ce que 95 % de I'eau soit éliminée et a 40°C pendant 24 heures.

La plaque est emballée dans un sac étanche a l'air et aux rayons
ultraviolets.

b) aptitude a piéger les composés organiques volatils

La mesure de l'aptitude a piéger les composés organiques volatils
(acetaldehyde, acétone et benzene) est effectuée dans une chambre de test
étanche aux gaz.

La plaque de platre (100 mm x 20 mm ; 125 g) est placée dans la
chambre de test, puis la chambre est fermée hermétiquement. On fait circuler
dans la chambre un flux continu d'air (humidité relative : 50 %) contenant 20
ppb du composé organique volatil a tester a raison de 250 ml/min.

La mesure de la quantité de composé organique volatil est effectuée en
temps réel au moyen d'un spectrométre de masse FTICR (Fourier Transform
lon Cyclotron Resonance) pourvu d’'un aimant de 1 Tesla. Le principe de la
mesure est le suivant: on utilise une membrane plate semi-poreuse en
polydiméthylisiloxane (PDMS) faisant office de barriére entre la pression a la
sortie de la chambre (pression atmosphérique) et le vide du spectrométre de
masse. La différence de pression de part et d’autre de la membrane et le
caractére semi-poreux de la membrane font que les composés organiques
volatils migrent plus rapidement a travers la membrane que les autres

molécules contenues dans I'air injecté (oxygéne, azote, argon, gaz carbonique




MA

15

20

39160A1

et eau). Il en résulte un enrichissement en composés organiques volatils d’ou

Les résultats donnés dans le tableau suivant correspondent a une
valeur moyenne établie sur une série de trois échantillons d’'une méme plaque
de platre. Le tableau indique le pourcentage de réduction de la teneur des

composeés organiques volatils ci-aprés :

_une plus grande sensibilité de la détection par le spectrométre de masse.

Acetaldéhyde Acetone Benzéne
(%) (%) (%)
Ex. 1 95 92 75 0
Ex. 2 (comp.) 50 28 0
Ex. 3 (comp.) 3 40 69

On observe que le mélange de caséine et de charbon actif (exemple 1)
permet de réduire la teneur en composés organiques volatils de maniére plus
importante que la caséine (exemple 2) ou le charbon actif (exemple 3), a

quantité identique. L'effet de synergie entre la caséine et le charbon actif est

ainsi démontré.
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REVENDICATIONS

1. Matériau a base de platre, caractérisé en ce qu’il renferme un
mélange de caséine et de charbon actif.

2. Matériau selon la revendication 1, caractérisé en ce que la quantité
totale de caséine et de charbon actif varie de 0,01 a 40 parts en poids pour 100
parts en poids de platre, de préférence de 0,1 a 20 parts et avantageusement
de 0,5 a 10 parts.

3. Matériau selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la
caséine représente au moins 0,1 % en poids du mélange de caséine et de
charbon actif, de préférence 1,0 a 60%.

4. Matériau selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
qu’il comprend en outre les additifs suivants dans les proportions pondérales
suivantes, exprimées pour 100 parts en poids de platre :

- 0,1 a 15 parts d'un agent d’adhésion, par exemple un amidon,
notamment préalablement traité avec un acide, une dextrine ou une farine
végétale,

- 0,001 & 10 parts d’'un accélérateur de prise, par exemple le sulfate de
calcium hydraté ou le sulfate de potassium,

- 0,0001 a 1 part d’'un agent moussant, par exemple le laurylsulfate de
sodium,

- 0 a 10 parts d’au moins un agent hydrofugeant, par exemple un
siloxane,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent anti-feu, par exemple la vermiculite, la
silice, une argile ou des fibres métalliques,

- 0 & 20 parts d’au moins un agent de renforcement, par exemple des
fibres de polymére, des fibres minérales ou des fibres animales ou végétales.

5. Matériau selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
qu’il se présente sous la forme d’'une poudre, d’'une pate ou d’un panneau de
platre.

6. Materiau selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’il s'agit

d’'une plaque de platre.
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7. Utilisation d’'un matériau selon I'une des revendications 1 a 6 pour
réduire la quantité de composés organiques volatils dans I'air intérieur de
béatiments.

8. Utilisation selon la revendication 7, caractérisée en ce que les

5 composés organiques volatils sont des aldéhydes, des cétones et des

composés aromatiques.
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :
- Description
6 Pages
+ Revendications
8

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : C 04B 111/00, 24/12, 28/14

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :

EPOQUE, Orbit
Catégorie* Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
passages pertinents revendications
visées
GB2140794 A (UNITED STATES GYPSUM CO) 5
X décembre 1984 1-3,5
EP2327672 A1 (BPB LTD [GB]) 1 juin 2011
A 1-8
US6964142 B1 (OTAN1 MITSURU [JP]) 15 novembre 1
A 2005
JPH11303303 A (DANTANI PLYWOOD CO) 2
A novembre 1999
JP2001323637 A (YOSHINO GYPSUM CO) 22
A novembre 2001
US20041101695 A1 (ABE YOSHINOBU [JP] ET AL) 1
A 27 mai 2004
JP2002145655 A (YOSHINO GYPSUM CO) 22 mai 1
A 2002
EP1847318 A2 (BLUECHER GMBH [DE]) 24 octobre 1
A 2007

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut &tre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque
le document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier
-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépdt de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dép6t ou de priorité antérieure a la date de
dépot de la demande faisant I'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

Page 2 sur 4
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'Application Industrielle

. Revendications 4, 6-8 Oui
Nouveaute (N) Revendications 1-3, 5 Non
Activité inventive (Al) Revendications 4, 6-8 Oui

Revendications 1-3, 5 Non
Possibilité d’application Industrielle Revendications 1-8 Oui
(PAI) Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les nhuméros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: GB2140794 A (UNITED STATES GYPSUM CO) 5 décembre 1984

D2: EP2327672 A1 (BPB LTD [GB]) 1 juin 2011

D3: US6964142 B1 (OTAN1 MITSURU [JP]) 15 novembre 2005

D4: JPH11303303 A (DANTANI PLYWOOD CO) 2 novembre 1999
D5: JP2001323637 A (YOSHINO GYPSUM CO) 22 novembre 2001
D6: US20041101695 A1 (ABE YOSHINOBU [JP] ET AL) 27 mai 2004
D7: JP2002145655 A (YOSHINO GYPSUM CO) 22 mai 2002

D8: EP1847318 A2 (BLUECHER GMBH [DE]) 24 octobre 2007

1. Nouveauté (N) :

D1 divulgue (abrégé; page 6, ligne 47 - ligne 54; table IV, revendications 1-4) ] un matériau
comprenant 76,1 g platre et 0,6 g d'un complexe métallique d'EDTA (= 0,78 parts en poids pour
100 parts en poids de platre) de sodium, potassium ou calcium. |l se présente sous la forme
d'une pate.

Par conséquent, I'objet des revendications 1-3, 5 manquent de nouveauté conformément a
larticle 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Aucun document de I'état de I'art D1-D8 ne divulgue les mémes caractéristiques techniques
contenues dans les revendications 4, 6-8, par conséquent, I'objet des revendications 4, 6-8 est
nouveau nouveauté conformément a I'article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13.

2. Activité inventive (Al) :

D2, qui est considéré comme I'état de la technique le plus proche de I‘'objet de la revendication
4, divulgue (abrégé; revendications 1-14) un matériau a base de platre qui se présente en
forme d'un panneau, qui comprend 0,001 - 5 parts en poids pour 100 parts en poids de platre
d'un agent pour piéger le formaldéhyde, notamment choisi entre éthylene urea et ses
dérivatives, composants comprenant méthyléne active, sulfites, tannins ou leur mélanges. Ce
matériau comprend en outre les additifs suivants dans les proportions pondérales suivantes,
exprimées pour 100 parts en poids de platre:

- 0,1 a 15 parts d'un agent d'adhésion, par exemple un amidon, notamment préalablement
traite avec un acide, une dextrine ou une farine végétale,

- 0,001 a 10 parts d'un accélérateur de prise, par exemple le sulfate de calcium hydrate ou le
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sulfate de potassium,

-0,0001 a 1 part d'un agent moussant, par exemple le laurylsulfate de sodium.

Par conséquent, |'objet de la revendication 4 différe de ce produit connu en ce que le matériau
renferme un complexe métallique d'EDTA comme agent d'étre capable de piéger des
composés organiques volatils présents dans l'air ambient dans lintérieur de batiments
d'habitation;

Aucun effet technique n’était montré ni est plausible on comparaison avec un agent different de
EDTA.

Le probléeme que la présente invention se propose de résoudre peut donc étre consideré
comme proposer un matériau a base de platre alternatif apte a réduire la quantité de composés
organiques volatils présents dans I'air ambiant.

La solution a ce probléme, proposée dans la revendication 4 de la présente demande, est
considérée comme impliquant une activité inventive pour les motifs suivants:

En consultant I'état de I'art pertinent, 'homme de métier trouve d'autres agents utilisés pour le
méme but: le marc de café (D3), le thé vert (D4), amido ammonium sulfate (D5), urea et/ou
melamins (D6), hydrazines (D7), le charbon actif (D8).

L'EDTA est connu dans I'état de la technique comme chelatant (D1). Il n'est pas apparemment
pour 'nomme de métier qu’un agent chelant peut fonctionner comme agent piégeant pour les
composés organiques volatils présents dans l'air ambiant.

Le méme raisonnement s'applique en tenant dument compte de sa catégorie, a I'objet de la
revendication indépendante 7 correspondante a I'utilisation; il est considéré comme inventif.

La revendication 6 dépend de la revendication 4 et satisfait donc également, en tant que telle,
aux exigences d'activité inventive.

La revendication 8 dépend de la revendication 7 et satisfait donc également, en tant que
telle, aux exigences d’activité inventive.

Par conséquent, I'objet des revendications 4, 6-8 implique une activité inventive conformément
a 'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par fa loi 23-13.

3. Possibilité d’application industrielle (PAl) :

L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de I'article 29
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité
déterminée, probante et crédible.
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