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Abrégé : L'invention se rapporte a un frein a disque de véhicule automobile comportant une
chape (12) qui comporte deux alésages étagés d'axes paralléles, dont chacun comporte
au moins un premier trongon (28, 30), un étrier (10) qui est monté coulissant axialement
par rapport a la chape (12) par l'intermédiaire de deux colonnettes (16, 18) d'axes (A,B)
paralléles solidaires de I'étrier (10) et comportant chacune au moins un trongon (24, 26) de
guidage qui est monté coulissant, avec un jeu radial, dans l'alésage étagé (29, 31) de la
chape (12), frein dans lequel une surface externe cylindrique de guidage du trongon (24,
26) de guidage en coulissement de chaque colonnette (16, 18) comporte au moins deux
portions axiales (64) opposées, s'étendant angulairement autour de I'axe (A, B) de chaque
colonnette (16, 18) selon un angle inférieur a 90°, un plan axial médian de ces deux portions
(64) étant paralléle a un plan passant par les axes (A, B) des deux colonnettes (16, 18).
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L'invention se rapporte a un frein a disque de vehicule automobile
comportant une chape (12) qui comporte deux alésages étagés d'axes
paralléles, dont chacun comporte au moins un premier trongon (28, 30),

_ un étrier (10) qui est monté coulissant axialement par rapport a la chape

(12) par l'intermédiaire de deux colonnettes (16, 18) d'axes (A,B)
paralléles solidaires de I'étrier (10) et comportant chacune au moins un
trongon (24, 26) de guidage qui est monté coulissant, avec un jeu radial,
dans l'alésage étagé (29, 31) de la chape (12), frein dans lequel une
surface externe cylindrique de guidage du trongon (24, 26) de guidage
en coulissement de chaque colonnette (16, 18) comporte au moins deux
portions axiales (64) opposées, s'étendant angulairement autour de l'axe
(A, B) de chaque colonnette (16, 18) selon un angle inférieur a 90°, un
plan axial médian de ces deux portions (64) étant paralléle a un plan
passant par les axes (A, B) des deux colonnettes (16, 18).
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"Frein a disque de véhicule automobile
a jeu transversal réduit entre colonnettes et alésages"”

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

L'invention se rapporte a un frein a disque de véhicule

automobile.

ARRIERE PLAN TECHNIQUE DE L'INVENTION

10

L'invention se rapporte plus particulierement a un frein a
disque de vehicule automobile comportant :

- une chape qui comporte deux alésages étagés d'axes
paralleles, dont chacun comporte au moins un premier trongon ;

15 - un étrier qui est monté coulissant axialement par rapport
a la chape ;

- deux colonnettes d'axes paralléles dont chacune
comporte une extrémité axiale de fixation qui est fixée a I'étrier et
au moins un trongon de guidage en coulissement axial de I'étrier

20 par rapport a la chape qui est monté coulissant, avec un jeu
radial, dans le premier trongon de I'alésage étagé associé de la
chape.

Cette conception, particuliérement répandue, présente des
inconveénients.

25 Dans un frein a disque conventionnel, pour permettre le
coulissement des colonnettes dans les premiers trongons des
alesages, un jeu fonctionnel radial existe entre lesdites
colonnettes et les lesdits premiers trongons associés. Ce jeu n'est
pas orienté geometriquement dans I'espace, notamment par

30 rapport au plan passant par les axes des deux colonnettes.

Lors d'un freinage, des garnitures de friction appliquées
sur un disque en rotation sont entrainées par le disque et
entrainent a leur tour I'étrier portant les colonnettes. Il en résulte
un choc entre lesdites colonnettes et leurs alésages associés de
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réception et de guidage en coulissement qui sont ménages dans
la chape. Le jeu non mafitrisé entre ces alésages de la chape et
les colonnettes provoque un bruit de freinage lors de
I’établissement de I'appui tangentiel des colonnettes dans leurs

alésages respectifs.

BREF RESUME DE L'INVENTION

Afin de remédier a cet inconvénient, l'invention propose un
frein & disque de véhicule automobile qui comporte des moyens
permettant de limiter les bruits précités.

Dans ce but, l'invention propose un frein a disque du type
décrit précédemment, caractérisé en ce que la surface externe
cylindrique de guidage dudit trongon de guidage en coulissement
de chaque colonnette comporte au moins deux portions axiales
opposées, dont chacune s'étend angulairement autour de |I'axe de
chaque colonnette selon un angle inférieur a 90°, et en ce qu'un
plan axial médian de ces deux portions est parallele a un plan
passant par les axes des deux colonnettes.

Selon d'autres caracteristiques de l'invention :

- les deux portions sont diamétralement opposées,

- le jeu radial, dans ledit plan passant par les axes des
deux colonnettes, de chaque troncon de guidage dans le premier
trongon de l'alésage étagé associé est égal a une valeur moyenne
commune ;

- chaque trongon de guidage de chaque colonnette
comporte au moins deux autres portions axiales opposées de la
surface externe cylindrique dudit trongon ;

- chaque dite portion est délimitée par une paire de
meplats d'orientation axiale ;

- chaque portion axiale s'étend sur une méme longueur
axiale ;

- chaque trongon de guidage s'étend & partir d'une
extrémité libre de la colonnette associée ;
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- au moins un meplat de chaque colonnette s'étend a partir
de I'extremité libre de la colonnette suivant une longueur
supérieure a celle du trongon de guidage ;

- les deux colonnettes sont identiques.

- chaque alésage etage associe de la chape comporte, du
cHté de l'extrémité de fixation de la colonnette a ['étrier, un
second trongon d'entrée, et chaque colonnette regoit un capuchon
tubulaire d'étanchéité dont un trongon est interposé radialement
entre la colonnette associée et ledit second trongon d'entrée,

BREF RESUME DES FIGURES

D'autres caractéristiqgues et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 une vue de dessus, avec arrachements
partiels, d'un étrier et d'une chape d'un frein a disque selon I'état
de la technique, illustrant notamment les possibilités de
mouvement transversal de chaque colonnette de |'étrier dans
I'alésage étagé associé de la chape d'un frein a disque ;

- la figure 2 est une vue représentant en détail les deux
colonnettes et les capuchons d'étanchéité associés du frein a
disque de la figure 1 selon I'état de la technique ;

- la figure 3 est une vue de c6té, avec arrachement partiel,
représentant un étrier et une chape d'un frein a disque selon |'état
de la technique ;

- la figure 4 est une vue de détail illustrant I'alésage axial
interne d'un capuchon d'étanchéité d'un frein & disque selon I'état
de la technique ;

- la figure 5 est une vue dessus, analogue a celle de la
figure 1, représentant un étrier et une chape d'un frein a disque
selon l'invention ;
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- la figure 6 est une vue de coété et en perspective
représentant a plus grande échelle les deux colonnettes et les
deux capuchons d'étanchéité du frein a disque selon l'invention
de la figure 5 ;

- la figure 7 est une vue analogue a celle de la figure 3
représentant un étrier et une chape pour le frein a disque selon
I'invention ;

- la figure 8 est une vue en perspective, avec arrachement
partiel, illustrant la paroi de I'alésage axial interne d'un capuchon
pour le frein & disque selon l'invention ;

- la figure 9 est une vue en coupe par un plan transversal
d'un premier trongon d'une colonnette regue dans un premier
trongon de |'alésage étagé d'une chape du frein a disque selon

l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

Dans la description et les revendications qui suivent, on
utilisera a titre non Ilimitatif les expressions telles que
« orientation longitudinale », « transversale », etc. en référence
au diedre (L, T) représenté aux figures et aux définitions données
dans la description.

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence
identiques deésignent des piéces identiques ou analogues ou
ayant des fonctions similaires.

On a représenté aux figures 1 et 3 un étrier 10 et une
chape 12 d'un frein a disque (non représenté) de véhicule
automobile realisé conformément a I'état de la technique.

De maniere connue, le frein a disque comporte une chape
fixe 12 qui comporte deux alésages étagés 29, 31 d'axes
paralléles A, B, dont chacun comporte au moins un premier
trongon 28, 30.
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Le frein comporte aussi un étrier 10 qui est monté mobile
en coulissement axialement, selon une direction paralléles aux
axes A et B, par rapport a la chape fixe 12.

L'étrier 10 est monté coulissant par rapport a la chape 12

5 par l'intermédiaire de deux colonnettes paralléles 16, 18 d'axes A,
B dont chacune comporte une premiére extremité axiale 20, 22
qui est fixée a I'étrier 10, et comporte au moins un trongon 24, 26
de guidage en coulissement axial de |'étrier 10 par rapport a la
chape 12 qui est monté coulissant, avec un jeu radial, dans le

10 premier trongon 28, 30 de l'alésage étagé 29, 31 associé de la
chape 12.

Lors du freinage I'étrier serre le disque via les patins de
frein et les pistons hydrauliques qui agissent sur les patins.
L’ensemble « suit » la direction de rotation du disque dans un axe

15 parallele au plan A-B jusqu'a établissement du contact
colonnettes/alésages.

Comme l'illustrent les figures 1 et 3, une solution connue
de l'état de la technique pour limiter ces battements consiste
d'une part a insérer radialement un capuchon 32, 34 en matériau

20 elastomére, qui est regu sur chaque colonnette 16, 18, entre la
colonnette 16, 18 et un second trongon 46, 48 dit "d'entrée" de
I'alésage étage 29, 31 qui est tourné vers I'étrier 10.

Comme l'illustre la figure 4, chaque capuchon 32, 34 peut

aussi assurer l|'étanchéité des alésages étagés 29, 31 aux

25 poussiéres. Pour permettre la "décompression” ou évacuation de
I'air contenu dans les alésages étagés 29, 31, chaque capuchon
32, 34 comporte des stries ou rainures axiales 49 formées dans la
paroi d'un alésage interne 47 du capuchon. Les stries 49
permettent d'évacuer l'air qui est comprimé dans le fond axial

30 borgne de l'alésage étagé correspondant 29, 31 du fait de
I'avancee axiale des colonnettes 16, 18 dans les alésages 29, 31
associés lorsque I'étrier 10 se déplace par rapport a la chape 12,
au fur et a mesure de l'usure des garnitures de freinage et lors
d'un actionnement de freinage.
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D'autre part, comme l'illustrent les figures 1 et 2, le frein
présente une conception et un montage non symétrique dans
lequel une des colonnettes, par exemple ici la colonnette 16,
recoit sur une partie intermédiaire 50 de son premier trongon 24

5 de guidage, un manchon 52 e'n matériau elastomere ou "bushing”,
qui, en position assemblée de I'étrier et de la chape, est logé
dans le premier trongon 28 de |'alésage étagé 29.

Il importe donc de proposer un frein a disque des moyens

plus efficaces de limitation du déplacement transversal des
10 colonnettes 16, 18 afin de limiter les bruits parasites.

Le frein a disque selon l'invention a pour but de réduire ce
jeu suivant la direction transversale T

Conformement a l'invention, la surface externe cylindrique
de guidage du troncon 24, 26 de guidage de chaque colonnette

15 16, 18 n'est plus une surface cylindrique convexe continue
s'étendant angulairement sur toute la circonférence. La surface
externe cylindrique de guidage du trongon 24, 26 de guidage de
chaque colonnette 16, 18 comporte au moins deux portions
axiales 64 opposées, dont chacune s'étend angulairement autour

20 de l'axe A, B de chaque colonnette 16, 18 selon un angle "a"
inférieur a quatre vingt dix degrés d'angle, et un plan axial "M"
median de ces deux portions 64 est paralléle & un plan "P"
passant par les axes A, B des deux colonnettes 16, 18.

Cette configuration et cet agencement géométrique sont

25 représentés en section pour la colonnette 16 et I'alésage étagé 29
a la figure 9.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, les
portions axiales 64 sont diamétralement opposées. Dans ce cas,
le plan M est confondu avec le plan P passant par les axes A, B

30 des deux colonnettes 16, 18.

Cette configuration n'est toutefois pas limitative de
I'invention, et le plan M peut, en variante, étre décalé par rapport
au plan "P" tout en y étant paralléle, les portions axiales 64 étant
alors également décalées.
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Une autre caractéristique de l'invention est que le jeu
radial, dans ledit plan M paralléle au plan P est égal a une valeur
moyenne commune.

Dans le cas qui a est représenté a la figure 9, le jeu radial,
le plan P passant par les axes A, B est donc aussi égal a une
valeur moyenne commune.

Par exemple, pour un frein de véhicule automobile de taille
moyenne comportant des colonnettes dont le diamétre est de
préférence compris entre 8 et 14 mm, avantageusement egal a
10 mm, la valeur moyenne commune du jeu radial est égale a
environ 195 um.

Cette configuration permet ainsi avantageusement de
répartir de maniére égale les jeux dans les deux alésages 29, 31.

Pour garantir l'orientation dans l|'espace des portions
axiales 64, le frein comporte un moyen d'indexation 58, 59 de la
position angulaire de chaque colonnette 16, 18 autour de son axe
A, B par rapport a I'étrier 10 auquel elle est fixée.

A cet effet, comme représenté de maniere non limitative de
I'invention aux figures 5 et 7, l'extrémité 20, 22 de fixation de
chaque colonnette 16, 18 a I'étrier 10 est regue dans un trou axial
(non représenté) de réception forme dans I'étrier 10 et ladite
extrémité 20, 22 de la colonnette considérée 16, 18 comporte au
moins un trongon 58, 59 de fixation de la colonnette qui est
conformé en une empreinte non cylindrique circulaire
complémentaire d'une empreinte formée dans ledit trou axial de
réception.

Par exemple, chaque trongon 58, 59 non cylindrique peut
comporter une empreinte obtenue & partir d'une section
cylindrique circulaire sur laquelle sont pratiqués deux méplats et
le trou complémentaire (non représenté) de I'étrier 10 comporte a
cet effet deux méplats complémentaires.

Cette configuration permet de former le moyen d'indexation
de la position angulaire de chaque colonnette 16, 18 et d'interdire

sa rotation autour de son axe A, B, et ainsi de garantir




MA » 39114B1

Ny

WO 2015/071142 PCT/EP2014/073770
8

I'orientation souhaitée des portions axiales 64 par rapport a
I'étrier, et ultérieurement par rapport a la chape en position
assemblée de 'étrier sur la chape.

De la sorte, les possibilités de battement de chaque

s colonnette 16, 18 suivant la direction transversale T dans le
premier trongon 28, 30 de |'alésage étage associe 29, 31 sont
réduites.

Dans un mode de réalisation préféré de I'invention, chaque
trongon 24, 26 de guidage de chaque colonnette 16, 18 comporte

10 deux autres portions axiales 65 opposées de |la surface externe
cylindrique de guidage du trongon 24, 26.

Ces deux autres portions axiales 65 opposées de la
surface externe cylindrique dudit trongon 24, 26 s'étendent aussi
selon un angle inférieur a quatre vingt dix degré d'angle, et un

15 plan axial médian de ces deux autres portions 65 est coupe le
plan M.

Selon le mode de réalisation qui a été représenté a titre
non limitatif a la figure 9, les deux autres portions 65 sont
diamétralement opposées et un plan axial meédian (non

20 représenté) de ces deux autres portions 65 est orthogonal au plan
P passant par les axes A, "B" des deux colonnettes 16, 18.

A titre de variante non représentée, chaque trongon de
guidage 24, 26 pourrait comporter d'autres portions de guidage.
Chaque trongon de guidage 24, 26 pourrait ainsi comporter plus

25 de quatre portions de guidage 64, 65.

Pour realiser les portions 64, 65, chaque portion 64, 65 est
par exemple délimitée par une paire de méplats opposés 66
d'orientation axiale.

Chaque trongon 24, 26 de chaque colonnette 16, 18 est

30 ainsi obtenu ici & partir d'un trongon de section cylindrique dans
lequel sont pratiqués deux paires de méplats 66 paralleles et
diametralement opposés c'est a dire quatre méplats 66 deux a
deux opposés et non alignés suivant les directions transversales
L et T, comme représenté aux figures 6 et 9.
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Dans le mode de réalisation préféré de l'invention, chaque
portion axiale 64, 65 s'étend sur une méme longueur axiale.

Chaque trongon 24, 26 de guidage s'étend a partir d'une
extrémité libre 25, 27 de la colonnette associée 16, 18.

5 Ainsi, chaque trongon de guidage offre une longueur
maximale pour le guidage axial de |'étrier.

Pour permettre la "décompression” de l'air contenu dans
les alésages étagés 29 et 30, au moins un méplat 66 de chaque
colonnette 16, 18 s'étend a partir de I'extrémité libre 25, 27 de la

10 colonnette suivant une longueur supérieure a celle du trongon 24,
26 de guidage.

Chaque alésage étage 29, 31 associé de la chape 12
comporte, du co6té de l'extrémité 20, 22 de fixation de la
colonnette 16, 18 a I'étrier 10, un second trongon 46, 48 dit

15 "d'entrée", et chaque colonnette 16, 18 recoit un capuchon 32, 34
tubulaire dont un trongon axial est interposé radialement entre la
colonnette associée 16, 18 et le second trongon 46, 48 d'entrée.

Les capuchons 32, 34 assurent |'étancheité des alesages
etagés 29, 31 aux poussieres. '

20 Chaque capuchon 32, 34 comporte une extréemité 36, 38
qui est emboitée sur une collerette 40, 41 de I'extremité 20, 22 de
fixation de chaque colonnette 16, 18 et comporte un trongon
opposé 42, 44 qui est interposé radialement entre chaque
colonnette 16, 18 et le second trongon d'entrée 46, 48 de

25 l'alésage étagé 29, 31 associé de la chape 12.

Pour permettre la décompression de I'air contenu dans les
alesages etages 29 et 30, les capuchons 32, 34 sont associés aux
meéplats 66 préecedemment évoqués en proposant un passage de
I'air vers I'extérieur.

30 A cet effet, une paroi de l'alésage interne 70 de chaque
capuchon tubulaire 32, 34 comporte au moins une gorge 72
radiale interne. |

Dans cette configuration, la gorge radiale interne 72
"croise" des canaux axiaux délimités par les méplats 66 et les
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parois des alésages 29, 31 et elle permet, de ce fait, la circulation
de I'air contenu dans l'alésage 29, 31 vers le milieu exterieur.

Selon un premier mode de réalisation des capuchons 32,
34, qui est représenté a la figure 8, la paroi interne 70 de chaque

5 capuchon 32, 34 tubulaire comporte une piuralit¢ de gorges
annulaires 72 qui sont réguliérement espacées suivant toute la
longueur axiale du capuchon 32.

Contrairement aux conceptions précédentes, la conception

selon l'invention permet avantageusement, d'utiliser deux
10 colonnettes 16, 18 identiques, ce qui permet de réduire les colts
de fabrication d'un tel frein.

L'invention n'est pas limitée a la conception de principe qui
vient d'étre décrite. Selon une "inversion mécanique" classique
dans le domaine, les colonnettes peuvent étre fixées a I'étrier et

15 les alésages associés peuvent étre formés dans la chape.

De plus, que les colonnettes soient fixées a |'étrier ou bien
a la chape, selon une autre "inversion mécanique", les portées
cylindrigues de guidage en coulissement axial des colonnettes
peuvent étre cylindriques circulaires sur toute la périphérie

20 angulaire et ce sont alors les surfaces concaves de guidage
appartenant aux alésages associés qui présentent une conception
selon l'invention constituée par au moins une paire de portions
opposées orientées et situées dans le plan P.
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REVENDICATIONS

1. Frein a disque de véhicule automobile comportant :

- une chape (12) qui comporte deux alésages étagés
d'axes paralléles, dont chacun comporte au moins un premier
trongon (28, 30) ;

- un étrier (10) qui est monté coulissant axialement par

rapport a la chape (12) ;

- deux colonnettes (16, 18) d'axes (A,B) paralleles dont
chacune comporte une extrémité axiale (20, 22) de fixation fixée a
I'étrier (10) et au moins un trongon (24, 26) de guidage en
coulissement axial de I'étrier (10) par rapport a la chape (12) qui
est monté coulissant, avec un jeu radial, dans le premier trongon
(28, 30) de I'alesage etage (29, 31) associé de |la chape (12),
caractérisé en ce qu'une surface externe cylindrique de guidage
dudit trongon (24, 26) de guidage en coulissement de chaque
colonnette (16, 18) comporte au moins deux portions axiales (64)
opposées, dont chacune s'étend angulairement autour de I'axe (A,
B) de chaque colonnette (16, 18) selon un angle inférieur a 90°,
et en ce qu'un plan axial médian (M) de ces deux portions (64) est
parallele a un plan (P) passant par les axes (A, B) des deux
colonnettes (16, 18).

2. Frein a disque selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les deux portions (64) sont diamétralement
opposées.

3. Frein a disque selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le jeu radial, dans ledit plan (M) paralléle au plan (P)
passant par les axes (A, B) des deux colonnettes (16, 18), de
chaque dit trongon (24, 26) de guidage dans le premier trongon
(28, 30) de l'alésage étage (29, 31) associé est égal a une valeur
moyenne commune.

4. Frein a disque selon la revendication 3, caractérisé en
ce que chaque trongon (24, 26) de guidage de chaque colonnette
(16, 18) comporte au moins deux autres portions axiales (65)
opposées de la surface externe cylindrique dudit trongon (24, 26).
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5. Frein a disque selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que chaque dite portion (64, 65) est délimitée
par une paire de méplats (66) d'orientation axiale.

6. Frein a disque selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que chaque portion axiale (64, 65) s'étend sur
une méme longueur axiale.

7. Frein a disque selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que chaque trongon (24, 26) de guidage s'étend
a partir d'une extrémité libre (25, 27) de la colonnette (16, 18)
associée (16, 18).

8. Frein a disque selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'au moins un méplat (66) de chaque colonnette s'étend a
partir de I'extrémité libre (25, 27) de la colonnette suivant une
longueur supérieure a celle du trongon (24, 26) de guidage.

9. Frein a disque selon I|'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les deux colonnettes (16, 18)
sont identiques

10. Frein a disque selon I'une quelconque des
revendications préecédentes, caractérisé en ce que chaque
alésage étage (29, 31) associé de la chape (12) comporte, du
cbté de I'extremité (20, 22) de fixation de la colonnette (16, 18) a
I'étrier un second trongon (46, 48) d'entrée, en ce que chaque
colonnette (16, 18) recoit un capuchon (32, 34) tubulaire
d'étanchéité dont un trongon (42, 44) est interposé radialement
entre la colonnette (16, 18) associée et ledit second trongon (46,
48) d'entrée.




MA 3911481 - CHASSIS BRAKES INTERNATIONAL B.V. -

WO 2015/071142 PCT/EP2014/073770

1/3

10 12

J
%

ISN NO)-24
3§t $ ET 52

N N N 28=>
18~ N ‘li 16
44— k=§ L\ 46

|
Ul
S

24
50
42
16—"|
18_\ 34 32
41 T\ £ 36
l == L.- _]\/
Fig.2 | s C
. 4
g_ 22 ™—B 0 M~A
46 16 10 28

12
52 24

Fig. 3 36

32 _J




MA

39114B1

WO 2015/071142

- CHASSIS BRAKES INTERNATIONAL B.V. -

PCT/EP2014/073770 -

2/3

3301 g_- 24
18 :l 1% i
N
48 g_ 26

Fig.5




MA 39114B1 _ CHASSIS BRAKES INTERNATIONAL B.V. -

WO 2015/071142 PCT/EP2014/073770

\A

T 26 —




MA 39114B1

ROYAUME DU MAROC

Fdedediek s ;-*:L ;S-A-J- 1 M )
OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE R
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE . = Al GiiSad)
) 3 A liall dasladl

ek kdeddek

- ————

RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
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Renseignements relatifs a la demande
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REDUIT ENTRE COLONNETTES ET ALESAGES

: Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par 'OMPIC
conformément aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a I'article 43.1 de la loi 17-97 relative
a la protection de la propriété industrielie telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents brevets cités dans le rapport de recherche sont téléchargeables a partir du site
http://worldwide.espacenet.com, et les documents non brevets sont joints au présent document, s'il y en a lieu.

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants :

Partie 1 : Considérations générales
X] Cadre 1 : Base du présent rapport
[] Cadre 2 : Priorité
[] Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité
(] Cadre 4: Remarques de clarté
X Cadre 5 : Déclaration motivée quant & la Nouveauté, I'Activité Inventive et ' Application Industrielle
[[] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications dont aucune recherche significative n'a pu
étre effectuée
[] Cadre 7 : Défaut d’unité d’'invention
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les pieces suivantes de la demande servent de base a 'établissement du présent rapport :
« Description

10 Pages

+ Revendications
10

*  Planches de dessin
3 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : F 16D 55/2265, 55/227, 65/00

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :

EPOQUE, Orbit
Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
A DE 202006006142 U1 LUCAS AUTOMOTIVE GMBH 1-10
[DE] ; 2006-07-27
Abrégé, figure1, paragraphe [18]
A GB1271609 A ; GEN MOTORS CORP [US] ; 1972-04-19 1-10
Revendication 1, figures 1-6
A CN202349032U ; WUHAN WANXIANG AUTOMOTIVE A 1-10
BRAKE CO LTD ; 2012-07-25
Abrégé, figures 1-3

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; l'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé a un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépét de la demande examinée et la date
de priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de
dépdt de la demande faisant l'objet de la recherche (et non a la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu
constituerait un état de la technique pertinent pour la nouveauté

Page 2 surd




MA 39114B1

Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivee quant a la Nouveauté, I’Activité Inventive et I'Application Industrielle

Nouveauté (N) Revend!cat!ons 1-10 Oui
Revendications aucune Non
Activité inventive (Al) Revendications 1-10 Oui
Revendications aucune Non
Possibilité d'application Industrielle Revendications 1-10 Oui
(PAI) Revendications aucune Non

[l est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: DE 202006006142 U1

1. Nouveauté (N):

Aucun des documents mentionnés ci-dessus ne divulgue un frein a disque de véhicule comportant
toutes les caractéristiques techniques telles que décrites dans la revendication 1. D’ou ’objet de la
revendication 1 est nouveau conformément a I’article 26 de la loi 17-97 telle que modifiée et
complétée par la loi 23-13.

Les revendications 2-10 dépendent de la revendication 1 et donc elles sont nouvelles.

2. Activité inventive (Al) :
Le document D1, qui est considéré comme I'état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 1, divulgue un frein a disque monté coulissant par deux colonnettes comportant (les
références entre parentheses s appliquent au document DI) :
- une chape (1) qui comporte deux alésages étagés d'axes paralléles, dont chacun comporte au
moins un premier trongon (9) ;
- un étrier (non représenté) qui est monté coulissant axialement par rapport a la chape (1) ;
- deux colonnettes (16) d'axes paralléles dont chacune comporte une extrémité axiale (18) de
fixation fixée a I'étrier et au moins un trongon (13) de guidage en coulissement axial de 1'étrier par
rapport a la chape (1) qui est monté coulissant, avec un jeu radial, dans le premier trongon (9) de

l'alésage étagé (10) associé de la chape (1)
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L’objet de la revendication 1 différe de D1 en ce que :

- une surface externe cylindrique de guidage dudit trongon (24, 26) de guidage en coulissement de
chaque colonnette (16, 18) comporte au moins deux portions axiales (64) opposées, dont chacune
s'étend angulairement autour de I'axe (A,B) de chaque colonnette (16, 18) selon un angle inférieur
a 90°, et en ce qu'un plan axial médian (M) de ces deux portions (64) est parallele a un plan (P)

passant par les axes (A, B) des deux colonnettes (16, 18).

Le probléme que la présente invention se propose de résoudre peut étre considéré comme réduire le
bruit de freinage.

La solution proposée dans la revendication 1 de la présente demande, est considérée comme
impliquant une activité inventive au sens de ’article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée
par la loi 23-13. En effet, aucun document de I’art antérieur ne propose une telle solution et I’homme
du métier n’a aucune indication a partir des documents cités, considérés isolément ou combinés, pour

résoudre le probléme posé sans faire preuve d’esprit inventif.

Le méme raisonnement s’applique & 1’objet des revendications dépendantes 2-10 qui satisfont
également, en tant que telles, aux exigences de l'activité inventive conformément a I’article 28 de la loi

17-97 modifiée et complétée par la loi 23-13.

3. Possibilité d’application industrielle (PAl) :
L’objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de 1’article 29 de la
loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu’il présente une utilité¢ déterminée,

probante et crédible.
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