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Titre : PROCEDE DE FABRICATION D'UN CAPTEUR SOLAIRE THERMIQUE

Abrégé : Procédé de fabrication par extrusion d'un capteur solaire thermique constitué d'un
corps ayant la forme d'un prisme trigonal, dont les faces internes deux c6tés A et B sont
intrinséquement réfléchissantes ou rendu réfléchissantes, et comportant un absorbeur C
des rayons du soleil disposé dans le diédre formé par lesdites parois A et B. L'absorbeur C
est extrudé et comporte deux conduites pour le passage du fluide récupérateur de I'énergie
thermique.
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d'absorptionthermique se rapprochant de celles d'un Corps noir.

Capteur selon ['une quelconque  des revendications précédentes,
caractériséencequelesfacesinternesdesparois(A) et
(B)ducorpsducapteursontréfléchissantes ou doublées de couches ou plaques

amavibloa: oo “*.riauréfléchissant les rayonssolaires.,

Capteur selon l'une quelconque des revendications

précédentes,caractériséencequ’il est adapté a étre installe sSur une surface
verticale
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PROCEDE DE FABRICATION D’'UN CAPTEUR SOLAIRETHERMIQUE

La présente invention concerne un procédé de fabrication d’un dispositif pour la

conversion des rayons du soleil en énergiethermique.

Plus précisément, l'invention porte sur le procédé de fabrication d’un capteur solaire
thermique concentrantlachaleur par un moyen de conversion des rayons du

solell =~ £ . thomique, ditabsorbeur.

Des capteurs solaires thermiques comportant un absorbeur, dont le corps a
sensiblement la forme d'un prisme trigonal ouvert sur un de ses cOtésetayant ses

deux autres c6tés sensiblement égaux, sont connus dansl'artantérieur.

Ainsi, le brevet n° FR2489941 et son addition n° FR254616 décrivent un capteur
solaire thermique dont le corpsasensiblement la forme d'un prisme trigonal ouvert
sur un de ses cltésetayant ses deux autres cotés égaux et comportant un
absorbeurconstitué d'un conteneur plat de forme sensiblement rectangulaire
positionneédansl'axe de la bissectrice de l'angle formé par les deux cotés €gaux
duprisme. Le conteneur, réalisé dans un matériau trés bonconducteurthermique

Phi

pert: 0 nieidh, A lintérieur, d'un liquide qui communique avec un
échangeur selon les procédés actuellement utilisés. Le liquide circulant dans le
conteneur peut étre un fluide possédant un haut pouvoir d’absorption. Cette

propriété est nécessaire si on utilise des conteneurs transparents.

Les faces internes des parois du corps du capteur sont intrinséquement

réfléchissantes ou doublées de couches ou plaques amovibles en matériau
réfléchissantles rayonssolaires.

Le brevet n° EP0099663 divulgue un capteur solaire thermiqueou I'absorbeur est un

conteneur permettant Ia circulation deliquidecomportant en son centre une plaque
de métal, de préférence du cuivre.

Poot i rs i éLar e fabrication et les déperditions thermiques par convection, le
brevet FR2935786A1 divulgue I'utilisation d’un capteur solaire thermique constitue

d'un corps ayant sensiblement laformed'un prisme polygonal, dontdeux cotés
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formant les parois du capteur et I'absorbeur sont réalisés dans un matériau
conducteur ayantune conductivité thermique supérieure a 0,065 watts par meétre-
Kelvinatempératureambiante. Le procéde de fabrication avancé repose sur la coupe
et le pliage de plaques métalliques. Ce mode de réalisation nécessite beaucoup
d’opérations et s'accompagne par de la perte de matiére sous forme de chute.

De "¢ [’t-:} i Tine rigidité mécanique acceptable il faut ajouter des
raidisseurs ce qui augmente encore le nombre d’'opération de pliage et par

conséquent rend la fabrication du capteur plus colteuse.

La présente invention concerne un procédé de fabrication des parois du capteur et
de l'absorbeur de maniére a réduire les operations de production et gagner ainsi en
temps et en codt de fabrication. A cette fin, selon l'invention, les deux cotés A et B
du capteur solaire thermique (voir figure 1) sont obtenus par extrusion soit d'un
matériau a base de polymeére thermoplastique ou thermodurcissable soit 4 base d’un
matériau métallique de préférence ayant une composition maijoritairement en
aluminium. L’absorbeur (C)est aussi obtenu par extrusion de préférence constitué

d'un matériau a enmposition majoritairement en aluminium.

Selon un autre mode de linvention (voir figure 2), les deux cétés du capteur sont
intrinséquement solidaires et forment une seule piéce extrudée en une seule étape.
Selon encore un autre mode de linvention, les deux cotés du capteur et I'absorbeur
sont intrinséquement solidaires et forment une seule piéce extrudée en une seule
étape comme illustré sur la figure 3.

Selon la présente invention, I'absorbeur dispose d’au moins deux conduites pour la
circulation du fluide permettant la récupération de I'énergie thermique. Une des
conduites assure larrivée du fluide et l'autre le retour du fluide vers I'échangeur
selon les procédés connus de Fhomme de Iart. Préférentiellement I'absorbeur
contient ,unepo.nduite; de fluide sous forme de serpentin augmentant ainsi le temps
deere o Ledtec cila sortie du fluide peuvent étre du méme coté de I'absorbeur
ou bien disposées aux deux extrémités de I'absorbeur.

Selon une autre Caractéristique de linvention, le caisson dy capteur solaire (coté (A)
et (B)) est réalisé selon le procedé de pultrusion avec les matériaux connus de
'homme de lart, comme Jes polyesters chargés fibres de verres continues oy
coupees, ou tout autre charge ou meélange de charges renforgatrices.
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Favorablement, I'absorbeur est traité sur ses facespour présenter des propriétés

d'absorption thermique. Dans le cas d’'un absorbeur extrudé en aluminium, on

préférera-une 2n"-iization de couleur noire qui améliore 'absorption thermique et

pProge e la corros.on,

Avantageusement, les faces internes des parois du corps du capteur (face internes
des cotés (A) et (B)) sontintrinséquement réfléchissantes ou doublées de couches

ou plagues amovibles (D) en matériau réfléchissantles rayonssolaires.

L'invention sera bien comprise a la lumiére de la figure 4 et a la description quisuit,
montrant un exemple non limitatif de formes de réalisation du dispositifde

l'invention.

Sur la figure 4, est représenté un capteur thermique solaire selon la présente
invention. Lecorps du capteur a la forme d'un prisme trigonal dont deux cotés
forment . les narnis. (A)et (B), deforme sensiblement rectangulaire, du capteur (C)
Iogé’:” uJ ia uissu:;irice et le troisieme coté (E) est réalisé en matériau laissant
passer la totalitédesrayons solaires, tel qu'une plaque de verre ou de plastique
transparent.

Lecapteur comporte un absorbeur ©extrudé de forme sensiblement plane, muni de
deux conduites pour I'arrivée et le retour du fluide récupérant 'énergie thermique. Le
plan médian de I'absorbeur 2 passe par l'arréte formée par le diédre ouvert constitué
par les parois (A) et (B). Il est de préférence, situé sur l'axe de la bissectrice
deladitearréte, d'un angle préférentiel de 90°. Les deux faces de I'absorbeur sont

aptes a absorber I'énergie thermique des rayons du soleil.

Les parois (A) et (B) sont extrudées en aluminium et comportent des raidisseurs
sous forvf“- ,t;;’,,orsque les faces intees des parois (A) et (B) ne sont pas
intrinséddement réfléchissantes, on rapporte des plaques ou feuilles réfiéchissantes
comme indiqué sur la figure 4.Ainsi Ia quasi-totalitédes rayons du soleil sont
renvoyeés vers les faces de I'absorbeur (C)qui voit sa température augmenter. La
montée en température de I'absorbeur réchauffe le fluide passant a lintérieur des
deux conduites de labsorbeur.

Le fiuide ainsi réchauffé va versundispositifexterneaucapteurconnudel‘hommedel'art
(nonreprésenté). Pour un meilleur rendement, les faces de I'absorbeur sont traitées

de maniéres a augmenter son pouvoir d’absorption : se rapprocher le plus possible
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d’un « corps noir .

Les dimensions des plaques A et B du capteur ainsi que I'absorbeur peuvent étre
inscrites dans un cercle de diameétre 34 centimetres. Préférentiellement ces
dimensions peuvent s’inscrire dans un cercle de diameétre 26 centimétres. Encore
préférentiellement dans un cercle de diamétre 24 centimétres.

Les moyens de chauffage associés au capteur (voir figure 4, (non
représentés)sontde deuxtypes.Soit, 'absorbeur C, dont la température s'éléve au fur
et a mesurequ'ilabsorbe I'energie des rayons solaires dirigés par les parois (A) et
(B)du capteurest directement e moyen de chauffage. Soit [I'élévation de
températureesttransmise par exemple a un fluide qui circule de Pabsorbeur vers
des moyens d'accumulation des calories indépendants du capteur.

La treizine saiiacs du capteur est constituée par une plaque de verre ou d’une
plaque de polymere transparents tels que le polycarbonate ou le PMMA.

Les renvois d’angles situés aux extrémités des parois (A) et (B) ont une forme
permettant I'accrochage du capteur solaire sur une surface verticale tel un mur, un
balcon ou autre emplacement destiné a recevoir le capteur.
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REVENDICATIONS

Capteur solaire thermique entiérement extrudé constitué d'un corps ayant
sensiblement laformed'un prisme trigonal, dont une face est ouverte soit fermée,
par un moyen permettant le passage des rayons solaires etdontdeux cotés(A) et
(B), formant les parois du capteur, sont sensiblement €gaux,etcomportant un

absorbeur (C) disposé dans le diedre formé par lesditesparois

Capteur selon Ia revendication 1 caractérisé en ce que I'absorbeur (C) comporte
deux conduite sour l'arrivée et le retour du fluide permettant la récupération des

caloi:=s de I'absorbeur,

Capteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que l'absorbeur (C) comporte
une conduite sous forme de serpentin ayant deux extrémités une pour l'arrivée
du fiuide et I'autre pour le retour du fluide permettant la récupération des calories

de I'absorbeur

Capteur selon I'une quelconque  des  revendications 1 et 2
précédentes,caractériséencequ’il est obtenu par extrusion d’aluminium en une
seule étapg Ou en plusieurs parties assembliées dans une opération apres

Sl G fa soudure , le rivetage, le clipsage ...

Capteur  selon ['une quelconque  des revendicatons 1 a3 2
précédentes,caractériséenceque S€s parois (A) et (B) sont extrudés ou pultrudés

en matériaux polymére thermoplastique ou thermodurcissable,

Capteur selon I'une quelconque des revendications précédentes,caractériséen
Ce que les parois externes des cétés (A) et (B) présentent une finition de texture

et couleur variges telle qu’une imitation bois, marbre, cuivre martelé oy tout autre
finition connue de 'homme de rart
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ABREGE DU CONTENU TECHNIQUE DE L'INVENTION

Procedé de fabrication par extrusion d’un capteur solaire thermique constitué d'un
corps ayant la forme d'un prisme trigonal, dont les faces internes deux cotés A et B sont
inirinsé::;uement réiiechissantes ou rendu refléchissantes,et comportant un absorbeur C
des rayons du soleil disposé dans le diedre forma par lesdites parois A e B
L'absorbeur C est extrudé et comporte deux conduites pour le passage du fluide

récupérateur de I'énergie thermique.
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PLANCHE FIGURES

Retour fluide

Retour fluide

Arrivée fluide

Figure 2

Retour fluide

Arrivée fluide
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1 : base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base a I'établissement du présent rapport :

« Description
4 Pages

- Revendications
9

* Planches de dessin
1 Page

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :

CIB : F24J2/18
CPC : F24J2/18 ; YO2E10/41

Bases de données électroniques consultées au cours de la recherche :

EPOQUE, Orbit
Documents cités avec, le cas échéant, I'indication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
JPS5680655 ; KIDA MASAYUKI ;. 1981-07-02 )
. 1-3;7-9
X [figures , abregé]
Y 4'6
Y CA1125126 A; ERB ROBERT A ; 1982/06/08 4-6
[revendication 25]
A US4071016 A ; SOLAR ENERGY FOR THE FAMILY IN ; 13
1978/01/31 -

*Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; linvention revendiquée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particulierement pertinent ; I'invention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive lorsque le
document est associé & un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non considéré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépdt de la demande examinée et la date de
priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevet interférentes. Tout document de brevet ayant une date de dép6t ou de priorité antérieure 2 la date de dépdt

de la demande faisant l'objet de la recherche (et non 4 la date de priorité), mais publié postérieurement a cette date et dont le contenu constituerait
un état de [a technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 4 : clarté

La revendication 1 ne satisfait pas aux conditions de clarté, dans la mesure ou I'objet pour
lequel une protection est recherchée n'est pas clairement défini.la caractéristique technique
« entierement extrudé » concerne un procédé, cette revendication servent plus a expliciter le
procédé qu'a définir clairement le dispositif lui-méme en termes de caractéristiques
techniques spécifique a celui-ci.les limitations de la méthode que 'on entend définir par ces
caractéristiques ne ressortent donc pas clairement de cette revendication qui ,par
conséquent, manque de clarté.

- méme raisonnement s'applique a la revendication 4 "la formulation suivante a été utilisée
dans le cadre de la recherche: " Procédés de fabrication du capteur solaire thermique
caractérisée en ce qu'il obtenu par extrusion..."

Cadre 5 : Déclaration motivée quand & la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'Application Industrielle

, Revendications : 4-6 Oui
Nouveauté (N) Revendications : 1-3 ; 7-9 Non
Activité inventive (Al) Revendications : Aucune Oui

Revendications : 1-9 Non
Possibilité d'application Industrielle (PAI) | Revendications : 1-9 Oui
Revendications : Aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci aprés seront
utilisés dans toute la suite de la procédure

D1: JPS5680655 ; KIDA MASAYUKI ; 1981-07-02
D2: CA1125126 A ERB ROBERT A 1982/06/08
1. Nouveauté (N):

Le document D1 divulgue un capteur solaire comprenant un corps ayant une forme d’un
prisme trigonal qui a deux cotés (2) formant les parois du capteur, un absorbeur (6) dans
le diédre formé par les parois et qui comporte deux conduites (7) sous une forme de
serpentin ayant deux extrémités une pour l'arrivée du fluide et lautre pour le retour
permettant la récupération des calories de I'absorbeur, une surface réfléchissante des
rayons solaires (3) d'ol I'objet des revendications 1-3 ; 7-9 n'est pas nouveau au sens de
larticle 26 de Ia loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Aucun des brevets mentionnés ci-dessus ne divulgue un procédé de fabrication par
extrusion des capteurs comprenant I'ensemble des caractéristiques techniques citées
dans la revendication 4 d’ol I'objet de ladite revendication est nouveau, par la suite les
revendications dépendantes 5-6 le sont au sens de l'article 26 de Ia loi 17-97 telle que

modifiée et complétée par la loi 23-13.
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2. Activité inventive (Al) :

Les revendications 1-4 : 7-9 ne remplissent pas les critéres de I'activité inventive au sens
de I'article 28 de Ia loi 17/97 modifiée et complétée par la loi 23/13.

Le document D2 est considéré comme I'état de la technique le plus proche de l'objet de la
revendication 4 divulgue (revendication 25) un procédé de fabrication d’un capteur solaire
thermique par extrusion en une seule étape ou en plusieurs parties assemblées en
matériaux polymere thermoplastique.

Par conséquent, 'objet de la revendication 4 différe de ce dispositif en ce qu'il est fabriqué
par extrusion en une seule étape.

Peffet technique apporté par cette différence est la réduction des opérations de mise en
forme et réduire les pertes de matiére.

Le probléme que la présente invention se propose de résoudre peut donc étre considéré
comme réduire le cout de fabrication d’'un capteur solaire.

La solution a ce probléme, proposée dans la revendication 4 de la présente demande ne
peut pas étre considérée comme impliquant une activité inventive pour les motifs
suivants : la solution proposée représente une procédure de développement ordinaire par
un homme de métier qui ne nécessite pas un effort inventif, et par conséquent ne remplit
pas le critére d’activité inventive, conformément a I'article 28 de la loi 17/97 modifiée et
complétée par la loi 23/13.

3. Possibilité d’application industrielle (PAl) :

L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de l'article
29 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une
utilité déterminée, probante et crédible
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