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Abrégé : La présente invention porte sur l'utilisation d'un sel double de Ca(NO3)2 et
de KNO3 dans la fabrication d'une masse fondue, en particulier d'un fluide caloporteur
(HTF) et/ou d'un fluide accumulateur thermique a base de nitrate par exemple dans des
applications d'énergie solaire, telles que dans des systémes de centrale solaire utilisant
un miroir cylindro-parabolique, un collecteur central ou un miroir de Fresnel linéaire,
qui présente a la fois une basse température de fusion et une haute température de
décomposition, ainsi que sur des procédés pour sa fabrication. A l'aide dudit sel double,
on a pu fabriquer une masse fondue comprenant au moins du NaNO3, du KNO3 et du
Ca(NO3)2, de préférence une masse fondue ternaire eutectique comprenant du Ca(NO3)2,
du NaNO3 et du KNO3 en un rapport pondéral d'environ 42:15:43, ayant une température
de fonctionnement d'environ 131°C a environ 560°C.
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RAPPORT DE RECHERCHE
AVEC OPINION SUR LA BREVETABILITE
(Conformément aux articles 43 et 43.2 de la loi 17-97
relative a la protection de la propriété industrielle telle que
modifiée et complétée par la loi 23-13)

- Renseignements relatifs a la demande

N° de la demande : 37973

Date de dépét : 17/09/2013

Deposant : YARA INTERNATIONAL ASA Date d’entrée en phase nationale : 03/04/2015

Date de Priorité : 18/09/2012

[
t

Intitulé de l'invention : UTILISATION D'UN SEL NITRATE DE CALCIUM ET DE POTASSIUM DANS LA
FABRICATION D'UN FLUIDE CALOPORTEUR

Le présent document est le rapport de recherche avec opinion sur la brevetabilité établi par 'OMPIC
conformément aux articles 43 et 43.2, et notifié au déposant conformément a I'article 43.1 de la loi 17-97
relative a la protection de la propriété industrielle telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les documents cités par I'examinateur dans la partie rapport de recherche sont joints au présent document

Le présent rapport contient des indications relatives aux éléments suivants

Partie 1 : Considerations générales

[X] Cadre 1 : Base du présent rapport
[] Cadre 2 : Priorité
[ Cadre 3 : Titre et/ou Abrégé tel qu'ils sont définitivement arrétés

Partie 2 : Rapport de recherche

Partie 3 : Opinion sur |a brevetabilité

[ ] Cadre 4 : Remarques de clarté

& Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveauté, I'Activité Inventive et I'Application Industrielle

(] Cadre 6 : Observations & propos de certaines revendications dont aucune recherche significative n'a pu étre
effectuée

[[] Cadre 7 : Défaut d'unité d'invention

Examinateur: BRIN| Abdelaziz

Date d’établissement du rapport ; 10/08/2015

Téléphone: 212 5 22 58 64 14/00
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Partie 1 : Considérations générales

Cadre 1: base du présent rapport

Les piéces suivantes de la demande servent de base & I'établissement du présent rapport :

+ Descripticn
1-10 Pages

» Revendications
16

+ Planches de dessin
1-2 Pages

Partie 2 : Rapport de recherche

Classement de I'objet de la demande :
CIB : CO9K5/12

Bases de donnees électroniques consultées au cours de la recherche
EPOQUE, Espacenet, Orbit

Documents cités avec, le cas éc_:héant, lindication des N° des
Catégorie* passages pertinents revendications
visées
A US6083418; 04-07-2000; MODINE MFG CO [US] 1-16
colonne 1, lignes 15-22; colonne 2, lignes 48-57; colonne 11,
ligne 62 - colonne 12, ligne 36, ligne 8; tables 11, 12;
colonne 15, ligne 60 ; colonne 16, ligne 8
revendique 1,8
A BRADSHAW R W ET AL: "High-temperature stability of 1-16
ternary nitrate molten salts for solar thermal energy
systems”,
SOLAR ENERGY MATERIALS, NORTH-HOLLAND
PUBLISHING
COMPANY, AMSTERDAM, NL, vol. 21, N°1 1 January 1990
(1990-01-01), pages 51-60, XP008132476
A EP0049761; 21-04-1982; GOERIG & CO GMBH & CO KG 1-16
[DE] '
Document en entier
A US7588694B1,; 15-09-2009; SANDIA CORPORATION [US] 1-16
Document en entier

“Catégories spéciales de documents cités :

-« X » document particuliérement pertinent ; 'invention revendiquée ne peut &tre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

-« Y » document particuliérement pertinent ; linvention revendiquée ne peut étre considérée comme impliquant une activit¢ inventive lorsque le
document est associé & un ou plusieurs autres documents de méme nature, cette combinaison étant évidente pour une personne du métier

-« A » document définissant I'état général de la technique, non consideré comme particuliérement pertinent

-« P » documents intercalaires ; Les documents dont la date de publication est située entre la date de dépdt de la demande examinée et la date de
priorité revendiquée ou la priorité la plus ancienne s'il y en a plusieurs

-« E » Eventuelles demandes de brevel interférentes. Tout doecument de brevet ayant une date de dépét ou de priorité antérieure a la date de dépot
de la demande faisant I'objet de la recherche (et non & la date de priorité), mais publié postérieurement & cette date et dont le contenu constituerait
un état de la technique pertinent pour la nouveauté
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Partie 3 : Opinion sur la brevetabilité

Cadre 5 : Déclaration motivée quant a la Nouveautd, I'Activité Inventive ef I'Application Industrielfe

. Revendications 1-16 Oui
Nouveauté (N) Revendications aucune Non
Activité inventive (Al) Revendications 1-16 Qui

Revendications aucune Non
Possibilité  d'application  Industrielle | Revendications 1-16 Qui
(PAI Revendications aucune Non

Il est fait référence aux documents suivants. Les numéros d'ordre qui leur sont attribués ci-aprés seront
utilises dans toute la suite de la procédure

D1: US6083418

D2: BRADSHAW R W ET AL: "High-temperature stability of ternary nitrate molten salts for solar
thermal energy systems™

SOLAR ENERGY MATERIALS, NORTH-HOLLAND PUBLISHING

COMPANY, AMSTERDAM, NL

vol. 21, N°1 1 January 1990 (1990-01-01), pages 51-60, XP008132476

1. Nouveauté (N):

Aucun des documents susmentionnés ne divuigue les mémes caractéristiques techniques telles que
décrites dans les revendications 1-16, d'oll celles-ci sont nouvelles conformément a l'article 26 de la loi
17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13.

2. Activité inventive (Al) :

Le document D1 qui est considéré comme ['état de Ia technique le plus proche de I'objet de la
revendication 1 divulgue un matériau a changement de phase comprenant un sel. Le sel peut étre un
nitrate de calcium tétrahydraté/nitrate de potassium avec un rapport massique compris entre 85/15 et
80/10, et la matiére aqueuse peut étre comprise entre au moins 27,9% et au moins 29% en poids du
matériau a changement de phase. Ce méme document indique I'utilisation du matériau & changement
de phase comprenant un sel comme fluide pour I'echange ou le stockage de la chaleur.

L'objet de la revendication 1 differe du document D1 en ce qu'un sel double de Ca(NO3)2 et de KNO3
auquel on ajoute NaNO3 et KNO3 est utilisé pour la fabrication du sel fondu de nitrate.

L'effet technique causé par cette différence est d'avoir un sel fondu ayant une tempeérature de fusion
plus faible et une température de décomposition plus elevée (la gamme de température de
fonctionnement plus large environ 131°C a 560°C), Une large gamme de température est avantageuse
car moins de sel est nécessaire pour absorber la méme quantité d'énergie.

Le probleme que la présente demande se propose de résoudre peut étre considéré comme étant un
procede alternatif pour fa production d'un sel fondu a base de nitrate utilisé en tant que fluide de
transfert de chaleur (HTF) et de stockage d'énergie thermique.

La solution proposée ne semble pas étre évidente pour les raisons suivantes :

Le Document D2 concerne les sels fondus de nitrate ternaire pour les systémes a énergie thermique
dans le tableau 1: difféerents mélanges Ca{NO3)2, NaNO3, KNO3 sont indiqués, entre autres, une
composition constituée de 42% en poids de Ca(NO3)2,15% en poids de NaNO3 et 43% en poids de
KNO3. Aucune référence n'est faite a un melange particulier de ces éléments.

En outre, il n'est également pas recommandé dans aucun document de I'art antérieur d'utiliser un tel
sel double dans une utilisation ou un procédé de production de la matiére fondue ou en tant que
constituant d'un meélange particulier.
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Par conséquent, I'objet de la revendication 1 implique une activité inventive conformément a l'article 28]
de la loi 17-97 telle que modifiée et complétée par 1a loi 23-13.

Les revendications indépendantes 11, 14 et 16 sont des revendications correspondantes 2 la
revendication 1 dans d'autres catégories. Par consequent, le méme raisonnement s'applique auxdites
revendications indépendantes qui sont inventives conformément a l'article 28 de la loi 17-97 telle que
modifiée et complétée par la loi 23-13.

Les revendications dépendantes 2-10, 12-13, 15 et 16 satisfont donc en tant que telles aux exigences
de V'activité inventive conformément a l'article 28 de la loi 17-97 telle que modifiée et complétee par la
loi 23-13.

2. Possibilité d’application industrielle (PAl) :

L'objet de la présente invention est susceptible d’application industrielle au sens de ['article 29 de la loi

17-97 telle que modifiée et complétée par la loi 23-13, parce qu'il présente une utilité déterminée,
probante et crédible.
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