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Titre : PRISE INTELLIGENTE

Abrégé : LA PRESENTE INVENTION A POUR LOBJET D¢ UNE PRISE ELECTRIQUE
INTELLIGENTE, IL S AGIT D,UN APPAREIL ELECTRONIQUE APTE A DONNER
A UN ORDINATEUR LA POSSIBILITE DE CONTROLER DES INSTRUMENTS
PERIPHERIQUE D;UN MANIER ECONOMISANT L ENERGIE ELECTRIQUE. ETANT
DONNER QUE LES DITES PERIPHERIQUES D;UN ORDINATEUR RESTES
CONNECTER AU SECTEUR SANS QU IL SOIT MIS EN MARCHE PAR L4 UTILISATEUR
POUR LONGTEMPS, CE QUI PROVOQUE DES PERTES CONSIDERABLE D; ENERGIE
ELECTRIQUE AVEC LE TEMPS. ET PROVOQUE AUSSI PLUSIEURS EFFETS
NEFASTE TELS QUE: ; LA DETERIORATION DES CES INSTRUMENTS SOUS
¢EFFET CE JOULS. ;, AUGMENTATION DES PARASITES ELECTROMAGRETIQUES,
ELECTRIQUES, THERMIQUES DANS LES MILIEUX DE TRAVAIL CE QUI INFECTE
NUISIBLEMENT CORPS HUMAIN. ; RISQUES D¢ INCIDENTS DUE AU LIAISON
DES CES INSTRUMENTS AU SECTEUR PENDANT L;ABSENCE HUMAIN POUR
LONGUES DURES. ; PERTE DE L;ENERGIE ELECTRIQUE DUE AUX LONGUES
PERIODES DE BRANCHEMENT SUR LE SECTEUR MEME SI CES INSTRUMENTS
SONT DANS LE MODE STANA BY ET AU REPOS. CET INVENTION PERME:
AU. PC DE GERER INTELLIGEMMENT ET UTILEMENT JUSTE L¢INSTRUMENT
QU¢IL ETE SELECTIONNE POUR EFFECTUER UNE TACHE QUELCONQUE, PAR
EXEMPLE, QUAND L UTILISATEUR A LE BESOIN D¢ UNE SERVICE DE L'UN DE CES
INSTRUMENTS LE PC VA ALIMENTER AUTOMATIQUEMENT JUSTE L'INSTRUMENT
CONCERNE POUR CERTAIN INTERVALLE TEMPORELLE ET LA DEBRANCHE EN



SUITE. PAR EXEMPLE (L¢ IMPRIMANTE SERA ALIMENTEE SI ET SEULEMENT SI UN
ORDRE DE L;IMPRESSION EST DONNE PAR L'UTILISATEUR).
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LA PRISE INTELLIGENTE

Abréger de l'invention :

La présente inventior a pour l'objet d’une prise électrique intelligente, il s'agit d’un
appareil électronique apte a donner a uri ordinateur la possibilité  de contrbler des

instruments Périphérique d'un manier économisant I'énergie electrique.

Etant donner que les dites périphériques d'un ordinateur restés connecter au
secteur sans qu'il soit mis en marche par l'utilisateur pour longtemps, ce qui provoque
des pertes considérable d'énergie électrique avec le temps. Et provoque aussi plusieurs
effets néfaste tels que :
¢ la détérioration des ces instruments sous Peffet ce jouls.

e augmentation des parasites électromagréticlies, électriques, thermiques dans les
milieux de travail ce qui infecte nuisiblernent 2 corps humain.

e risques d'incidents due au liaison des ces instruments au secteur pendant l'absence
humain pour iongues durés.

e perte de I'énergie électrique due aux longues periodes de branchement sur le secteur

méme si ces instrumants sont dans le rode stana by et au repos.

Cet invention perme: su PC ¢ gés intelligemment et utilement juste
linstrument qu'i; été sélectionné pour effeciuer une tache quelconque, par exemple,
quand l'utilisateur a le besoin d’une servica de I'ur de ces instruments le PC va alimenter
automatiquement juste !instrumant concsiné pour certain intervalle temporelle et la
débranche en suite. Par exemple (L'imprimante sera alimentée si et seulement si un

ordre de l'impression est donné gar Vutilisateur.
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Description technique :

Le dite invention est dotée d'un nombre das eléments tel que :

e prises femelles de type (C) posées 'une au cotée de l'autre  pour brancher les
instruments concernes

¢ voyons lumineux pour indiquer 'état de cheque prise,

¢ Un port USB de type (BERG) pour relier ie system avec le port USB

d’'un PC.(Fig.5)

e Un switch qui joue le rdle d’un disjoncteur 2ris2 les prises et le secteur .

¢ Un bouton poussoir pour remise a zéro de system (reset).

e Un port de programmation de 10 pins de type : harting ML10 (Fig.4)

e Un port de 2 entres pour alimentation 220 volts dédiés aux prises de system pour
alimenter les instruments branchés.

e Un port d’'alimentation 5v de réserve pour alimenter le system d'une source hors le
USB ou cas de besoin.

e Le system constitue c'une carte FCE e doubles faces portes les composants
suivantes qui assurent son fonciioriiemeiit .

e un microcontrdlaur PIC16F876 (Fig.1).

e un circuit intéyrer de type F1232 avec ces pénphériques (Fig.2).

o 2 séries de 8 résistances de R10a R17 et de RO & R7 (Fig.3).

e une série des diodes DO & D7 . (Fig.3).

e une série des LED de LEDO & LEDY. (F g7

e une série de & transistors de T a T7. (Fiu.5).
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e 8relais de RLYD a RLYY (Fig3).
e 2 quartz de 8 Mhz et 12 Mhz.

o 9 condensateurs de différents types.

Le system de linvention est base sur '@ WGL) 16F876, il Permet d'appliquer les ordres
provenants de PC via USB pour affecter I'état de port PB, ce port est de 8 bit, donc il est
cabale de contréler 8 prises, chaque pin ce ¢& nort est relié a un résistance de R10 a R17
de faible valeur pour alimenter la base des trarsistors Darlington de TO a T7 (Fig3),

Les émetteurs (F) de chaque wransistar sont seiiés a la masse de system, les collecteurs
(C) ont le rdle de contrdler deux &léments : les relais de type : DSBT 5V qui sont capable

de contrdler un tension d= 4000V avec un [=izie consommation de 5 volts.

les voyons lumineuses Gui sont des LEDs de 3 mm de LEDO au LED 7 avec des
résistances de RG a R7 dans le but de dimiruer le courant qui passe dedans.
donc les leds s'allurnent paralléiement avec 'as relais pour indiquer I'état des relais au
utilisateur par ce que les relzis contrdlent ‘s prises selon deux cas: quand un ordre
viens au port PB de MCU ce lui ¢ change Pélet logique des pins, par exemple si un ordre
de valeur logique (10000000) est regue par I MCU touts les pins de PB seront remise a
zéro sauf le pin 1 cu: sera e état ae 5v slois i base de transistors TO sera activé par le
courant qui passe via 'a ésislance K10 ¢l proveque par la suite la fonctionnement de
relais RLYO et car suite la fermeture de comacles de PRISE1 se qui laisse le tension de
secteur de passe au borres de PRISEY, e /allumage de LEDO en méme temps pour
indiquer que le dit prise el alimente par -2 secteur, donc une relais est fermée un prise
sera alimente par 220 voits ou oizn eleintas b vaits
donc le signa: provenant de port B de MU 2us2 via les résistances R10 au R17 pour
piloter toutes 'es relais R_Y0 & 2LYT au ~iven ks bases des transistors Darlington TO
a T7 . Pour couper ou allumar le courant sur 'es prises PRISEO au PRISEY.
Le port PROG zans Fig.4 sert essentisliemen: a ieprogrammer ou débuguer le MCU,
cette option es’ vita.e pour ie svatem dzns iz but de mise a jour anterieur de software
embarquée dars ies mémeres de MOUL ca port est formé de 10 pins  relies comme
suivant : les pins 1 2t 2 sont re ler au Voo e svsient, les pins 3 et 4 au port PGC de MCU
et pin 5 et 6 reides au cort PG de MCL ces dsudk ports sont dédier au programmation
de MCU, ies pirs 7et 8 sont relies aw MCLA TNV de MCU et les deux dernier pins 9 et

10 sont relies a 1z masse de swatoemn.
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A l'entourage de MCU 1y 2 ur guarts (G de 4 Mhz de type : TC38 H qui donne

des impulsions ~adencé = ne fraquence 3z 4 20nz pour le MCU, cette quartz est escorté
de 2 condensateurs Cd ¢ 05 el & ‘a ruencz dlune cotée et aux pdles de quartz d'une
autre, les 2 poles sant @lid an 1ICU s iss i ping CLKIN et CLKOUT. Pour le reset le
system, dans le =zs ou | est oI atoire, il y uiea bewon poussoir de type :10-XX relie a pin
MCLR de MCU zvec un condensateur G/ relie a la masse et une résistance R8 relié au
Vce.
Dans le (Fig.2) fi y a le circuit intégrés de iyn =T232RL il assure la conversion entre les
deux protocole USE de e iluae cotz el 15732 de MCU de l'autre, l'alimentation de ce
circuit est effectuer par le pin Voo et Veci, e nin RESET est relié aussi au Vcc de system
dans les pins OSCl et OSCC en trouve i o) es d'un Quartz (Q2) de type : TC38H ou iy
a 2 condensateir C9 at (010 peour harmorissr le fonctionnement de quartz , les autres
poles de ces condenseur sont relies  la 1axce. i pin 3V3out et relie a la masse via une
condensateur 17 . @3 eutres pins wom aussi dans le méme masse comme les
pins ;TEST , GNDZ5, GNIT .GMI18 el GaD 21 aans le port USB du system (Fig. 5) ilya
4 pins: le prermigre et reles v VOO ge 0 Jurc Palimentation totale  de system et
importé de tenswon Tourres sur e pat L fn o P20 la masse est sur la pin 4 , ce qui
concerne le piri 2 de port JSE (Data - i ssl alid au USBDP de circuit et le pin 3 (DATA+)
relie au pin USBOW. de sicuty 32

Entre les pins VOC et Measse au voisirage ¢e USB il y a un condensateur (C11)
anti parasite.

Le dit FT232 =si reié Wil cer denx i-s W de citcuit au Rx de MCU et Rx au Tx de
MCU pour que = MCi) soif acseisioe na ' 40 vk iz port USB

Les ditas «slais ioueni e rile des wisonctedrs sontrolés par le MCU, c'est la partie
de puissance de¢ systern qui correcte oo deconnecis le phase de secteur pour alimenter
les prises .

Les 8 voyens lumireus sont des (Fe (LEDO a LED7) de 3mm montees et
alimentées de collecieu s oo tvarnsistors ¢ o nanllide 2vec es relais ils sont protéges avec
des résistances (R0 a K7 wsvaeas Gz o0 assiaices doivent étres convenables,

Les diodes de (D a [y rmondes en oaaibee avec les relais ont le role d'absorber le
courant induit par ‘es relaie vowr awutl ne g2 ik arge pas dans les transistors et provoque

sa détéricraticn caria s. e
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Le port PROG /i 34) sert & reprogramms. 2., afnuguer le software du MCU dans le but
d'un éventuel ~.se a jour amereur déerd noar | tiisateur, le pin 1 et 2 de ce port sont
relies au Vce de system | pin 3 et 4 relies au =835 (FGC) du MCU et les pin S et 6 reliées
au RB7 (FGD) e MOUL, Les pin » at & oo o sontiglies au reset de MHCU et les 9 et 10
sont refies au G o gysiam .

L'alimentation de 14PU est de 5 Volls dériva de /oo de port USB ainsi que le GND .
Abbreviations:

MCU : Micro Coiraliar

P
i~

USB : Universai Serizl s

PC : Personal Corputer

LED : Light Erniresgion [Niode
PCB : Printed Circuit Board
Vce : Postive vo'lae.

GND : négalif voitage:.
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REVENTDICATIONS

1) le system qui est hasg sur un  ~iccontréleur  de 8 bit fonctionne avec un

programme embarqué gére les prises ¢t assure la communication avec le logiciel dédie
de pc via un port USE et composé di un rembres des prises femelles de type C
posées l'un au coté de l'autre avec des voyons lumineux pour indiquer I'états de
chaque prise ,

2) system se!~n fa premi e ca eidiLaton ca e €02 en se Uil contient

- Un port USE de type : (BERG) pour r#'isr e system avec le port USB d'un PC.

e

- Un switch qui joue ‘e rdle d'un disjonctaur = las prises et le secteur.

- Une bouton poussoir pour remise a zér2 o2 system (reset),

3) system selan 1a prariére revend cat on caractérisé en se qu'il contient

Un port de 10 piris de type : Harting V.10 qui donne la possibilité de relier le system
avec un programmatzsur a fin de le -ep~oraramer ou le débuguer dans les cas
échéantes,

4) systemi seloni la premiére revendicalio. La cioléiisé en se qui'il contient

Un port de 2 entiés pour aimentaticn 220 vois dédier au  prises de system pour
alimenter les instrumanis branonés,

5) system selcila praericere res2nd 1 Laractansé en se gu'il contient

Les circuits sont imp'antes sur un# carte PCB a doubles faces qui portes les
compuosants suivantes :

-un MCU PIC15F87H (Fiu 1 o gérer =4 e,

- un circuit iniégrer de tyve FT232 ever caw sédphériques (Fig.2) il s'agit d'une interface
USB de PC vers RS2305 de MU et 2 sénss ae & résistances de R10 a R17 et de RO
aR7,

- une série des dicdes DU & D7 et une saie des LizD de LEDO a LED?,

-les 8 transistors e T A T,

-les 8 relais d= RLY(D & R.YT en o5 2 quartzs de 8 Mhz et 12 Mhz et 9

condensateurs.

brape foour i
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6) system selon | preridra rovenshiceto s arestérisé en se qu'il contient

Le software irstallé sur le O avec un rierface qui permet au utilisateur de mieux
configurer le system pour wr foncion eren opimal, et surtout pour mieux attribuer
chaque pris: au une irstriment pour un contrle optimale et qui assure  la
reconnaissance les ‘nstrumenis qui sor n-anchar ou débrancher sur 'un de nombre
prises déadiés au systern et signale “oiisstzge sur son interface I'état de chaque

instrument et se communigua avec ‘s M

4o system

7) system seion la premiére revendicelun teraciérisé en se qu'il contient

le software implanté dars le MCU qgui zss10e le contrOle des prises via les relais et qui
recoit les donnés de coatrd's des prises Jauprés 'e PC et donner 'état des ces prises
au PC.

{1 P AT T4
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