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ABREGE

Cette mnventon concerne une machine rotative destinée 2 venir en mnteraction avec un miliew
flutde. Ladite machine rotative comprend un rotor muni d'une ou de plusicurs pales, desuné a
extraire de 'énergie du mulieu ou a en fourniv a celui-ci. La pale s'étend de maniere hélicoidale ou
en spreale le long de T'axe rotor. La saillie de la pale forme dans le plan plat une bande qui va en
receéenssant et qui s'étend en spirale autour d'un point central. La pale est de préférence du type a
membrane. Vue de coté, la pale présente une exweémité conique située du coté aval du milieu

tluide.
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EOLIENNE, PALE DE ROTOR ET PROCEDE

La peésente inventon porte sur une unité de pales de rortor. Linvention porte encore sur un

disposiaf diareraction de fluide.

Plusieurs différents types d’éoliennes sont connus. Chacune de celles-ci a son propre principe de
foncronnement avec des avantages spécifiques. La présente invention présente un prncipe
fonctionnement différent avec des avantages spécifiques qui ne sont pas disponibles dans Pétar de

la technique.

La publicaton internationale de brevet portant le numéro de publication WP 2008/060147 en
nom du meme demandeur de la présente demande, presente une ¢éolieane comprenant une
version de base des aspects de la présente invention. La presente wavention a comme objectif

dapporter un nombre d’améliorations audit document.

La presente nvention fournic pour cette fin une unité de pales de roror, comprenant au motas
une pale ou aube de rotor pour effectuer une conversion d’energie avec un milieu fluide, ou la

forme d'une pale de rotor comprend les Caractéristiiques suvanees :

Elle est en spiral autour d’un axe cencral ;
La pale s’¢tend sensiblement le long de I'axe central 4 pattir de P'axe central, et la pale peut
érre définie dans un plan plac a paris duquel elle peut étre transformée en forme spirale 2

trois dunensions.

Un avaarage d'une telle unité de pales de rotor est qu’une interaction avec un milieu est fournie
dans laquelle un transfert dénergie est possible d’une maniére qut perturbe a peine 'écoulement
de fluide. Une action de succion est par exemple fournie avec cette unité de pales de rotor par
laquelle Uefficacied par zone est relativement élevée. Cetre action de succion permet un

fonctionnemenc dans lequel Pefficacité est maintenue méme en un angle avec écoulement de

le sorienter AULOMATIUEIMEnT, Meéme sans

fluide. Lunicé de pales de rotor est en plus capable ¢

une aube.
Un premier mode de réalisacion comprend une éolienne selon fa présente invention :

un support pout monter P'éolienne sur une surface :

éléments de roratdon pout monter le support de maniére rotative par tapport a la pale de
rotor

un ensemble de générateur pout convertir energic cindtique en energle Electrique. Ay
moven de ce mode de réalisation, un mode de réalisation pratique est fourni pour donner

une stucture gut utlise la présence pale de rocor.

Selon une aute préférence, une telle éolienne, selon la presente inventon, comprend au moins
une branche de connexion pour relier Pextrémité avant ou Uarriere de lu pale de rotor a la base. A
cause de cela, est activée une maniére pratique de foutnir un renforcement. Un tel renforcement
empeche et/ou diminue les vibrations indésicables et fournic plus de fermeté a la combinaison de

la pale de rotor et le reste de Péolienne.
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Selon un autre mode de realisation préféeé, la pale de rotor est formée par moulage par injection.
A cause de cela, une pale de rotor peut ¢ure produite en une grande quanaré d’une manicre
cconomique, ce qui est particulierement avantageux avec un nombre relativement petit de
versions. Les ¢oliennes sont envisagées en des formes entre quelques décimetres er quelques

douzames de metres.

Dans un autre mode de réalisation préféré, Péolienne comprend un axel de la pale centeale de
rotor. L'un des avantages principaux de celui-ct est que la fermeté peut étre fournie a la pale de
rotor sur une longueur considérable de la profondeur de la pale de roror pour fournir une

fermeré werns eque.

Selon une autre préférence, la pale de rotor comprend un corps central de support d’agencement
par tapport a Iaxel de la pale centrale de rotor. Ce corps central de support peut fournir une
contribution a la fermeré de la pale de rotor et peut étre produit en une partie avec la pale de
cotor durant la production de celle-ci. Cependant, il est également possible qu'apres la production
de la partie en spiral de la pale de toror, celle-ci est ultérieurement relide au corps central de

support a E"zmsenﬂ.ﬁage de la pale de rotor.

Dans plusiears maodes de réalisadon, la pale de rotor s'étend 7 fois autour de I'axe central, A
cause de cela, une pale de rotor est fournie. Les avantages sont exphqués en plus de dérails dans

le reste de co rexte se rapportant aux dessins,

Pour fournir une foncuon de génération pour énergic electrique selon la présente invention,

léolienne comprend un générateur annulaire, comprenant :

- un nombre daimants agencés en un rang pratquement en forme danneau pour fournic
un champ magnértique alternatif ;
un aombre de bobines agencées de maniére concentrique par rappart au rang en forme

d'anneau daimants fixes pour générer Iénergie électrique.
Avanrageusement, les bobines sont agencées autour des novaux de bobine.

Avec une autre prétérence, dans une telle éolienne, les noyaux de bobine ont la forme C, les
enroulements enroulene de preférence autour de Parricre de C, er avee plus de préférence, les

pates de C sonc ditigées vers les aimants fixes.

Au moyen de tels modes de réalisation, Penergie electrique est fournie d'une maniére efficace et

particulicrerient un ensemble de génération qut est productible de maniére éc<:m(:>r.niqz'lc.

Selon une autre préférence, des moyens de commuration sont fournis pour la commutation
variable d'ua nombre de bobines. A cause de cela, éolienne peut érre utilisée avec des vitesses de
vent relanvement faibles et des vitesses de vent relativerment fortes, ce qui permet de varier Ia
putssance et la résistance.

Dans un autre mode de réalisation preferé, la pale de rotor est produite avec des matériaus
composites. A cause de cela, il est possible de fournir une strucrure de macériel a couches avee
une fermeté inhérente. Il s’est averd quun tel procédé de producton est particulierement
avantageux sous forme en spiral.
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Selon une autre préférence, 'éolienne comprend un mécanisme d'entralnement pour tourner
leolienne avec force par rapport a la base. Un mécanisme denceainement dans ce sens est déting
comme un mecanisme pour tournet I'éolienne par rapporc a la base. Grace aux caracteristiques de
la pale de rotor, Péolienne est automatiquement orientée par rapport au vent dans certaines
limites. A cause de cela, Pavantage pradque du mécanisme dentrainement est quil est possible

dorenter Péolienne a sensiblement plus de 90 degrés pat rapport au vent.

Selon un autre mode de réalisation préféré, chaque pale de rotor peut étre sensiblement définie
dans une forme circulaire en définissant une courbe dans le cercle, laquelle courbe ¢'érend

sensiblement du centre du cercle au bord du cercle, et une ligne droite s’étendant sensiblement de
maniere radiante a partir du centre a un potat de jonction du bord avec le cercle, par laquelle le
cercle est divisé en une surface de pale de rotor et une surface dexcision. Lun des avantages de

ce mode de réalisation est plus d'amélioration pout les effets de Uensemble.

Selon une autre prétérence, le rapport eatre la pale de rotor et la surface dCexcision est
senstblement deux a un. A cause de cela, trois pales de rotor fournissear la surface d'une demi-
sphere qui est un rapport maximal d'un volume que peut recevoir le fluide par rapporr a une

surface pour convertir Nénergie.

Selon une autre prétérence, chaque pale de rotor est sous forme d'une membrane, tdle de plaque.
A cause de cela, une grande surface est possible érant donné le volume utilisé qui est tourni par la

pale de rotor.

Un autre aspect de la présente invention fournit uae pale de rotor selon la presente vention,

pour Fappliquer dans un disposttt selon Pinvention.

Un aurre aspece de la présence inventon fournit un procédé pour la géndration d’¢nergie au

moyen d’un dispositif selon la présence invention, ledic procede comprenant des étapes pour :

fournir le dispositif ;
laisser le disposidf pour interagir avec un fluide,

conduire I'énergie électrique obtenue a Uextéricur.

Selon un autre mode de  réalisation préeféeré, la pale de rotor comprend un  nombre,
preférablement trois, de pales de roror agencees entre elles le long d’un axe commun avee un
espacement ¢gal mutuel angulaire par rappott a la ligne centrale dans laquelle les pales de rotor
sont assemblées en une fagon qui circule en spirale de maniére entrelacée. A cause de cela, avec
un volume de la pale de rotor, une plus grande production peut ¢tre atteinte. Un autre avantage
est quiune plus grande sabilité peur éore atteinee car la pression du fluide est exercée plus

équitablemear sur les pales de P'unicé de pale de rotor.

D’aacees avantages, caractéristiques et déails de la présente 1nvention seront déerits ci-aprés en
plus de déeails avec reférence aux plusicurs modes de réalisacion préfércs. La rétérence est faite

dans les présentes aux figures jointes dans lesquelles

La Figure 1 représente une vue d'un premier mode de réalisation préféré selon la présente
invention ;
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La Figure 2 représente une vue du mode de réalisation pareil a la Figure [, avec des lignes

d'indicateur ;

dutilisation ;

- Les Figares 4 A 4 D représenrent différentes vues du mode de réalisation de la Figure 2 .
La Figure 5 represente une vue perspective d'un autre mode de réalisation préféré selon la
preésente inventon ;

La Figure 6 représente une vue éclarée dans une vue de profil d'un aurre mode de
realisation prétéré selon la présente invention ;

- La Figure 7 est une représentanon en vue de profil d'un autre mode de réalisarion
preferd ;

La Figure 8 est la représentation d’un autre mode de réalisation preferé ;

- La Figure 9, sont des représentations en vue de profil et vue de face dune pale de
rotation pout le mode de réalisation préféré de la Figure 6 ;

La Figure 10 représente une vue éclatée isométrique du mode de réalisation préfécé de la
Figure 6 :

La Figure 11 représente une vue éclatée isométrique dun déeail de la Figure 10 ;

La Figure 12 represente une vue éclatée d'une représentation schématique selon la Figure
1

Un premier mode de réalisation préféré de la présente invention (Figure 1) se tapporte & une vue
de dessus d'une teprésentation d'une pale selon un premier mode de réalisation préfére selon la
presente invention. Cect est une pale qui peut érre définie sur un plan qui forme une surface
courbee dans la position d'udlisaton, dans laquelle la ligne 3 forme sensiblement une hgne drowe
autour de laquelle s’étend la surface courbée formeée par la tole 10. La ligne externe 1 ici tourne
autour de « Paxe » 3 plusieurs fois. La Figure 2 présente une représentation d'un autre mode de
realisavion prefeed de la définition de cette pale, dans laquelle sont définies plusieurs intersections
de lignes qui indiquent les dimensions. Dans ce mode de réalisation prétére, la surface de pale 10
est wstallée sur un systeme de coordonnées x, y. La ligne courbée 3 s'érend vers le haat A partir
de Tongine, se courbe vers le bas pour intersecter 'axe x a une distance x1, qui représence le quart
de la distance <3, ot X3 représente la circonférence du cercle formé par la courbe 1. La courbe 3
inrersecte axe y au niveau de Uintersection yi, qui représente la moitié de la discance 1 Porigine,
et Dintersection y2 avec le cercle 1. La coutbe 3 intersecte de plus Paxe x au miveau de
Fintersection x2, qui, a partir de Porigine, est retieé trois quarts de la distance %3 par rapport a
Pongine. Finalement, la courbe 3 intersecte Paxe v au aiveau du point y2, qui est a la méme
distance de Porigine que le point v. Cette représentation quasi-mathématique de la zone de aube
daas le plan plat peut étre seulement esamée en pratique. Selon ce mode de réalisation preterable
Paube aura ainsi sensiblement cette forme, mais changera selon le nécessaire a partir du poiat de
vue dlingénierie de production. Méme si cetre définition de la courbe est seulement ui
exemple, et cetee définttion ne détermine pas completement la courbe, il est possible dans le
concept de la présente nvention que dautre courbes existent qui définissent une aube daas e

cercle de la courbe 1, avec un fonctonnement compris dans la présente invention.
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Compte tenue de la Figure 2. des lignes droites sont encore dessinées qui sont indiquées par les
chittres Romains I, I1, TTL, TV, Les courbes sont présentées dans la vue de profil schématique de

la Figure 3 afin dexpliquer davanage l'ortentanon spatiale dans la positon d'utihsation.

Les bords 1,3 et 7 sont également présentées dans cette Figure 3 afin d’indiquer la positon de
ces bords dans la forme spatiale. Lorigine 2 est présentée de plus comme Pextrémité fa plus
clotgnee de la pale daas Porientation spatiale. L’autre poine le plus eloigne est situé au niveau de
Fautre exerémuté. Laligne 1 se dirige da point 2 vers le poine 4. La ligne 7 sc dirige du point 2 vers
le poine 5 et la ligne 3 se divige du poine 2 vers le point 4, cela est également présenté dans le plan
plat. Afin de bien expliquer la construction d’une aube, elle est présentée dans quatre différentes
orientattons dans les Figure 4A & 4D. Les Figures 4A et 4C se rapportent a des vues de profil. La
difference tet est une roradon de 90° autour de Paxe longitudinal de aube. La Figure 4B présente
une vue perspective de Paube. La Figure 4D présente une vue de face. 1l est présenté clairement
ict comment dans ce mode de réalisation prétére, le nombre des rotations de Paube autour de
Paxe cencral 3 légerement dépasse 3. Dans un mode de téalisation pretére er déterming, le
nombre de rotations de Paube aucour de Paxe central atceine des tévolutions pi.

La Figure 5 présente un exemple d’un mode de réalisation dans lequel une aube telle que décrice
dans les préseates est intégrée dans une éolienne. Trois de ces aubes sont intégrées dans cetee
eolictine 11, dont chacune est tourmnée 120° par rapport a l'axe central 13, qui est formé par trois
des bords 3 de chacune des pales, pour le but d’agencement 4 une distance angulaire égale.
[Peolienne est construite autour dun rotor 12 qui est agence rotatif a Pineérieur d'un anneau
externe 4. Une partie du rotor est formée par un anneau intetne 15 qui est lié aux pales de rotor
L6, 17 et I8 au moyen des dges de fixation 19, Lanaeau externe est monté sur un socle qui peut
etre construit en dittérentes manicres. Le socle sert pour le montage de Uensemble sur le sol ou
sur an batiment. Lanneau externe est monté rotatif par rapport au socle dunie maniére qui n’est
pas presentee. Llexpert du domaine sera capable de proposer une variété de montages de

['(")HIC?’“(‘;CH[’ [,)UU.K’T ceete ﬁﬂ.

La Figure 6 présente un autre mode de réalisation préféré dune éolienne 111 selon la presente
vention. L'éolienne 111 comprend une base 120 lide 2 une surface de sol solide. Une unité de
rotation 121 est disposée sur la base 120. Le coré superieur de lunité de rotation est agencé
rotatif par rapport 2 la base. Un anneau 122 (presenté en section) pour maintenir le stator de
Peolienne est agencé sur Punicé de roration. Un anneau de rotor 124 est disposé dans lanneau de
stator 122, Une unité de trots pales de rotor 112 est agencée a Vintérieur de Panneau de rotor.
Lunite de trots pales de rotor 112 est montée autour d'un arbre de pale de rotor centrale 113, La
partie avant de Parbre de pale de rotor est montée par roulement sur le ¢oté supérieur dun corps

de support 117 afin de lier Parbre de pale de roror a Lunité de rotation 121.

Les Figures 7 er 8 présentent un mode de réalisacion pretéré d'un arbre de pale de roror 13
comprenant une base et une partie darbre 132 qui se rérréelsse 4 un certain degré. Un corps de
support central 133 de Punité de trois pales de rotor est formé pour fermerure amortic par
rapport a la partiec d’arbre 132, Une bonne fixacdon est ainsi obtenue entee Uarbre ceneeal er Nunité
de pale de roror,

Lluawe de pale de rotor 112 est présentée en plus de déeails dans la Figure 9. A la POsLIon oG

Cunuté de pale de totor 12 a été enroulée n fois autour de Parbre central, Punité de pale de rotor
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112 2 un hobinage autour de Paxe central. La longueur de Punité de pale de rotor peut ainsi rester
limtcee. Dans la vue de la Figure 9B le spiral unique peur étre détecté en suivant la ligne 104 de la
pale 101, Cetre ligne commence 4 partir du poinc le plus éloigné de la pale 101 et prend fin a Paxe

central apres avouw couru en spiral a 3607 autour de Uaxe cenrral.

Llaspect du génerateur est présenté avee plus de dérails dans les Figures 10 4 20, Léolicnne est
placee sur la base 120, L'unité de rotadon 121 comprend une portée de coulissement 154 avee

ane ferrure métallique monteé sur celle-ci pour hibre rotaton.

Un support de selle est attaché au ¢Oté extérieur de la face inférieure de Uanneau 122 de stator.
Lanneau 124 de roror est agencé a Vintérieur de Panneau 122 de stator. Afin de protéger Panncau
de stator sur Manncau de rotor, deux couvercles anti-poussieres sont agences, 151 pour le core

extérieur et 152 pour le ¢oté intérieur,

[Panneau 122 de stator est présenté avec plus de dérails dans la Figure 11. L’anneau de stator est
construit en deux cartes de circuit imprimé 143 liées ensembles au moyen des arbres 144, Les
roues de guidage pour supporter Panneau de rotor sont agencees sur les arbres 144, Lanneau de
stator comprend une pluralité d’unités de stator [45. Chaque unité de stator est construire en un
novau d’acter sous forme de C comprenant deux extrémités externes {46, 147 adaptecs en
direction du rotor. Dans chaque cas, un enroulement est agenceé autour de la colonne vertébrale
de Cafin de génerer le courant électrique sur la base d'un champ magnetique variable. Le champ
magneaque est bien sGr généré par les aimants bougeant dans les environs durant le

toncuonnement. Les unirés de stator sont pat exemple tabriquées en fer ou en ferrite.
[ anncau 124 de rotor comprend une partie de roue d’une section sensiblement sous forme U
permanents avec un péle sud (63 et un pole nord 164.

La présente invention est décrite dans les présentes sur [a base de plusieurs modes de réalisation

Dittcrenes aspects de différents modes de  réalisation  sont reputes  decrits en
combinaison un avec Pautre, dans lesquels les combinaisons qui peuvent érre réalisées par un
expert du domatne sur la base des présentes doivent érre inclues. Ces modes de réalisation
préféres ne limitene pas la portée de la protection des présentes. Les droits demandés sont définis

dans les revendicatons annexées.
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REVENDICATIONS

9.

(0.

Tl

2.

Une ¢olienne comprenaat une unité de pale de roror comprenant au moins une pale de
rotor ou wie aube pour réaliser une conversion d’ energie avec un milieu fluide, ou la
torme d’une pale de rotor comprend les caractéristiques suivants :

elle est du type en spirale autour d’un poine central ;

la pale s’¢rend sensiblement le long de I'axe central a partir de Uaxe central, et la pale peut
ctre détinie dans un plan p plac a partr duquel elle peut étre transformée en une forme en
spieale widimensionnelle.

Une éolienne selon la revendication 1 comprenant :

ane base pour placer 'éolienne sur un sol ;

moyens de rotation pour agencer la pale de rotor rotarif par rapport a la base ;

un cusemble générateur pour convertir 'énergie cinetique en énergie électrique.

Une ¢olienne selon une ou plusieurs des présentes revendications, comprenant aq motns
une branche de connexion pour lier fes cheés avane et/ou le ¢Hé arriere du rotor 4 la base,

Une éolienne selon une oy plusicurs des présentes revendications. ol la pale de rotor est
fabriquée au moyen du moulage par injection.

Une éolienne selon une ou plusieurs des presentes revendications, comprenant un arbre
de pale de cotor central.

Une colienne selon la revendicaton 5, ou la pale de rotor compread un corps de support
central pour agencement pat rapport a Parbre de pale de rotor central,

Une éolienne selon une oy plus des présences revendications, ou la pale de rotor s'étend |
a @ fois autour de Paxe central.

Une dolicnne selon une ou plusicurs des presentes revendications, comprenant un
générateur annulaire qui comprend :

des aimants fixes agencés en un réseau anaulaire pout tournir un champ magnétique
alternarif

un réseau annulaire de bobines agencées de maniere concentrique par rappoLt au réseau
anaulaire des almants fixes agencés afin de genérer I'énergie électrique.

Une éolienne selon la revendicadon 8. ou les bobines sont agencees autour des novaux de
bobune.

Une éolienne selon la revendicarion 9, ou les noyaux de bobine sonr du type C, et les

criroulements sont de preference curoulés autour de la colonne vertébrale de C, er les
pattes de C sont plus préférablement ortentées en direction des aimants finés.

Une ¢olienne selon la revendicadon 8.9 ou 0, comprenant des moyens de commuration
pour une commuration variable d’un nombre de bobines.

Une ¢olienne selon une ou plusicurs des présentes revendications, ou la pale de rotor est
fabriquée en matériaux compuosites.

- Une éolienne selon une ou plusieurs des présentes revendications, comprenant uan

mecansme dentrainement pour la rotation forcée de Néolienne par rapport a la base.

. Une éolienne selon une ou plusieurs des présentes revendications, o chzlque pale de

rotor peut etre sensiblement définie dans une forme circulaire e définussant une courbe a
Pintéricur du cercle qui s’érend sensiblement A partie da centre du cercle au bord du

cercle, et une ligne droite qui s"étend de maaicre radianre 4 partic du centre a sensiblement
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Patersecnon de la coutbe et la curconférence, ot se divise le cercle en une pale de rotor et
une zone découpée.

15, Une ¢olienne selon une ou plusieurs des presentes revendications, ot le rapport entre la
zone de rotor et la zone découpée et environ deux a un.

(6. Une coltenne selon une ou plusieurs des présentes revendications, ou chaque pale de
rotor est du type a membrane, feuille ou plaque.

17, Une pale de roror selon une ou plusteurs des présentes reveadications pour application
dans un disposiaf selon une ou plus des présentes revendications.

18, Un procedé pour obtenir I'énergie au moven dun dispositf selon une ou plusieurs des
présentes revendications, comprenant des étapes pout
fournir le disposiaf ;
permetrre au dispositif d'interagie avec un fluide ;

- extraire Pénergie électrique obrenue.
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