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Titre : SYSTEME A BRAS SUPPORT D'ELECTRODES

Abrégé : Systéme a bras support d'électrodes pour fours métallurgiques. L'invention
concerne un systéme a bras support d'électrodes pour fours métallurgiques, comprenant
un bras support d'électrodes (1) présentant & sa partie avant, une téte (13) de bras
support d'électrodes configurée en tant que dispositif support d'électrodes, qui est congu
en tant que profilé creux, doté d'une paroi formée, au moins partiellement, en un matériau
électroconducteur d'une conductivité élevée, a travers lequel peut circuler un agent
réfrigérant. Il est prévu, a l'intérieur du bras support d'électrodes (1) configuré comme
profilé creux, et du dispositif support d'électrodes configuré sur la téte (13) du bras
support d'électrodes, de disposer des téles de guidage d'écoulement et/ou des corps de
refoulement, a travers lesquels le courant d'agent réfrigérant peut étre canalisé et influencé
eu égard a la vitesse d'écoulement, de fagon qu'on obtienne, a chaque emplacement a
l'intérieur du bras support d'électrodes (1) et de la téte (13) du bras support d'électrodes,
des vitesses d'écoulement optimales du milieu réfrigérant, cependant que des zones a
charge thermique élevée, telles que les surfaces de contact a la téte (13) du bras support
d'électrodes, peuvent étre refroidies de maniére plus intensive que d'autres zones, a charge
thermique moins élevée, dudit bras support d'électrodes (1).
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RESUME

L' invention concerne un systeéeme de bras de support d’élec-
trode pour des fours métallurgiques, comprenant un bras (1)
d’électrode ayant une téte (13) de bras de support
d"électrode réalisé en tant qu’un dispositif de support
d’¢lectrode en sa partie avant, congu comme profilé creux
ayant une paroi formée au moins partiellement d’un matériau
conducteur ayant une conductivité elevée et par
1"intermédiaire duguel un fluide de refroidissement peut
étre guidé. Selon 1’invention, des plaques de guidage de
Flux ct/ou des déplaceurs sont disposés avec le bras (1) de
support d’¢lectrode realisés en tant que profilé creux et a
["Intericur du dispositif de support d’électrode réalisés
sur la téte (13) du bras de support d’électrode, par quoi
le flux de liquide de refroidissement peut étre cannelé et
influenceé en ce quil concerne la vitesse d’écoulement, de
telle sorte que les vitesses d’écoulement optimal du
I'tguide do refroidissement soient présents dans tous les
emplacements dans le bras (1) de support d’éléctrode et la
téte (13) de bras de support d’électrode, dans lequel des
zones fortement chargées thermiquement, telles que les
surfaces de contact sur la téte (13) du bras de support
d’¢iectroae, peuvent étre refroidies plus amplement que
d"autres régions moins intensivement chargées thermiquement

du bras (1) de support d’électrode.
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SYSTEME DE BRAS DE SUPPORT D’'ELECTRODE

L”invention concerne un systeme de bras de support
d'électrode de préférence pour les fours électriques et les

S fours a poche, pour le support des électrodes de graphite.
Les Dbras de¢ support d'électrode transmettent 1’énergie
¢lectrigue nécessalre pour le processus de fusion. Le
déplacement vertical est réalisé avec un systéme de levage
hydrauligue ou électromécanique sur lequel le bras de
10 support d’électrode est fixé. Les dispositifs de serrage
réversibles permettant le desserrage des électrodes de gra-

phite gui sont ajustées en fonction de leur consommation.
hes bras de support d’électrode connus sont comp-
15 Ietement  rincés avec un écoulement d’eau pour la dissi-
pation de la chaleur, ou le potentiel de refroidissement du
milieu de  refroidissement n’est pas utilisé de facon

sat islaisantao.

,

20 he document kP 0594272 décrit un bras de support
d’électrode gui est refroidi par des canaux formés dans un
profilé creux. Iin raison des colits élevés de fabrication
et, sl nécessaire, des (ravaux de réparation colteux, ce

systeme n’a pas pu &lre mis en euvre dans la pratique.

25
Les dispositifls de serrage, quil sont utilisés a ce
four, sont diftficiles a manipuler en raison de leurs
grandes dimensions. Lors de la surveillance et des travaux
de réparation souvent, en raison d’un acces difficile et en
30 raison d’un manque do surfaces de contact, un démontage

f247/
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complet dans un atelier devient nécessaire. Par conséquent,
un démontage complet du bras de support d’électrode est
nécessaire. Dans les dispositifs de serrage classiques, de
facon constructive, les ressorts a disgue ayant un petit
5 diametre et une petite déviation, sont utilisés, qui en

raison d’un rapport de force défavorable/déviation de

ressorl, n'assurent pas un serrage fiable.

Souvent, un probléme consiste dans le jaillissement

10 d’¢tincelles dans le dispositif de serrage, dans ce qu’on
appellc le crachement d’étincelles formant un arc. Des
solutions contemporaines envisagent d’utiliser des

matériaux d’isolation correspondants. Les complications
résultent des conditions environementales pour les
15 matériaux d’isolation du fait qu’ils deviennent exposés a
ta chaleur, & la poussiére et a 1’eau de pulvérisation de

["E&lectrode.

La connexion du bras de support d’électrode a la
20 colonne de levage est effectuée par des vis de matériaux
magnétisables, par exemple, ayant un grade 8,8. ou 10,9.
Avee des fonderies pulssantes modernes, les matériaux de
vis peuvent étre chauffés de facon inadmissible en raison
de forts champs magnétiques, de sorte que leur résistance
25 soit réduite. De méme, les matériaux d’isolation entourant
peuvent étre endommagés par la chaleur, ce qui peut
entralner le jaillissement d’étincelles formant un arc.
L7objel de 17 invention est d’améliorer le systeme de

30 bras de support d’électrode.
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Ce  but  est atteint avec un systéme de bras de
suppor i d’électrode pour des systemes métallisés,
comprenant.  un  bras support d’électrode ayant, a une
extrémité avant de celui-ci, une téte de bras de support
d"électrode formée d’un dispositif de support d’électrode,
et concue comme profilé creux ayant une parol formée au
moins partiellement d’un matériau conducteur ayant une
conductivité élevée et par 1’intermédiaire duquel un fluide
de refroidissement peut étre guidé, caractérisé en ce que,
des plaques de guidage de flux et/ou des déplaceurs sont
disposcs a [’'intérieur du bras de support d’électrode
formés en tant que le profilé creux, et a 1'intérieur du
dispositil de support d'électrode formés en tant que téte
de bras de support d’électrode, avec laguelle le flux de
liguide de refroidissement peut étre cannelé et influencé
en ce qul concerne la vitesse d’écoulement de telle sorte
que, & chaque emplacement & 1’intérieur du bras de support
d’électrode et de la téte de bras de support d’électrode,
les vitesses d”écoulement optimal de 1"agent de
refroldissement  soient disponibles, par quoi des régions
fortement chargées thermiquement, telles que les surfaces
de contact sur la téte du bras de support d’électrode,
pecuvent étre reflroidies plus amplement que d’autres régions
moins intensivement chargées thermiquement du bras de

support d’élcecctrode.

bn raison de l'insertion des plaques de guidage de
flux et/ou des déplaceurs, a chaque emplacement du bras de
support d’électrode, des vilesses d’écoulement optimal du

milieu de refroidissement sont disponibles, de sorte qu’une
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dissipat

ion optimale de la chaleur soit assurée. De méme,

les ¢léments de construction empéchent les dépdts éventuels
du miiieu de refroidissement parce que la vitesse
d’ ¢couioment dans le bras de support d'électrode peut étre

kn

est

d’aluminium,

10

matériau

ce qgu’u

intégré

maintoence

caractérisé

conducteur,

n

roelativement constante.

outre, le systéme de bras de support d’éelectrode

en ce que le bras de support est formé

d"acier avec un revétement en un matériau

tel que, par exemple, le cuivre ou tout autre

ayanl unc bonne conductibilité du courant, et en

dispositil de serrage d’électrode sans tension

esl utilisé qul permet de 1’intégrer dans le bras

de support d’électrode sans piéces d’isclation.

15

Le dispositif

bras do

que les
leur
20
assure
n cas

iy
S

uetu
adaptés

25

support

|

1

déterminer

des Slectrodes.

30

générdée

état
fixement

une

v
i

A

de serrage est monté a 1l’intérieur du

supportl d’¢lectrode de maniére modulaire de sorte

surfaces de contacl des ressorts a disque, dans

contraint, s’enclenchent mais ne sont pas

reliées avec le vérin de levage. Ce dispositif

construction sans matériaux isolants sensibles.

de réparation, les composants, en raison de leur

¢ modulalre compacte, peuvent étre retirés ou

sans grands frals et sans démontage du bras de

d’électrode.

construction du dispositif de serrage permet de

ot

de surveiller 1’état de la force de pression

be ce fait la force de maintien, qui est

par I"ensemble des ressorts a disque, est

feer

“w
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déterminée et un signal d’avertissement est généré lorsque
la force de maintien minimale prédéterminée est dépassée,
de  sorte  qu’un  échange nécessaire de 1’ensemble des
ressorts a disque peut étre effectué en temps opportun.
Ainsi, 11 est assuré que les ressorts a disque fonctionnant
correctement ne sont pas éliminés prématurément ou, a force
de maintien réduite, trop tard, ce qui peut entralner un
jallllssement d’étincelles formant un arc indésirable entre

le dispositif de scrrage et 1’électrode de graphite.

Grace a l'intégration d’un dispositif de sécurité
pour le systeéme de refroidissement par pulvérisation, qui
est décrit dans le Brevet européen EP 1 825 716 Bl, le
dommage du bras de support d’électrode et les interruptions
de production peuvent étre évités en utilisant le contrdle

de rupture d’électrode décrit dans le brevet.

En utilisant des matériaux fortement alliés non
magnétisables, le vissage n’est pas touché par le champ
magnetilgue du four électrique a arc de telle sorte qu’il en
resulle gue la chalcur extérieure est éliminée. Ainsi, les
raccordements a vis ne sont pas exposés a des conditions
opérationnelles réduisant la résistance. De méme, 1’'iso-
lation n’est exposée & aucune charge thermique incontrélée.

L7 itnvention sera expliquée en détail ci-dessous en

référence aux dessins.

Les dessins montrent:

La IMig. 1 une vue schématique d’un systéme de

.

o
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bras de support d’électrode;

La I"ig. 2 une vue en coupe transversale d’un
dispositif de maintien; et

La I"'tg. 3 une connexion du bras de support

d’électrode/colonne de guidage.

Dans  le cas présent, 1l est prévu trois bras de
support d’"électrodes qui sont essentiellement constitués de
profilés creux soudés. Une colonne de guidage 3 est
associ¢e a chaque bras d’électrode, avec une zone de téte
d’un  bras dc  support respectif étant relié de facon
amovible 4 une colonne de guidage respective. Un exemple de
la connexion est indlqué sur la Fig. 3, dans lequel une
plagque d’isolation 6 disposée entre la téte de la colonne
de guidage et le bras de support d’électrode, est

représentcee. La connexion effective amovible est réalisée

aveo des vis 1 ode matériau anti-magnétique.

ba partle avant du bras 1 de support d’électrode, a
savoir, la téte 13 du bras de support d’électrode avec un

porte-électrode 2 est représentée en détail sur la Fig. 2.

Le support 2 entoure 1’électrode (non représentée

lel)  sur unc majeure partie de sa circonférence et la

presse contre un flasque 5 de contact.

Comme représenté dans la vue en section transversale
de la Mig. 2, le support 2 qui entoure 1’électrode est en
lalson  active avec ses Dbras 11 avec un ensemble de

ressorts o disque 8§ disposés & 1’intérieur du bras 13 de

7
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support d’électrode avant, de sorte que 1’ensemble de
ressorts & disque 8 presse le support et, ainsi,

I"électrode contre le flasgque 5 de contact.

La connexion entre le support 2 ou ses bras 11 est
effectuée par une cheville 12 s’étendant a travers
1"ensemble de ressorts a disque.

Au niveau du c¢oté arriere, c.-a-d. & l'extrémité
clolgnée du support 2, la cheville 12 est en liaison active
avec un cylindre 9 de levage qui déplace la cheville 12
dans une dircection du support contre la pression de
l"ensemble de ressorts a disque 8, de sorte que le support
2 s’ouvre guelque  peu, de sorte qu’un échange de
" ¢icclrode ou s0N abaissement en fonction de la

consommation de l|’¢lectrode pulsse étre réalisée.

Le bras 1 de support d’électrode et sa téte 13 avant
du bras de support d’électrode, a lagquelle le support 2 est
respectivement  connecté, est refroidie a 1'eau, dans
Lagueid e il cst essentiel  que le  débit d’eaude
refroidissement soit guidé a 1’intérieur du bras de support
d"électrode et de la téte du bras de support d’électrode de
sorte qgue la vitesse d’écoulement en chaque point du bras
de support d’électrode soit optimale de maniére a ce qu’une
dissipaltion optimale de la chaleur soit atteinte. Cela est
cifeclue avec des chicanes disposées & 1’intérieur du bras
de  support  d’électrode,  comme des plaques de guidage
d’écoulement, des canaux, des déplaceurs. Dans la Fig. 2,

seuls les canaux 10 qui refroidissent la zone adjacente au

//L,{/
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[ .
5ode

flasquc

d’électrode,

contact de la téte avant du bras de support

est

clairement représentée.

(,/
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Revendications:

1. Un systceme de bras de support d’électrode pour des

systemes métallisés, comprenant un bras (1) de support
5 d’¢lectrode ayant a 1’une de ses extrémités avant, une téte

(13) du bras de support d’électrode formé un dispositif de

support d’électrode, et concue comme profilé creux ayant

une paroi  formée au moins partiellement d’un matériau
conducteur ayant une conductivité élevée et par
10 L"intermédiaire duquel un fluide de refroidissement peut

étre gquidé, caractérisé en ce que,

- des plaques de guidage de flux et/ou des
déplaccurs sont disposés a 1l’intérieur du bras de support
15 d’électrode formés en tant que le profilé creux, et a
L"intéricur du dispositif de support d’électrode formés en
tant que la téte (13) de bras de support d’électrode,
- avee laquelle le flux de liquide de refroidis-
sement. peut étre cannelé et influencé en ce qui concerne la
20 vitesse d’c¢coulement  de telle sorte que, a chaque
emplacement a L7 intérieur du bras (1) de support
d’”électrode et a chaque empla- cement de la téte (13) de
bras de support d’électrode, des vitesses d’ écoulement
optimal de 17agent de refroidissement soient dispo- nibles,
25 - par quoi des zones fortement chargées thermi-
quement,  telles que les surfaces de contact sur la téte
(13) du bras de support d"électrode, peuvent étre
refroidiecs plus amplement que d’autres régions moins
intensivement chargéces thermiquement du bras (1) de support

30 d’élec- trodo.

[«
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2. Un sysléme de bras de support d’electrode selon la
revendication 1, caractérisé en ce que, le bras (1) de
support d’électrode est formé d’aluminium, d’acier avec un

revétement en un matériau conducteur, tel que, par exemple,

5 le cuivre ou tout autre matériau ayant une bonne
conductipbilité du courant.
3. Un systcéme de bras de support d’électrode selon

l"une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
10 la téte (13) de bras de support d’électrode disposée sur
["extrémité avanl du bras (1) de support d'électrode, est
réalisce SO La forme d’'un dispositif de serrage

d"éleclrode sans tension intégré.

15 4. Un systeme de bras de support d’électrode selon
["une des revendicatlions précédentes, caractérisé en ce que
le dispositil de serrage d’électrode posséde un support (2)
cntourant ' oicclrode et au moins un flasque de contact
(v), ainsi qu’un cnsemble de ressorts a disque (8) qui

20 presses |'¢lectrode contre le flasque de contact, et un
cylindre de levage (9) coopérant avec 1’ensemble de
ressorts & disguce et avec la pression duquel 1’ensemble de
ressorts a  disque  (8) est soulevé pour 1’échange ou
I"abais~ sement de [7électrode.

25
5. Un systeme de bras de support d’électrode selon

I"une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que, l['ensemble de ressorts a disque (8) est en liaison

active wvec le cylindre (9) de levage, mais n’est pas relié

30 de manicre (ixe au cylindre (9).
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6. Un systeme de bras de support d’électrode selon

l7une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que, l'état de la force de pression des élect- rodes est
détermince el surveillée par un détecteur, et gqu’un signal
d’”échange nécessaire de l’ensemble de ressorts a disque est
généré quand une force de maintien minimale prédéterminée
produite par 1’ensemble de ressorts a disque (8) est

dépassdée.

7. Unosysteme de bras de  support df’électrode selon
["une des  revendications précédentes, caractérisé en ce
que, le bras (1) de support d’'électrode est fixé de maniére

amovible sur une colonne de guidage (3), dans lequel les

¢léments de lialson sont formés d’un matériau fortement
allié ron magnéiisable.
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