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Abrégé : L'invention concerne un module (10) pour chassis (1) modulaire de véhicule
(100) de transport de charges lourdes. Il se caractérise en ce qu'il comporte a une de
ses extrémités une surface de jonction (12) comportant une surface d'appui oblique (13)
s' étendant entre deux surfaces planes (14, 15) paralléles et inclinées par rapport a
la précédente. L'invention concerne encore un procédé de montage de tels modules.
L'invention concerne un chassis (1) comportant au moins deux tels modules (10) dont
lesdites surfaces de jonction (12) constituent ensemble un assemblage a trait de Jupiter
oblique, a sifflet désabouté ou a clé (11). L'invention concerne un véhicule portuaire (100)
comportant au moins un tel chassis (1) ou au moins un tel module (10).
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ABREGE

L'invention concerne un module (10) pour chéssis (1) modulaire de véhicule (100)
de transport de charges lourdes. Il se caractérise en ce qu'il comporte a une de ses
extrémités une surface de jonction (12) comportant une surface d'appui oblique
(13) s' étendant entre deux surfaces planes (14, 15) paralleles et inclinées par
rapport a la précédente. L'invention concerne encore un procédé de montage de
tels modules. L'invention concerne un chéssis (1) comportant au moins deux tels
modules (10) dont lesdites surfaces de jonction (12) constituent ensemble un
assemblage a trait de Jupiter oblique, a sifflet désabouté ou a clé (11). L'invention
concerne un véhicule portuaire (100) comportant au moins un tel chéssis (1) ou au
moins un tel module (10).

(DIX HUIT PAGES) ENVISION VEHICLE ENGINEERING

NOVASIO TECHNOLOGY EVENT
P. P. SABA & CO., Casablanca
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MODULE POUR CHASSIS MODULAIRE DE VEHICULE DE TR/ﬁlgPdA'N 2012
DE CHARGES LOURDES '1} (? A (‘0 9
b J ¥ e

La présente invention concerne un module pour chéssis
modulaire de véhicule de transport de charges lourdes.

5 L’ invention concerne encore un procédé de montage de tels
modules, et un outillage pour la mise en ceuvre de ce procédé.

L’invention concerne encore un chdssis modulaire de
véhicule de transport de charges lourdes comportant au moins
deux modules comportant chacun a au moins une extrémité une

10 surface de jonction congue apte a coopérer avec une surface de
jonction complémentaire que comporte un autre module.

L’ invention concerne encore un véhicule portuaire
comportant au moins un tel chdssis ou au moins un tel module.

La présente invention concerne plus particuliérement le

15 domaine de 1la manutention lourde, et en particulier de la
manutention portuaire.

L’évolution de la manutention portuaire se caractérise par
l’emport, sur un méme navire, de charges toujours plus
importantes. En particulier, les conteneurs représentent

20 l’essentiel de la charge marchande transportée autrement qu’en
vrac. L‘’immobilisation d’un navire au quai colite cher, et les
moyens de manutention doivent étre adaptés pour 1l’évacuation ou
1’apport le plus rapide possible de 1l’ensemble de la charge que
doit emporter ou déposer un navire lors d’une escale.

25 Un prestataire de services portuaires est contraint
d’adapter sa flotte de manutention au sol a 1l’'évolution de la
nature de la charge. Cette charge est généralement constituée
par des conteneurs de type maritime, les plus courants de
longueur 20, 30, 40, 45 pieds, parmi les standards connus de 8,

30 10, 15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53 , voire 60 pieds. Le volume
d’un conteneur de 20 pieds sert aujourd’hui d’unité de mesure
de comparaison, sous le vocable EVP, ou équivalent 20 pieds.

Des charges spéciales peuvent é&tre constituées par des
ensembles de grande dimension, tant en longueur qu’en largeur

35 et hauteur, et, dans certains cas, de masse trés élevée. Le

prestataire de services ne peut disposer de véhicules spéciaux
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dans chaque cas de figure, et doit envisager 1l’adaptation ou/et
la combinaison de moyens polyvalents dont il dispose.

On connait, dans le transport routier de véhicules ou de
grumes, des semi-remorques télescopiques, de type surbaissé ou
a poutre unique. Ces véhicules sont toutefois mal adaptés au
transport de charges lourdes et de centrage trés variable,
comme peuvent notamment 1’étre des conteneurs, un simple
conteneur de 20 pieds pouvant, selon la norme NF ISO 668, avoir
une masse totale encharge de 34800 kg. Le Jjumelage de tels
conteneurs est fréquent. Les palonniers dits spreaders qui
effectuent le chargement/déchargement des navires a quai sont
déja capables de transporter au moins quatre conteneurs
disposés en deux rangées de deux, ce qui peut, avec de petits
conteneurs de 20 pieds, représenter une charge d’environ 140
tonnes, ce qui n’est plus compatible avec un systeéme
télescopique de poutres coulissantes les unes dans les autres,
telles que connues de 1l’état de la technique. En effet, en
manutention lourde et notamment portuaire, il est généralement
recherché de disposer la charge le plus pres possible du sol,
pour des raisons de sécurité évidentes, ce qui interdit un sur-
dimensionnement des chdssis des véhicules et remorques.

I1 est, encore, connu de constituer des chéssis de
remorques modulaires a la fagon de ponts de campagne du génie,
les modules étant constitués de caissons prismatiques assemblés
bout & bout a bord droit. La encore se pose du dimensionnement
pour la résistance a la flexion, souvent estimé de facon
empirique ce qui se traduit par des sections importantes, une
grosse consommation d’acier, et un poids élevé, ce qui greve
les performances énergétiques de 1’ensemble tracteur-remorque
ou du train de remorques si c’est le cas. Cette conception
pose, encore, le probléme de la résistance au cisaillement des
piéces de liaison, en particulier de la boulonnerie.

L'invention a pour but de permettre a un prestataire de
services portuaires l’adaptation de sa flotte de manutention au
sol a 1l’évolution de la nature de la charge. L’invention se

propose, encore, de faciliter la maintenance de son parc de



MA

32962B1

WO 2010/076442 PCT/FR2009/052315

10

15

20

25

30

35

matériel roulant.

A cet effet, 1l’invention concerne un module pour chéssis
modulaire de véhicule de transport de charges lourdes,
caractérisé en ce qu’'il comporte a au moins une de ses
extrémités une surface de jonction qui comporte au moins une
surface d’appui oblique s’étendant entre deux surfaces planes
paralléles l’une a l’autre et inclinées par rapport a ladite
surface d’appui oblique.

L’invention concerne encore un procédé de montage de tels
modules, et un outillage pour la mise en cuvre de ce procédé.

L’'invention concerne encore un chéssis modulaire de
véhicule de transport de charges lourdes comportant au moins
deux modules comportant chacun & au moins une extrémité une
surface de jonction congue apte a coopérer avec une surface de
jonction complémentaire que comporte un autre module,
caractérisé par le fait que ladite surface de Jjonction et
ladite surface de jonction complémentaire constituent ensemble
un assemblage a trait de Jupiter oblique, a sifflet désabouté
ou a cleé.

Selon une caractéristique de 1’invention, ledit chéssis
est dimensionné pour l’emport de conteneurs maritimes de 8, 10,
15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53 ou 60 pieds.

L’invention concerne encore un véhicule portuaire
comportant au moins un tel chédssis, ou au moins un tel module.

Selon une caractéristique de l’invention, ce véhicule est
une remorque Ou une sSemi-remorque.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
ressortiront de la description détaillée qui va suivre des
modes de réalisation non limitatifs de 1l'invention, en
référence aux figures annexées dans lesquelles

- la figure 1 représente, de fagon schématisée et en
perspective, une vue éclatée d’un chéssis comportant des
modules selon l’invention;

- la figure 2 représente, de fagon schématisée et en
élévation, une premiére variante d’'assemblage de tels modules;

- la figure 3 représente, de facon schématisée et en
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élévation, une seconde variante d’assemblage de tels modules;

- la figure 4 représente, de fagon schématisée, partielle
et en élévation, un exemple de combinaison de modules, dans une
direction longitudinale, similaire & la figure 1 ;

- la figure 5 représente, de fagon schématisée, partielle et en
élévation, un autre exemple de combinaison de modules;

- la figure 6 représente, de fagon schématisée, partielle et en
élévation, un exemple de combinaison de deux modules;

- les figures 7 et 8 représentent, de fagcon schématisée,
partielle et en élévation, d’autres exemples encore de
combinaison de modules;

- la figure 9 représente, de fagon schématisée et en perspective,
une combinaison de modules dans une direction transversale ;

- la figure 10 est une vue de bout de la combinaison de la figure
9;

- la figure 11 représente, de facon schématisée et en perspective
vue par le dessous, un détail d’un module selon 1l’invention ;

- la figure 12 représente, de fagon schématisée et en perspective
vue par le dessus, un autre détail d’'un module selon l’invention ;
- la figure 13 représente, de fagon schématisée et en perspective
vue par le dessus, un autre détail encore d’un module selon
1’ invention ;

- les figures 14, 15, et 16 représentent de fagcon schématisée,
respectivement un automoteur, une semi-remorque, et une remorque de
transport de conteneurs selon l’invention.

La présente invention concerne plus particuliérement le
domaine de 1la manutention lourde, et en particulier de 1la
manutention portuaire.

L’ invention concerne un module 10 pour chéssis 1 modulaire
de véhicule 100 de transport de charges lourdes.

Un tel module 10 peut prendre différentes formes, tel que
visible dans la suite de 1l’exposé, avec des exemples de modules
10 sous les références 2, 3, 4, 200, 201, 202, 300, 400, 401.

Selon l’invention, afin de garantir a la fois le meilleur
comportement en flexion du chassis 1 de véhicule 100 constitué

avec de tels modules 10, un module 10 comporte a au moins une
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de ses extrémités une surface de jonction 12 qui comporte au
moins une surface d’appui oblique 13 s’étendant entre deux
surfaces planes 14 et 15 paralleles l'une a 1l’'autre et
inclinées par rapport a ladite surface d’appui oblique 13.

Un tel module 10 est congu apte a coopérer avec, selon le
cas, une structure a laquelle on le rattache, ou bien avec un
autre module 10A, ladite structure ou ledit autre module 10A
comportant une surface de jonction complémentaire 12A qui
comporte au moins une surface d’ appui oblique 13Aa
complémentaire s’ étendant entre deux surfaces planes
complémentaires 14A et 15A paralleles 1l'une a 1'autre et
inclinées par rapport & ladite surface d’appui oblique 13A, tel
que visible sur la figure 2, le module 10 constituant alors
avec ladite structure ou avec 1ledit autre module 10A un
assemblage a trait de Jupiter oblique, dit a sifflet désabouté.

La charge appliquée sur le module l0A est encaissée par la
surface oblique 13, un tel assemblage, qui n’est utilisé qu’en
charpente bois, et qui est ici introduit de fagon innovante en
construction métallique, procurant une trés bonne résistance a
la flexion. Un tel assemblage est congu pour tenir, en
statique, sous l’effet du poids de chacun des composants, et
des efforts qui leurs sont appliqués parallélement aux plans de
leurs surfaces planes 14, 14A, 15 et 15A. Les véhicules 100
étant destinés a évoluer sur des sols accidentés, et a
effectuer des virages, il est néanmoins nécessaire de rajouter
une fixation mécanique, ne serait-ce que pour assurer le
maintien transversal. A cet effet, des éléments d’assemblage
tels que boulons ou similaire se déploient selon une direction
D perpendiculaire aux plans des surfaces planes 14, 14A, 15 et
15A, et au niveau de ces dernieres. L’assemblage en trait de
Jupiter permet de faire fonctionner ces éléments d’assemblage
uniquement en traction, sans effort de cisaillement.

La figure 3 illustre une variante d’assemblage en trait de
Jupiter a clé : la surface de jonction 12 comporte alors deux
surfaces d’appui oblique 131 et 132, paralléles 1l'une a

1’autre, 1la surface de jonction 12A comporte de méme deux
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surfaces d’appui oblique 131A et 132A, paralléles l'une a
l’autre. La longueur de la surface 132 est inférieure a celle
de la surface 132A, 1la longueur de la surface 131A est
inférieure a celle de la surface 131. Ainsi est dégagé, en
partie médiane de 1l’assemblage, un espace congu apte a recevoir
une clé 11 solidarisant 1’assemblage dénommé trait de Jupiter
oblique a clé. Une telle clé 11 améliore le comportement en
traction de 1’assemblage abouté. Elle permet, encore, dans
certains cas, de se passer de visserie d’assemblage. Une telle
clé 11 peut étre a faces paralleles, eu encore en forme de
coin.

L’ invention concerne encore un chdssis 1 modulaire de
véhicule de transport de charges lourdes comportant au moins
deux tel modules 10 comportant chacun & au moins une extrémité
une surface de jonction congue apte a coopérer avec une surface
de jonction complémentaire que comporte un autre module. Dans
ce chassis 1, selon l’invention, ladite surface de jonction et
ladite surface de jonction complémentaire constituent ensemble
un assemblage a trait de Jupiter oblique, a sifflet désabouté
ou a clé. Un tel chéssis modulaire 1 permet en particulier la
construction de véhicules 100, en particulier portuaires,
permettant de transporter des conteneurs ISO. Un tel chéssis 1
est naturellement utilisable pour d’autres applications, en
raison de sa grande polyvalence.

Les figures 4 a 8 présentent plusieurs types de modules
10, et plusieurs combinaisons envisageables, en fonction en
particulier de la nature de la charge a transporter, et de la
répartition de ses masses.

La figure 4 illustre la configuration préférée, avec un
module intermédiaire 200 d’un premier type encadré par des
modules d’extrémité d’un premier type 300 et 400, le module
intermédiaire 200 formant alors clé de voltite. Le module 400
peut notamment étre identique au module 300. La figure 7 en
illustre wune variante rallongée, avec des modules de
rallongement 201 dont 1les surfaces obliques sont paralleles

entre elles.
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La figure 6 illustre une autre variante, combinant un
module d’'extrémité du premier type 300, et un module

d’'extrémité d’un second type 401, dont la surface de jonction
12 est complémentaire & celle du module d’extrémité du premier
type 300. La figure 5 en illustre une variante rallongée, avec
interposition d’un module de rallongement 201.

La figure 8 illustre une autre variante, incorporant un
module intermédiaire 202 d’un second type dont chacune des
surfaces de jonction 12 est complémentaire a celle du module
d’extrémité du premier type 300. Cet exemple combine un module
intermédiaire 202 d'un second type encadré par deux modules
intermédiaires 200 d’un premier type, eux-mémes encadrés par
des modules d’extrémité d’'un premier type 300 et 400.

On comprend que de nombreuses configurations sont
réalisables, avec un nombre de types de modules réduit, ici
limité a cing dans le cadre de ces exemples.

Un chassis 1 selon l’invention comporte plusieurs modules
10 raboutés. On comprend que, si le raboutage dans le sens de
la longueur dit longitudinal, tel que visible sur la figure 1
et sur les figures 4 & 8, constitue l’application préférée, le
chidssis 1 peut également étre composé de plusieurs modules
raboutés dans le sens de la largeur dit transversal, tel que
visible sur la figure 9 et sur la figure 10 vue selon la
direction frontale A, pour 1’ emport de charges tres
volumineuses, ou tout simplement pour multiplier par un nombre
entier la capacité d’'emport de conteneurs. Un véhicule 100 peut
ainsi comporter un chdssis 1 matriciel, avec des éléments
raboutés a la fois en longueur et en largeur, tel celui de la
figure 9.

La méme organisation de l’espace est également possible
selon la troisiéme dimension de la hauteur, qui présente un
intérét, en milieu portuaire ou dans le domaine de la
manutention de charges trés lourdes, en particulier pour agir
sur la répartition de charges sur les essieux porteurs ou/et
moteurs, et notamment par l'emport de lest disposé dans des

zones judicieuses de la structure du véhicule. Ce lest est, de
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préférence, chargé au-dessus d’'un chéssis 1 de base, et peut
lui-méme résulter d’un empilage de plusieurs plaques de lest.

En somme, le chéssis 1 selon l’invention peut comporter
une modularité tridimensionnelle.

De fagon préférée, et tel que visible sur la figure 1, le
module 10 comporte au moins deux longerons 21 et 22, notamment
4 profil en U a section variable optimisée pour la résistance
mécanique, dans une direction longitudinale. Le module 10
comporte avantageusement au moins un sous-module traverse 24
pour la réception de la charge dans une direction transversale,
lesdits longerons et traverse constituant un ensemble caisson
rigide en flexion et torsion.

Le sous-module traverse 24 s’assemble sur les longerons
21 et 22 par une connexion mécanique du type type a mi-fer. Le
sous-module traverse 24 permet d’assurer la fonction de guidage
et de retenue de la charge, notamment de conteneurs, sur le
chassis 1, et constitue un vé de centrage en méme temps que des
moyens d’arrét au niveau de cales pentées 50. Ces derniéres
sont terminées a leur extrémité supérieure ou tournée vers la
charge, par des zones rayonnées, obtenues soit par formage de
téle, soit par des tubes ou ronds rapportés 240, de facon a
permettre un contact non-agressif entre le sous-module traverse
24 et les conteneurs, tel que visible sur la figure 12. Les
parties en déport, par rapport aux longerons 21 et 22, du sous-
module traverse 24 constituent des bras 241 ; ces derniers et
les cales pentées 50 sont avantageusement réalisés selon la
demande FR 07 59762 du méme déposant.

De facon innovante et avantageuse, les zones les plus
saillantes du chassis 1, qui sont généralement constituées par
de tels bras 241 s’étendant vers 1l’extérieur du chéssis, de
sous-modules traverses 24, sont protégées, de préférence de
part et d’autre, par des pare-chocs obliques 242. Ces derniers,
de conception rigide en forme de glissiére, sont congus aptes a
dévier le module 10 lors d’'une collision avec un obstacle, et
permettent, alors de dévier la trajectoire du véhicule 100

incorporant un tel module 10 hors de 1'obstacle. Ils
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constituent de surcroit des moyens de rigidification des bras
241 dans un plan horizontal. Le module 10 comporte aussi des
traverses 25 et des goussets 26 pour assurer sa rigidité.

Le module 10 comporte de préférence des sous-modules
bloqueurs inertiels 27, comportant chacun au moins une butée
mobile 271 qui est congue apte & venir en appui sur une butée
fixe 272, tels que visibles sur la figure 13. Avantageusement,
ces modules 27 sont réalisés selon la demande FR 07 56916 du
méme déposant.

Le chidssis 1 selon l'’invention comporte au moins deux
modules. Sur un exemple particulier de réalisation tel que
visible sur la figure 1, le chéssis 1 constitue la structure
d’une semi-remorque portuaire 103 telle que visible sur la
figure 15, qui comporte trois modules

- un premier module d’extrémité 3 ;

- un deuxiéme module d’extrémité 4;

- un module de liaison intermédiaire 2.

Le module 2 de la figure 1 comporte deux longerons 21 et
22, et deux sous-modules traverses 24. Ce module 2 particulier,
dit intermédiaire, comporte quatre surfaces de jonction 12, aux
extrémités 28 des longerons 21 et 22. L’assemblage des modules
3 et 4 sur le module 2 est réalisé au niveau de ces extrémités
28 en utilisant des éléments d’assemblage 29 tels que boulons
ou similaires. Les formes spécifiques surfaces de jonction 12
et des surfaces de jonction complémentaires 12A que comportent
les modules antagonistes permettent 1’imbrication précise et
rigide des modules 2, 3 et 4 les uns par rapport aux autres et
évitent toute contrainte de cisaillement dans les éléments
d’'assemblage 29. Ces derniers peuvent, selon le type de
sollicitation de 1’ensemble chédssis constitué par 1’assemblage
des modules, étre montés, tels que visible sur les figures,
paralleélement a la direction d’élongation de ce chéssis, ou
bien dans la direction perpendiculaire a cette méme direction.

De fagon similaire, le module d’'extrémité 3 de 1’exemple
de 1la figure 1 comporte deux longerons 31 et 32 de type

similaire aux longerons 21 et 22, et un sous-module 24. Le
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module 3 comporte également des traverses 25, et des sous-
modules bloqueurs inertiels 27. Le module 3 de cet exemple
comporte une structure caissonnée, a son extrémité opposée a
celle de son assemblage avec le module 2, pour supporter les
charges engendrées par un pivot d’attelage 30, tel que visible
sur la figure 11. Ce module 3 comporte des surfaces de Jjonction
complémentaires 12A congues aptes a coopérer avec les surfaces
de jonction 12 du module 2.

Le module d’extrémité 4 de l’exemple de la figure 1
comporte deux longerons 41 et 42 de type similaire aux
longerons 21 et 22, et comporte une structure caissonnée, a son
extrémité opposée a celle de son assemblage avec le module 2,
pour supporter les charges engendrées par au moins un essieu
31, tel que visible sur la figure 15. Ce module 4 comporte des
surfaces de Jjonction complémentaires 12A congues aptes a
coopérer avec les surfaces de jonction 12 du module 2.

De préférence, le chadssis 1 composé par des modules de
type 10 est dimensionné pour 1l’'emport de conteneurs maritimes
ISO de 8, 10, 15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53 ou 60 pieds. A cet
effet, les modules de type 10 sont avantageusement dimensionnés
en longueur chacun pour recevoir un sous-multiple, ou la valeur
exacte, ou un multiple, de la longueur de conteneurs
normalisés. De facon préférée, ils sont dimensionnés en
longueur chacun pour recevoir un sous-multiple, ou la valeur
exacte, ou un multiple, d’'un conteneur de 20 pieds normalisé
ISO 668. Les modules 10 sont, préférentiellement, équipés pour
recevoir des butées en longueur pour 1l’'arrét longitudinal des
conteneurs, ou incorporent de telles butées par construction.
Avantageusement, ces butées longitudinales sont également
constituées par des sous-modules bloqueurs 27.

De fagon innovante et particuliérement avantageuse, au
moins un module 10 comporte de tels modules sous-bloqueurs 27
congus aptes a agir selon une direction transversale du module
10, et de préférence du chassis 1, et non seulement dans la
direction longitudinale correspondant a la longueur des

conteneurs. En somme, le module 10 comporte des modules sous-
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bloqueurs 27 congus aptes a agir, certains selon une direction
longitudinale du module 10, et d’autres selon une direction
transversale du module 10, ces derniers non représentés sur les
figures. Ceci est particuliérement intéressant si le module 10
est congu pour la réception de plusieurs conteneurs cdte a céte
dans le sens transversal, notamment pour recevoir directement
la charge d’un palonnier dit spreader multi-conteneurs.

L’ invention concerne encore un véhicule portuaire 100
comportant au moins un chdssis 1, ou au moins un tel module 10.
Ce véhicule 100 peut étre, selon le cas, un automoteur 101
transporteur de conteneurs tel que visible en figure 14, une
remorque portuaire 102 pour le transport de conteneurs telle
que visible en figure 16, ou une semi-remorque 103 pour le
transport de conteneurs telle que visible en figure 15, ces
exemples de combinaisons de modules n’étant nullement
limitatifs.

1L’ invention concerne encore un procédé d’'assemblage de
tels modules 10 deux a deux, selon lequel on présente bout a
bout deux modules 10 pour mettre en coopération une surface de
jonction 12 que comporte l’un avec une surface de jonction
complémentaire 12A que comporte 1’autre, de fagon a ce que
ladite surface de jonction 12 et ladite surface de jonction
complémentaire 12A constituent ensemble un assemblage a trait
de Jupiter oblique, & sifflet désabouté ou a clé 11, et qu’'on
solidarise ensuite lesdits modules 10 avec au moins une clé 11
ou/et des moyens d’assemblage 29.

L’ invention concerne encore un outillage de montage pour
la mise en owuvre de ce procédé, comportant des moyens
d’élévation d’un des modules 10 par rapport a 1l’autre pour la
mise en coopération de ladite surface de jonction 12 et ladite
surface de jonction complémentaire 12A, et des moyens de
guidage, selon une direction perpendiculaire aux surfaces
planes que comportent lesdites zones de jonction, d’un desdits
modules 10 par rapport a 1l’autre.

A cet effet, chaque module 10 comporte avantageusement des

moyens de repérage ou/et d’alignement pour faciliter sa
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présentation face a un autre module 10 et son assemblage avec
ce dernier. Dans une premiére variante, le module 10 comporte
au moins deux alésages, respectivement tourillons, au voisinage
de la surface de jonction 12 et tournés vers 1l’extérieur du
module, qui sont congus aptes a coopérer avec au moins deux
tourillons, respectivement deux alésages, que comporte
l’outillage de montage. Dans une autre variante, combinable
avec la précédente, les moyens de repérage ou/et d’alignement
sont constitués par au moins une surface congue apte a recevoir
la charge. Avantageusement, cette surface est complétée par une
surface qui lui est perpendiculaire dirigée vers 1’extérieur du
module et au niveau de la surface de jonction que comporte el
module.

L’invention permet d’envisager tous types de chargement, y
compris le vrac, par l’emport de bennes adaptées, lesquelles
peuvent également é&tre modulaires, ou encore de citernes,
lesdites bennes ou citernes accessoires de 1l’'invention étant
avantageusement réalisées avec une semelle d'appui de
dimensions identiques & celles d’un conteneur normalisé ISO.

A ce propos, les dimensions en pieds sont d’utilisation
usuelle dans le domaine des conteneurs, et figurent dans les
normes francaises telles que NF ISO 668. Le lecteur trouvera
ci-aprés des valeurs approchées métriques, avec une décimale,
des dimensions citées dans la présente demande

8 pieds: 2,4 m

10 pieds: 3,0 m

15 pieds: 4,6 m

20 pieds: 6,1lm

30 pieds: 9,1 m

40 pieds: 12,2 m

45 pieds: 13,7

48 pieds: 14,6

53 pieds: 16,2

m
m
m

60 pieds: 18,3 m
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REVENDICATIONS

1. Module (10) pour chéssis (1) modulaire de véhicule (100)
de transport de charges lourdes, caractérisé en ce qu'il
comporte a au moins une de ses extrémités une surface de
jonction (12) qui comporte au moins une surface d’appui oblique
(13) s’étendant entre deux surfaces planes (14, 15) paralleles
l’une a l’autre et inclinées par rapport a ladite surface
d’ appui oblique (13).

2. Module (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins deux longerons (21,22)
a profil en U a section variable optimisée pour la résistance
mécanique dans une direction longitudinale, et au moins un sous-
module traverse (24) pour la réception de la charge dans une
direction transversale, lesdits longerons et traverse
constituant un ensemble caisson rigide en flexion et torsion.

3. Module (10) selon 1la revendication précédente,
caractérisé en ce que ledit sous-module traverse (24) constitue
un vé de centrage de la charge en méme temps que des moyens
d’arrét au niveau de cales pentées (50), terminées a leur
extrémité supérieure ou tournée vers la charge, par des =zones
rayonnées constituées par des tubes ou ronds rapportés (240).

4. Module (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que ledit sous-module traverse (24) comporte
des bras (241) saillant en déport vers 1l’extérieur par rapport
auxdits longerons (21, 22), et qui sont protégés, de part et
d’ autre, par des pare-chocs obliques (242) en forme de
glissiéres congus aptes a dévier ledit module (10) lors d'une
collision avec un obstacle.

5. Module (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que lesdits pare-chocs obliques (242)
constituent des moyens de rigidification desdits bras (241) dans
un plan horizontal.

6. Module (10) selon l’une des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu’il comporte des sous-modules bloqueurs
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inertiels (27), comportant chacun au moins une butée mobile
(271) est congue apte a venir en appui sur une butée fixe (272).

7. Module (10) selon 1la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’il comporte de tels modules sous-bloqueurs
(27) concus aptes a agir, certains selon une direction
longitudinale dudit module (10), et d’'autres selon une direction
transversale dudit module (10).

8. Procédé d’assemblage deux a deux de modules selon 1l'une
des revendications 1 a 7, caractérisé par le fait que on
présente bout a bout deux modules (10) pour mettre en
coopération une surface de jonction (1l2) que comporte l’un avec
une surface de 3Jjonction complémentaire (1l2A) que comporte
1’autre, de fagon a4 ce que ladite surface de jonction (12) et
ladite surface de jonction complémentaire (12A) constituent
ensemble un assemblage a trait de Jupiter oblique, a sifflet
désabouté ou a clé (11), et qu’'on solidarise ensuite lesdits
modules (10) avec au moins une clé (11) ou/et des moyens
d’ assemblage (29).

9. Chéassis (1) modulaire de véhicule (100) de transport de
charges lourdes comportant au moins deux modules (10) selon
l’une des revendications 1 a 7 comportant chacun a au moins une
extrémité une surface de jonction (12) congue apte a coopérer
avec une surface de jonction complémentaire (12A) que comporte
un autre module, caractérisé par le fait que ladite surface de
jonction (12) et ladite surface de jonction complémentaire (12A)
constituent ensemble un assemblage a trait de Jupiter oblique, a
sifflet désabouté ou a clé (11).

10. Chéassis (1) selon la revendication 9, caractérisé par
le fait qu’il est dimensionné pour 1l’emport de conteneurs
maritimes ISO de 8, 10, 15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53 ou 60
pieds.

11. Chassis (1) selon la revendication 9 ou 10, caractérisé
par le fait que 1les modules (10) qu’il comporte sont
dimensionnés en longueur chacun pour recevoir un sous-multiple,
ou la valeur exacte, ou un multiple, d’'un conteneur de 20 pieds

normalisé ISO 668.
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12, Véhicule portuaire (100) comportant au moins un chéssis
(1) selon 1l’'une des revendications 9 a 11, ou au moins un module
(10) selon l’une des revendications 1 a 7.

13. Véhicule portuaire (100) selon la revendication 12,
caractérisé par le fait qu’il constitue un automoteur (101)
transporteur de conteneurs, ou une remorque portuaire (102) pour

le transport de conteneurs, ou une semi-remorque (103) pour le

transport de conteneurs.
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