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Titre : UTILISATION D'UN LIT DE PHOSPHATE POUR LE TRAITEMENT DES EAUX
USEES

Abrégé : L'INVENTION CONCERNE UN PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX
USEES URBAINES PAR INFILTRATION PERCOLATION SUR UN LIT DE PHOSPHATE,
COMPRENANT LES ETAPES SUIVANTES : - ON SEPARE DE L'EFFLUENT D'EAU
A TRAITER LES ELEMENTS SOLIDES CONTENUS DANS LEDIT EFFLUENT DE
MANIERE A OBTENIR UN FLUX LIQUIDE. - ON PRETRAITE LE FLUX LIQUIDE
PAR DESHUILAGE SUIVI D'UNE DECANTATION DE PARTICULES DISCRETES. - ON
CLARIFIE LE FLUX EN ELIMINANT LES MATIERES SOLIDE EN SUSPENSION EN
PASSANT LEDIT FLUX A TRAVERS UN LIT DE PHOSPHATE. - ON POSTE-TRAITE
LE FLUX LIQUIDE PAR UNE DECANTATION SECONDAIRE A L'AVAL DU PROCEDE.
L'INVENTION CONCERNE ENCORE UN DISPOSITIF POUR LA MISE EN OEUVRE
DUDIT PROCEDE.
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A

UTILISATION D’UN LIT DE PHOSPHATE POUR LE TRAITEMENT DES EAUX

USEES

Abrégé 977

L’invention concerne un procédé de traitement des eaux usées urbaines par infiltration
percolation sur un lit de phosphate, comprenant les étapes suivantes :

On sépare de I’effluent d’eau 4 traiter les éléments solides contenus dans ledit effluent
de maniére a obtenir un flux liquide

On prétraite le flux liquide par déshuilage suivi d’une décantation de particules
discretes

On clarifie le flux en éliminant les matiéres solide en suspension en passant ledit flux a
travers un lit de phosphate

On poste-traite le flux liquide par une décantation secondaire 4 1’aval du procédé

L’invention concerne encore un dispositif pour la mise en ceuvre dudit procédé.
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Description

L’invention concerne un procédé de traitement des eaux usées urbaines, ainsi qu’un dispositif
pour la mise en ceuvre dudit procédé.

L’invention entre dans le domaine de la filtration en désignant comme matériau poreaux le
phosphate, d’oti la sous-classe BO1D.

L’invention entre également dans le domaine de traitement des eaux usées urbaines, d’ou la
sous-classe CO2F.

L’épuration des eaux usées par infiltration percolation dans le sol consiste a faire percoler
lentement les eaux au travers d’un milieu granulaire dans lequel on maintient un écoulement
non saturé¢ d’eau et selon un mode d’apport séquentiel qui fait alterner les périodes
d’alimentation et les périodes de repos.

Dans un systéme de traitement des eaux par le sol ; les composés organiques, [’azote, le
phosphore, les matiéres en suspension, les métaux en traces, les bactéries et les virus, peuvent
etre €liminés efficacement. Ceci par infiltration, percolation, adsorption, réaction chimique,
voie biologique, la prédation et les mécanismes d’absorption de plates ou de processus de
purification.

Les systémes de traitement des eaux usées par le sol sont capable de parvenir & des niveaux
d’élimination comparables aux meilleures technologies conventionnelles de traitement des
caux usées avec des avantages supplémentaires tels que la récupération et la réutilisation des
eaux usees traitée et des nutriments pour la production agricole.

Des ¢études sur le terrain et en laboratoire ont permis 1’obtention d’excellente performance de
traitement des eaux usées domestiques par infiltration. Avec des taux d’élimination de la
DCO, matieres en suspension, et les virus ont été de plus de 80 % avec I’élimination du
phosphore de prés de 100 %.

L’infiltration percolation sur sable est une technique rustique a faible consommation
¢nergétique et faible colits de revient, non bruyante mais produisant des boues, présentant des
risque de colmatage et d’odeurs, peu adaptée pour les surcharge hydrauliques d’ou la
nécessité d’un ouvrage de décantation primaire efficace, mais €galement cette technique
nécessite d’avoir a disposition de grandes quantités de sable, ce qui peut engendrer des
investissements importants s’il n’y en a pas de disponible a proximité comme il est le cas pour
les villes miniéres au Maroc. D’ou cette invention qui va remédiée a ce probléme.

Il est un objet de la présente invention que d’obtenir une solution d’eau usée urbaine prétraitée
qui produise le minimum de boues possible remédiant ainsi au probléme de colmatage.

Il est un autre objet de la présente invention que d’obtenir un phosphate qui est exempt de
fines qui provoquent le colmatage et qui réduisent ainsi la vie du lit.
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Il est encore un autre objet de la présente invention que le traitement obtenu soit a action
efficace.

C’est dans le cadre d’une démarche inventive que I’on a imaginé un procédé de traitement des
eaux usées urbaines par infiltration - percolation sur du phosphate, caractérisé en ce que I’on
réalise les étapes suivantes :

- On sépare de I’effluent d’eau a traiter les éléments solides contenus dans ledit effluent
de maniére a obtenir un flux liquide

- On prétraite le flux liquide par dégrillage, dessablage, déshuilage suivi d’une
décantation de particules discrétes

- On clarifie le flux en éliminant les matiéres solide en suspension en passant ledit flux a
travers un lit de phosphate ,

- On poste-traite le flux liquide par une décantation secondaire a 1’aval du procédé

Selon une autre caractéristique de 1’invention, 1’on réalise le traitement du flux liquide par
aspiration et percolation sur un filtre constitué par du phosphate.

Selon un mode de réalisation de I’invention, 1’on utilise du phosphate prétraité.

Avantageusement, a I’issue du prétraitement du phosphate, on réalise une étape de lavage
dudit phosphate avant son séchage.

Selon une autre caractéristique de I’invention, lors du traitement du flux par aspiration et
percolation sur le filtre, I’aspiration est réalisée de maniére discontinue, en réservant des
périodes de repos.

Selon une autre caractéristique de I’invention, préalablement a I’étape de séparation
conduisant a un flux liquide 2 traiter et une masse solide, on réalise une opération de
dessablage des eaux usées a traitées.

Par ailleurs, I’étape de séparation conduisant & un flux liquide a traiter et une masse solide est
avantageusement conduite par passage des eaux 4 traiter au travers de moyens de tamisage,
notamment au moins de maille inférieure ou égale a 1 millimétre.

L’invention concerne encore un dispositif pour la mise en ceuvre dudit procédé pour le
traitement des eaux usées urbaines, caractérisé en ce qu’il comprend au moins : des moyens
de dégrillage congus aptes & séparer les dites eaux en, une part au moins un flux liquide, et
d’autre part au moins une masse solide, des moyens de déshuilage dudit flux liquide.

‘Selon une autre caractéristique, le dispositif comprend en plus des moyens pour le traitement

des eaux usées urbaines prétraitées par infiltration percolation sur un lit de phosphate.

On voit que la présente invention s’inscrit dans une logique écologique en évitant les impacts
environnementaux négatifs liés aux rejets directs dans les milieux récepteurs, en mobilisant
les ressources non conventionnelles, ainsi cette réutilisation s’inscrit dans une vision de
développement durable.

D’autres buts et avantages de la présente invention apparaitront  la description qui va suivre.
La compréhension de cette description sera facilitée en se référant au dessin ci-joint qui est
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une représentation schématisée, en vue en coupe, d’un dispositif pour la mise en ceuvre du
procédé selon I’invention.

Le procédé selon I’invention permet avantageusement de traitée les eaux usées des villes
miniéres sans avoir ’obligeance de faire venir le sable, et augmenter ainsi le codt
d’investissement.

Pour ce faire, le procédé selon I’invention nécessite au préalable une étape de séparation des
€éléments solide contenus dans les effluents d’eaux a traiter desdits effluents liquides, de
manicre & obtenir d’une part au moins un flux liquide, qui sera ensuite traité et d’autre part au
moins une masse solide.

Selon un mode préféré de réalisation la séparation est conduite par au moins une opération de
tamisage avec au moins un tamis de maille inférieure 4 2 millimétres, préférablement inférieur
ou égale au millimétre, des eaux 4 traiter. :

Selon un mode de réalisation avantageux, on réalise, préalablement a I’étape de séparation,
une opération de dessablage des eaux polluées a traiter.

A Pissue de ces opérations, on obtient d’une part un flux liquide exempt de particules de sable
et ne comprenant que des particules d’encombrement au maximum inferieur ou égale a 2
millimétre.

A Pissue de la phase d’aération, le flux liquide est traité pour étre dépollué sur un filtre
constitué par du phosphate. Le flux liquide percole au travers de ce filtre pour rejoindre un
drain, le filtre retenant les matiéres organique et certains ions, par action physico-chimique.

Le substrat utilisé est avantageusement constitué de phosphate dépourvu de fines. Le substrat
est préférentiellement agencé dans un contenant sur une épaisseur de 15 cm. A titre d’exemple
non limitatif.

Le filtre est par ailleurs avantageusement contenu dans un ouvrage ouvert de maniére a
permettre I’oxygénation dudit lit.

Tout particulierement, 1’aspiration du flux liquide sur un méme filtre est réalisée, selon un
mode d’alternance entre les périodes d’alimentation et les périodes de repos.

Dans ce cas, I’'emploi en paralléle de plusieurs filtres, dans plusieurs contenants distincts
recevant le substrat, peut avantageusement permettre un traitement au fil de I’eau du flux
liquide, sans zone de stockage ou de décantation préalable.

A Pissue de la phase de traitement sur un lit de phosphate, on post-traite le flux liquide par
des moyens de désinfections notamment ; 'ultraviolet, le lagunage tertiaire,, I’ozonation, la
microfiltration, et la chloration, avant réutilisation de I’eau alors dépolluée.

L’invention concerne encore un dispositif de la mise en ceuvre du procédé tel que
précédemment décrit, destiné  traiter des eaux usées urbaines.

Tel que visible dans la figure 1, le dispositif comprend au moins : des moyens (1) de tamisage
congus aptes a séparer lesdites eaux dessablées en au moins un flux liquide et une masse
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solide, des moyens (2) de dessablage des eaux effluentes, des moyens (3) de déshuilage et de
dégraissage, des moyens (4) de décantation, des moyens (5) d’alimentation par bachée, puis
des moyens (6) pour la filtration sur un lit de phosphate. Enfin des moyens (7) de décantation
et/ou de désinfection. ‘

Par ailleurs, tel qu’il est démontré dans la figure 2, le lit de filtration est constitué d’une
couche (9) de phosphate posée sur une couche (8) de refus de lavage du phosphate nommé
¢galement stérile, ledit lit de filtration est couvert par la méme couche (10) de refus de lavage
dans le but d’éviter ’installation d’un chemin préférentielle.
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Revendications

Procédé de traitement des eaux usées urbaines par infiltration percolation caractérisé
en ce qu’il soit réalisé sur un lit de phosphate.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le phosphate subit une étape de
traitement avant utilisation

Le procédé selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que I’on traite le

phosphate selon les étapes suivantes :

- on sépare du ou des fractions de phosphate utilisées les éléments fins contenus dans
lesdits phosphates, de maniére a obtenir au moins d’une part une partie fines et
d’autre part une partie plus grossiére qui subira le traitement

- On élimine lesdites fines particules de phosphates qui générent des boues, en
réalisant une coupure 4 40 um

- On lave le phosphate exempt de fines a ’eau distillée avant de le séché 3 I’étuve a
une température de 115 °C

- Une fois sortie de I’étuve le phosphate est homogénéisé en réalisant un quartage

Procédé selon les revendications 1 & 3, caractérisé en ce que I’on utilise de I’eau usées
urbaine ‘

Procédé selon les revendications 1 a 4, caractérisé en ce que I’eau usées urbaine soit
prétraitée

Le procédé selon les revendications 1 a 5, caractérisé en ce que 1’on prétraite 1’eau
us€es urbaine selon les étapes suivantes :

- on sépare du ou des effluents des eaux usées urbaines a traiter les éléments solides
contenus dans lesdites effluents, de maniére a obtenir au moins un flux liquide

- on prétraite le flux liquide par dégrillage, déshuilage,
- par la suite ladite eau usée urbaine subit une décantation primaire de 2 jours

Dispositif pour la mise en ceuvre du procédé selon les revendications 1 & 6, destiné a
traiter des eaux usées urbaines, caractérisé en ce qu’il comprend au moins : des
moyens de dégrillage (1) congus aptes & séparer les eaux usées urbaines en, une part au
moins un flux liquide, et d’autre part au moins une masse solide, des moyens (2) de
dessablage, des moyens de déshuilage (3) dudit flux liquide, des moyens de
décantation (4), ainsi que des moyens d’aspiration (5) du flux, puis des moyens de
filtration sur un lit de phosphate (6)

Dispositif selon les revendications 1 & 7, caractérisé en ce que le lit de filtration soit
constitué par du phosphate traitée (9) et disposé sur une couche de gravier (8) puis une
toile filtrante (11), ladite couche de phosphate est surmonté par une couche de gravier
(10) posé sur une toile filtrante (12), & son extrémité le dispositif est muni de moyens
de récupération de I’eau traitée

Dispositif selon les revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comprend en plus des
moyens pour le post-traitement (7) du flux liquide a savoir un moyen de décantation
secondaire et / ou une méthode de désinfection.
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