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Titre : DISPOSITIF POUR DECONNECTER ET RECONNECTER AUTOMATIQUEMENT
DEUX TRONCONS ADJACENTS D'UN ELEMENT ALLONGE DE TRANSMISSION
MECANIQUE, TEL QU'UN CABLE "PUSH-PULL", UNE TIGE OU UNE BARRE, EN
PARTICULIER POUR L'UTILISATION DANS DES VEHICULES A MOTEUR.

Abrégé : La présente invention concerne un dispositif (20; 120) comprenant des premier
et deuxiéme éléments (22, 24; 122, 124) qui sont destinés a étre connectés rigidement
chacun a un troncon respectif (12, 14; 112, 114) d'un élément allongé de transmission
mécanique (10; 110), tel qu'un cable « push-pull », une tige ou une barre, et sont agencés
de maniére coulissante I'un par rapport a l'autre dans la direction axiale de I'élément de
transmission (10; 110). Le dispositif (20; 120) comprend en outre au moins un élément
de verrouillage (28; 128) mobile radialement entre une position de verrouillage, dans
laquelle il connecte par entrainement les deux éléments (22, 24; 122, 124) pour qu'ils se
déplacent en translation I'un avec l'autre, et une position de déverrouillage, dans laquelle
il déconnecte les deux éléments (22, 24; 122, 124) I'un de l'autre, en les rendant ainsi
libres de se translater I'un par rapport a l'autre, ainsi qu'un élément de came (30; 130)
qui est libre de se translater axialement par rapport aux premier et deuxiéme éléments
(22, 24; 122, 124) et comporte au moins une surface de came (32; 132) qui coopére avec



I'élément de verrouillage respectif (28; 128) de maniére a maintenir ce dernier dans la
position de verrouillage jusqu'a la valeur de course prédéterminée et a le déplacer dans la
position de déverrouillage en cas de valeurs de course supérieures a la valeur de course
prédéterminée.
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Abrégé:

La présente invention concerne un dispositif (20; 120) comprenant des premier et
deuxiéme éléments (22, 24; 122, 124) qui sont destinés a étre connectés rigidement
chacun a un trongon respectif (12, 14; 112, 1 14) d’un élément allongé de transmission
mécanique (10; 110), tel qu’un céble « push-pull », une tige ou une barre, et sont agencés
de maniére coulissante 1’un par rapport a I’autre dans la direction axiale de 1’élément de
transmission (10; 110). Le dispositif (20; 120) comprend en outre au moins un élément de
verrouillage (28; 128) mobile radialement entre une position de verrouillage, dans
laquelle il connecte par entrainement les deux éléments (22, 24; 122, 124) pour qu’ils se
déplacent en translation I’un avec 1’autre, et une position de déverrouillage, dans laquelle
1l déconnecte les deux éléments (22, 24; 122, 124) ’un de I’autre, en les rendant ainsi
libres de se translater 1’un par rapport & I’autre, ainsi qu’un €lément de came (30; 130) qui
est libre de se translater axialement par rapport aux premier et deuxiéme éléments (22,
24; 122, 124) et comporte au moins une surface de came (32; 132) qui coopére avec
I’élément de verrouillage respectif (28; 128) de maniére & maintenir ce dernier dans la
position de verrouillage jusqu’a la valeur de course prédéterminée et 4 le déplacer dans la
position de déverrouillage en cas de valeurs de course supérieures a la valeur de course
prédéterminée.
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Dispositif pour déconnecter et reconnecter automatiquement deux troncons adjacents d’un

élément allongé de transmission mécanique, tel qu’un céble "push-pull", une tige ou une

barre, en patrticulier pour I’ utilisation dans des véhicules & moteur

La présente invention concerne en général des mécanismes pour transmettre des

5 commandes au moyen d’éléments allongés de transmission mécanique, comme des cébles

push-pull, des tiges ou des barres, en particulier & utiliser dans des véhicules & moteur. Plus
spécifiquement, la présente invention concerne un dispositif servant a déconnecter
automatiquement deux trongons adjacents d’un élément allongé de transmission

mécanique lorsque la course dépasse une valeur prédéterminée et & reconnecter

10 automatiquement ces trongons lorsque la course retourne en dessous de la valeur
prédéterminée.

N .

L’expression "élément allongé de transmission mécanique" vise a indiquer, dans la

description et les revendications suivantes, tout élément mécanique capable de transmettre
une commande au moyen d’un mouvement de translation. Un tel élément peut étre soit un

15 élément flexible (cable push-pull) ou un élément rigide (tige ou barre). En outre, le terme

"course" désigne, dans la description et les revendications suivantes, la quantité de
mouvement relatif de transiation axiale (c’est a-dire le long de la direction de 1’axe de
I’élément allongé de transmission mécanique) entre I’élément allongé de transmission

mécanique et le boitier du dispositif de déconnexion et de reconnexion automatique.

20 On connait des dispositifs qui permettent de déconnecter et de reconnecter

automatiquement deux trongons adjacents d’un élément allongé de transmission

mécanique, comme un cible, une tige ou une barre, I’élément étant prévu en particulier

pour transmettre les commandes passées par le conducteur moyennant le levier de

changement de vitesse d’un véhicule a moteur aux éléments d’actionnement de la boite a
25 engrenages de ce véhicule lorsque la course de 1’élément de transmission est en dessus ou

en dessous d’une valeur de course prédéterminée, respectivement. Toutefois, ces dispositifs

connus sont plutdt compliqués, puisqu’ils emploient des mécanismes de pignon a rochet ou

de roue dentée pour une connexion détachable de deux trongons adjacents de I’élément

allongg de transmission mécanique I'un a ’autre. :
30 Le DE 25 22 641 révéle un dispositif de commande d’une boite & engrenages d’un

véhicule a cabine basculable, le dispositif de commande comprenant un levier de

changement de vitesse, un élément allongé de transmission mécanique comprenant deux

tubes télescopiques, c’est-a-dire un tube externe et un tube interne respectivement ; et un
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dispositif pour reconnecter automatiquement les deux tubes lorsque la cabine subit une
rotation d’une position de conduite normale vers une position inclinée vers I’avant.
L’élément de transmission est connecté au levier de changement de vitesse au moyen d’un
axe d’articulation interposé entre un élément en fourche fixé a Iextrémité inférieure du
levier de changement de vitesse et un manchon fixé sur le tube externe. A une extrémité du
tube interne est fixé un élément cylindrique, qui est regu & I’intérieur du tube externe et qui
est pourvu d’une paire de dents entres lesquelles s’étend I’axe d’articulation. Le dispositif
de déconnexion automatique comprend un dispositif de levage qui est porté par le tube
externe afin d’étre pivotable entre une position de verrouillage, ou il s’engage dans une
cavit¢ de I’élément cylindrique, connectant de ce fait les deux tubes pour une translation
I’un par rapport & I’autre, et une position de déverrouillage, ou il se désengage de la cavité
déconnectant de ce fait les deux tubes I’un de "autre. Un ressort placé entre le dispositif de
levage et le tube externe iend a maintenir le premier engagé dans la cavité. Le dispositif de
déconnexion automatique comprend aussi un élément d’actionnement qui est fixé a
I’élément en fourche et qui coopére avec le dispositif de levage, de maniére & ce que
’élément d’actionnement, lorsque la cabine du véhicule est basculée, ait un mouvement
rotatif avec cette derniére ¢t induit la rotation du dispositif de levage a partir de la position

de verrouillage vers la position de déverrouillage.

Par conséquent, le dispositif connu d’apres le DE 25 22 641 ne permet pas la déconnexion
automatique des deux trongons de I'élément allongé de transmission mécanique a chaque
fois que la course (d’aprés sa définition donnée ci-dessus) de 1’élément de transmission
dépasse une valeur prédéterminée donnée, mais uniquement & chaque fois que I’élément
d’actionnement et, par conséquent, le levier de changement de vitesse, est pivoté
relativement & 1’élément de transmission d’un angle qui est plus grand qu’une valeur

prédéterminée donnée.

Le US 6 390 722 révéle un dispositif qui sert 4 déconnecter automatiquement deux
trongons de cable interconnectés lorsqu’une force de traction donnée est dépassée. Le
dispositif comprend un premier élément qui est connecté & un premier trongon de cable et
qui est fait comme un piston cylindrique, et un second élément qui est connecté au second
trongon de céble. Le second élément est connecté au moyen d’une connexion filetée a un
collier, qui est & son tour connecté au moyen d’une connexion filetée a un corps creux
cylindrique dans lequel le piston est regu de fagon coulissante. Le piston comprend une
partie ayant un diamétre réduit, sur laquelle est montée une douille qui a une bride contre

laquelle presse un ressort, le ressort élant arrangé coaxialement avec le piston et tendant a




MA 32310B1

10

15

20

25

30

WO02009/130686 _ PCT/IB2009/051698

pousser la douille contre une surface d’aboutement du collier. Plusieurs rotules sont
radialement interposées entre une rainure circonférentielle de la partie du piston ayant un
diameétre réduit et une bride interne du collier. Jusqu’a ce que la force de traction transmise
a travers les deux trongons de cable soit inférieure a la précharge du ressort ou provoque
une compression du ressort qui n’est pas assez grande pour désengager les rotules de la
rainure du piston, les deux éléments du dispositif et, par conséquent, les deux trongons de
céble y connectés, demeurent interconnectés, bien qu’ils puissent se mouvoir axialement
relativement ['un a [autre en raison de la déformation du ressort. D’autre part, lorsque la
force de traction dépasse une valeur maximale donnée, la compression du ressort est telle
que les rotules se désengagent de la rainure, déconnectant de ce fait les deux éléments et,

par conséquent, les deux trongons de cable y connectés.

Par conséquent, le dispositif connu d’apres le US 6 390 722 induit la déconnexion des deux
trongons d’un élément allongé de transmission 'un de I’autre lorsqu’une force de traction
maximale donnée, non une course maximale donnée, est dépassée. En outre, la provision
d’un ressort entre les deux éléments mobiles du dispositif permet des mouvements relatifs
entre les deux éléments méme lorsqu’ils sont connectés 'un & 'autre, ce qui empéche
I’emploi du dispositif dans les applications qui nécessitent une connexion rigide, ¢’est-a-
dire une connexion sans mouvements relatifs, entre les deux trongons. Un autre
inconvénient est que, lors de la déconnexion des deux éléments mobiles quand la force de
traction maximale & laquelle est établi le dispositif est dépassée, les deux éléments doivent

étre manuellement reconnectés par I utilisateur.

Par conséquent, un objectif de la présente invention consiste a fournir un dispositif pour
déconnecter et reconnecter automatiquement deux trongons adjacents d’un élément allongé
de transmission mécanique, en particulier un élément destiné & transmettre les commandes
passées par le conducteur moyennant le levier de changement de vitesse d’un véhicule a
moteur aux éléments d’actionnement de la boite & engrenages de ce véhicule, qui est
simple, peu colteux et fiable en cours d’emploi et qui n’est pas affecté par les

inconvénients de [’art antérieur discutés ci-dessus.

Cet objectif ainsi que d’autres sont complétement achevés conformément a la présente
invention au moyen d’un dispositif’ ayant les caractéristiques définies dans la partie

caractérisante de la revendication indépendante 1 annexée.

D’autres caractéristiques avantageuses de [Pinvention sont spécifiées dans les

revendications dépendantes.
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En bref, invention se fonde sur I'idée d’interposer, entre deux trongons adjacents de
Iélément allongé de transmission mdécanique, un dispositif placé pour déconnecter et
reconnecter automatiquement les deux trongons a chaque fois que Ia course de I’élément de
transmission est en dessus ou en dessous d’une valeur de course prédéterminée,

respectivement, le dispositif comprenant

- un premier €lément destiné a étre connecté par entrainement pour la translation avec un
des deux trongons de 1'élément de transmission et un second élément destiné & étre
connecté par entrainement pour la translation avec I'autre trongon de I’élément de
transmission, lesdits premier et second éléments étant coulissants relativement 1’un a ’autre
dans la direction axiale de 1’élément de transmission ; et

- un moyen de connexion détachable de type came placé pour maintenir les premier et
second éléments conneciés par entrainement 'un a 'autre dans le mouvement de
translation axiale de I’élément de transmission jusqu’a une valeur de course prédéterminée
et pour déconnecter automatiquement ces éléments I'un de ’autre lorsque la valeur de

course prédéterminée est dépassée.

De préférence, ledit moyen de connexion détachable de type came comprend :

- plusieurs éléments de verrouillage qui sont radialement mobiles entre une position de
verrouillage, ou ils connectent par entrainement les deux trongons de I’élément de
transmission pour une translation I'un avec ’autre, et une position de déverrouillage, ot ils
déconnectent les deux trongons de 1'élément de transmission I’un de I’autre, les rendant
libres de se translater relativement [’un a Iautre ; et

- un élément came qui est libre de se translater relativement aux premier et second éléments
et qui a au moins une surface de came coopérant avec les éléments de verrouillage afin de
les maintenir dans la position de verrouillage jusqu’a ce que la valeur de course soit égale a
une valeur de course prédéterminée et de déplacer ces éléments vers la position de

déverrouillage au-dessus de la valeur de course prédéterminée.

Plus préférablement, les premier et second éléments sont faits respectivement comme un
élément de type manchon et comme un élément de type tige qui est monté de fagon
coulissante a I’intérieur de I’élément de type manchon, et les éléments de verrouillage sont
faits comme des goujons qui sont montés de fagon coulissante a I’intérieur des trous
traversants radiaux respectifs dans I’éiément de type manchon et qui sont adaptés pour
s’engager, dans la position de verrouillage, dans des encoches respectives agencées sur la
surface latérale de 1’élément de type tige. Dans ce cas, la surface de came a une premiere

partie superficielle qui s’étend axialement et qui est placée & une distance inférieure de
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I’axe de I’élément de transmission, une seconde partie superficielle qui s’étend axialement
et qui est placée a une distance supérieure de I’axe de 1’élément de transmission, et une
troisieme partie superficielle inclinée qui joint les premiére et seconde parties superficielles,
de fagon & maintenir les goujons dans la position de verrouillage jusqu’a ce qu’ils soient en
contact (au besoin, avec I’interposition de rotules ou d’aiguilles) avec la premiére partie
superficielle, sur quoi ils se¢ déplacent vers la position de déverrouillage et permettent la
déconnexion des deux trongons de I’élément de transmission 1’'un de P’autre quand ils
perdent contact avec la premiére partie superficielle et entrent en contact avec la seconde

partie superficielle.

D’aprés un premier mode de réalisation, I’élément came est destiné a étre fixé a une partie
stationnaire du véhicule & moteur, par exemple une partie du boitier support du levier de
changement de vitesse au cas ou le dispositif est monté du coté du compartiment du
passager. De cette fagon, jusqu’a ce que la course du levier de changement de vitesse e,
par conséquent, du trongon de I’élément de transmission y connecté, soit telle que les
goujons coopérent avec la premiére partie superficielle, les deux trongons de I’élément de
transmission sont connectés par entrainement pour une translation I'un avec I'autre et
’élément de transmission est alors capable de transmettre & la bolte & engrenages les
commandes passées par le conducteur moyennant le levier de changement de vitesse. Au
contraire, dés que la course du levier de changement de vitesse et, par conséquent, du
trongon de I’élément de transmission y connecté, dépasse la valeur prédéterminée, les
goujons perdent contact avec la premitre partie superficielle et, par conséquent,
déconnectent les deux trongons de I'élément de transmission I’un de I’autre. Lorsque la
course est en dessus de la valeur prédéterminée, les mouvements longitudinaux du levier de
changement de vitesse ne sont pas transmis a la boite a engrenages, étant donné que les
deux trongons de I’élément de transmission sont déconnectés pour se translater. De toute
fagon, dés que la course du levier de changement de vitesse retourne en dessous de la
valeur prédéterminée, les goujons entrent de nouveau en contact avec la premiére partie
superficielle (position de verrouillage), reconnectant ainsi les deux trongons de 1’élément de
transmission pour une translation I'un avec lautre. Cette solution est destinée pour des
systémes de commande par cable ou tige pour les transmissions de véhicule 2 moteur ou le
changement de/vers les positions de fonctionnement (par exemple de P a R et vice versa,
dans le cas de transmissions automatiques) est commandé mécaniquement au moyen de
’élément allongé de transmission mécanique (cable ou tige), tandis que le changement
de/vers les positions de fonctionnement (par exemple de N & D et vice versa, dans le cas de
transmissions automatiques) est commandé électroniquement au moyen de capteurs

5
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spéciaux qui détectent le mouvement du levier de changement de vitesse. Par conséquent,
il suffit d’établir la valeur de course prédéterminée du dispositif conformément a
Iinvention pour que le dispositif intervienne en déconnectant automatiquement les deux
trongons de I’élément de transmission I'un de l'autre et, par conséquent, le levier de
changement de vitesse de la boite a engrenages, lorsque le levier de changement de vitesse
commute de la plage de fonctionnement correspondant a la transmission mécanique des
commandes a la plage de fonctionnement correspondant a la transmission électronique des
commandes.

D’aprés une variante du mode de réalisation, destinée en particulier pour un systéme de
commande de changement de vitesse pour des véhicules lourds & cabine basculable,
’élément came est destiné pour étre fixé a une partie qui est rigidement connectée a la
cabine, de fagon a induire automatiquement la déconnexion des deux trongons de I’élément
de transmission (céble ou tige) I'un de I"autre lorsque la cabine est déplacée de la position
normale de conduite & la position basculée, et leur reconnexion I’'un a Iautre lorsque la
cabine est remise en position normale de conduite, la valeur de course prédéterminée de
Pélément de transmission étant sélectionnée dans ce cas de fagon a ce qu’elle soit dépassée
lorsque la cabine est déplacée de la position normale de conduite vers la position basculée.
D’autres caractéristiques et avantages de I’invention deviendront apparents & partir de la
description détaillée suivante, donnée purement & titre d’exemple non restrictif par

référence aux dessins annexeés, ou :

Les figures 1 et 2 sont des vues en perspective d’un dispositif pour déconnecter et
reconnecter automatiquement deux trongons adjacents d’un élément allongé de
transmission mécanique, tel un cible, une tige ou une barre, conformément & un mode de
réalisation préféré de la présente invention, dans la position de connexion et dans la

position de déconnexion, respectivement ;

Les figures 3 et 4 sont des vues éclatées du dispositif des figures 1 et 2, dans la position de

connexion et dans la position de déconnexion, respectivement ;

La figure 5 est une vue en perspective d’un dispositif pour déconnecter et reconnecter
automatiquement deux trongons adjacents d’un élément allongé de transmission
mécanique, tel un cable, une tige ou une barre, conformément a un autre mode de

réalisation préféré de la présente invention ;
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La figure 6 est une vue cn perspective sur une échelle agrandie illustrant le dispositif de la
figure 5 sélectionné a travers un plan perpendiculaire a I’axe de I’élément allongé de

transmission mécanique ;

La figure 7 est une vue en coupe axiale qui illustre le dispositif de la figure 5 dans la

position de connexion ; et

Les figures 8 et 9 sont des vues en coupe axiales qui illustrent toutes les deux le dispositif
de la figure 5 dans la position de déconnexion et qui différent I’une de ’autre par la valeur

de course de I’élément allongé de transmission mécanique.

La description suivante sera donnée spécifiquement pour I’application du dispositif de
connexion/déconnexion automatique & un élément allongé de transmission mécanique
comprenant un céble push-pull et destiné a transmettre des commandes d’un levier de
changement de vitesse d’un véhicule & moteur a une boite & engrenages de ce véhicule.
Toutefois, il est clair que I'invention peut s’appliquer également a tout autre type d’élément
allongé de transmission mécanique, comme une tige par exemple, ainsi qu’a tout autre type
de systtme de commande qui assure 'emploi d’éléments allongés de transmission
mécanique pour la transmission de commandes d’un élément de commande a un élément

d’actionnement.

En se référant d’abord aux figures 1 a 4, un élément allongé de transmission mécanique,
fait dans le présent mode de réalisation comme un céble push-pull, est généralement
indiqué par 10 et comprend un premier trongon central 12, un second trongon central 14
distant du premier et unc enveloppe 16 dans laquelle le premier trongon central 12 est
inséré de fagon coulissante. Dans le mode de réalisation illustré, le second trongon central
14 est une partie extréme rigide de 1’élément de transmission 10, qui est munie sur son
extrémité d’une téte de joint a rotule 18 dans laquelle un joint a rotule (non illustré) d’un
levier de changement de vitesse (non illustré aussi) est engageable. Un dispositif de
déconnexion et de reconnexion automatique, généralement indiqué par 20, est interposé

entre les deux trongons centraux 12 et i4.

Le dispositif 20 comprend en premiier lieu un premier élément 22 connecté par
entrainement pour une translation avec le premier trongon central 12 et un second élément
24 connecté par entrainement pour une translation avec le second trongon central 14 (fait
comme une seule piéce avec le second trongon central 14 dans I'exemple illustré). Le
premier élément 22 et le second élément 24 sont montés de fagon coulissante relativement

I’'un & Pautre dans la direction axiale de I’élément de transmission 10, ci-aprés désignée

~J3

/
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simplement par direction axiale. Plus spécifiquement, le premier élément 22 est fait en
forme d’un manchon et a un trou cylindrique interne 26 s’étendant dans la direction axiale,
tandis que le second €élément 24 est fait en forme d’une tige cylindrique et est monté de

fagon coulissante & I'intérieur du trou 26 du premier élément 22.

Le dispositif 20 comprend aussi des moyens de connexion détachables de type came placés
pour maintenir les deux éléments 22 et 24 connectés par entrainement I’un 4 I’autre dans le
mouvement de translation axiale de I’élément de transmission 10 jusqu’a une valeur de
course prédéterminée. Les moyens de connexion détachables de type came sont arrangés
pour déconnecter automatiquement les deux éléments 22 et 24 lorsque la valeur de course
prédéterminée est dépassée et pour reconnecter les deux éléments 22 et 24, les rendant de
nouveau connectés par entrainement I’un a ’autre dans le mouvement de translation axiale
de I'élément de transmission 10, dés que la course retourne en dessous de la valeur

prédéterminée.

Plus spécifiquement, ces moyens de coanexion détachables de type came comprennent une
pluralité (deux dans le mode de réalisation illustré) d’éléments de verrouillage 28 mobiles
dans la direction radiale (c’est-a-dire dans une direction perpendiculaire & la direction
axiale) entre une position de verrouillage (Figure 3), ou ils connectent par entrainement les
deux éléments 22 et 24 et, par conséquent, les deux trongons centraux 12 et 14, pour une
translation 'un avec [’autre, et une position de déverrouillage (Figure 4), ou ils
déconnectent les deux éléments 22 et 24 et, par conséquent, les deux trongons centraux 12
et 14, ’'un de I"autre, les rendant ainsi libres de se translater 1’un par rapport a ’autre. Ces
moyens de connexion détachables de type came comprennent aussi un élément came 30
qui est libre de se translater relativernent & la fois au premier et au second élément et qui a
une pluralité correspondante de surfaces de came 32 coopérant chacune avec un élément de
verrouillage 28 respectif afin de maintenir I’élément de verrouillage 28 dans la position de
verrouillage jusqu’a une valeur de course de I’élément de transmission 10 égale a la valeur
de course prédéterminée et de déplacer ’élément de verrouillage 28 vers la position de

déverrouillage lorsque la valeur de course dépasse la valeur de course prédéterminée.

Dans le mode de réalisation illustré, les éléments de verrouillage 28 sont faits comme des
goujons montés de fagon coulissantc dans des trous traversants radiaux 34 respectifs du
premier élément 22 et sont arrangés pour s’engager, dans la position de verrouillage, dans
des encoches 36 respectives agencées sur la surface latérale du second élément 24. Dans le
mode de réalisation illusu€, Ia section axiale des encoches 36 est faite en forme d’un arc de

circonférence, mais peut avoir bien sir toute autre forme, comme une forme triangulaire ou
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trapézoidale. Les extrémités radialement internes des goujons 28 ont avantageusement une
section axiale dont la forme est complémentaire de celle des encoches 36, afin d’assurer
une concordance parfaite des deux éléments 22 et 24 lorsque les goujons 28 sont dans la

position de verrouillage.

L’élément came 30 est fait comme une piéce creuse qui est distincte du premier élément 22
ainsi que du second élément 24 et qui comprend un corps principal 38 de forme
parallélépipédique et une partie cylindrique guide 40, qui est préférablement faite en une
seule piéce avec le corps 38 et qui est guidée sur la surface cylindrique externe du second
élément 24. Chacune des surfaces de came 32 (deux surfaces dans I’exemple illustré, ¢’est-
a-dire une pour chaque goujon 28, arrangées sur des cdtés opposés de I’axe de I’élément de
transmission 10) a une premiére partic superficielle 32a placée & une petite distance de
’axe de I’élément de wansmission 10, une seconde partie superficielle 32b placée a une
grande distance de axe de I’¢lément de transmission 10, et une troisiéme partie
superficielle 32¢ qui joint les premiére et seconde parties superficielles. Dans le mode de
réalisation illustré, les premiére et seconde parties superficielles 32a et 32b sont des
surfaces plates et s’étendent parallelement a I’axe de I’élément de transmission 10, tandis
que la troisieme partie superficielle 32¢ est également une surface plate mais s’étend

obliquement relativement & I'axe de I’é/ément de transmission 10.

Conformément a un mode de réalisation alternatif (non illustré), le corps principal de
I’élément came a une configuration axialement symétrique par rapport a I’axe de 1’élément
de transmission. Dans ce cas, les premiére et seconde parties superficielles de la surface de
came sont des surfaces cylindriques a petit et grand diametre, respectivement, tandis que la

troisieme surface superficicile est une surface tronconique.

Une rotule (ou alternativement une aiguille) 42 est interposée entre chaque goujon 28 et la
surface de came 32 respective et sert & réduire la friction entre le goujon 28 et ’élément
came 30 lorsque ces deux composants coulissent relativement I'un & I"autre. Les goujons
28 sont maintenus dans la position de verrouillage, ou ils s’engagent dans des encoches 36
respectives et assurent ainsi que les deux éléments 22 et 24, c’est-a-dire les deux trongons
centraux 12 et 14, soient connectés ['un a ’autre, jusqu’a ce qu’ils coulissent le long des
premicres parties superficielles 32a respectives (Figure 3). Les deux trongons centraux 12
et 14 demeurent ainsi rigidement conncctés I'un a I’autre, et assurent ainsi la transmission
mécanique des commandes a partir du levier de changement de vitesse a la boite a
engrenages, jusqu’a une valeur prédéterminée de course égale tout au plus 2 la taille axiale

de la premiére partie superficielle 32a. Dans le cas de valeurs de course supérieures (Figure
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4), les goujons 28 pervd'ent contact avec les premiéres parties superficielles 32a respectives
et entrent en contact avec les secondes parties superficielles 32b respectives, se déplagant
de ce fait vers la position de déverrouillage et induisant la déconnexion des deux éléments
22 et 24, ¢’est-a-dire des deux trongons centraux 12 et 14, I'un de I’autre. Par conséquent,
I’élément de transmission 10 n’est plus capable de transmettre les commandes du levier de
changement de vitesse & la boite A engrenages. Le déplacement des goujons 28 de la
position de déverrouillage vers la position de verrouillage, ayant lieu automatiquement
lorsque la course de I’élément de transmission 10 retourne en dessous de la valeur de

course prédéterminée, est facilité par I'inclinaison de la troisiéme partie superficielle 32c.

Si le dispositif 20 pour déconnecter et reconnecter automatiquement un élément allongé de
transmission mécanique est destiné a transmettre les commandes du levier de changement
de vitesse & la boite a engrenages d’un véhicule & moteur, I’élément came 30 sera monté
sur une partie stationnaire du véhicule, par exemple sur une partie du boitier support du
levier de changement de vitesse. De cette fagon, jusqu’a ce que la course du levier de
changement de vitesse et, par conséquent, le premier trongon 12 y connecté, est telle que
les goujons 28 coopérent avec la premiére partie superficielle 32a, les deux trongons 12 et
14 de I’élément de transmission 10 sont connectés par entrainement pour la translation I’un
avec I’autre et, par conséquent, I'élément de transmission 10 est capable de transmettre a la
boite & engrenages les commandes passées par le conducteur moyennant le levier de
changement de vitesse. Au contraire, d&s que la course du levier de changement de vitesse
dépasse la valeur prédéterminée, les goujons 28 perdent contact avec la premicre partie
superficielle 32a et par conséquent déconnectent les deux trongons 12 et 14 de I’élément de
transmission 10 I’un de Iautre. Dans le cas de valeurs de course supérieures a la valeur
prédéterminée, les mouvements longitudinaux du levier de changement de vitesse ne sont
pas transmis & la boite 2 engrenages, puisque les deux trongons 12 et 14 de ’élément de
transmission 10 sont déconnectés I’un de I’autre pour la translation. De toute fagon, dés que
la course du levier de changement de vitesse retourne en dessous de la valeur
prédéterminée, les goujons 28 entrent automatiquement en contact de nouveau avec la
premiére partie superficielle 32a (position de verrouillage), reconnectant ainsi rigidement
les deux trongons 12 et 14 de I’élément de transmission pour translation I'un avec I’autre.
Une telle solution est indiquée pour des systémes de commande par cdble ou tige pour les
transmissions de véhicules a moteur ol le changement de/vers certaines positions de
fonctionnement (par excmple, de P 4 R et vice versa, dans le cas de transmissions
automatiques) est commandé mécaniquement au moyen de I’élément allongé de
transmission mécanique (cable ou tige), tandis que le changement de/vers d’autres
10
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positions de fonctionnement (par exemple, de N a D et vice versa, dans le cas de
transmissions automatiques) est commandé électroniquement au moyen de capteurs qui
détectent le mouvement de basculement, typiquement dans la direction axiale, du levier de
changement de vitesse. Par conséquent, il suffit d’établir la valeur de course prédéterminée
du dispositif conformément & I’invention de fagon a ce que le dispositif intervienne en
déconnectant automatiquement les deux trongons de I’élément de transmission I'un de
autre et, par conséquent. le levier de changement de vitesse de la boite & engrenages,
lorsque le levier de changement de vitesse commute de la plage de fonctionnement
correspondant 4 la transmission mécanique des commandes vers la plage de

fonctionnement correspondant & la transmission ¢lectronique des commandes.

Le dispositif de déconnexion et de reconnexion automatique conformément a I’invention
peut également étre utilisé par exemple pour transmettre les commandes du levier de
changement de vitesse & la boite 4 engrenages dans un véhicule lourd 4 cabine basculante
afin de permettre le basculement de la cabine sans causer de ruptures dans I’élément
allongé de transmission mécanique (ou dans les éléments allongés de transmission
mécanique) et/ou dans les composants du systéme de transmission y connectés. Dans ce
cas, I'élément came sera monté sur une partie qui est connectée par entrainement sur la
cabine, de fagon & induire la déconnexion automatique des deux trongons de I’élément de
transmission I’un de I'autre lorsque ia cabine est déplacée de la position normale de
conduite vers la position basculée et la reconnexion des deux trongons I’un a ’autre lorsque

la cabine est ramenée en position normale de conduite.

Un second mode de réalisation préfér¢ d’un dispositif de déconnexion et de reconnexion
d’un élément allongé de transmission mécanique est illustré dans les figures 5 a 9, ou les
parties et les éléments identiques ou correspondant & ceux des figures 1 a 4 sont attribués

les mémes numéros de référence, augmentés de 100.

Par référence aux figures 5 a4 9, un élément allongé de transmission mécanique est
généralement indiqué par 110 et comprend un premier trongon central 112, un second
trongon central 114 distant de I"autre et une enveloppe 116 dans laquelle le premier trongon
central 112 est inséré de fagon coulissante. Le second trongon central 114 est connecté par
entrainement pour la translation avec une partic extréme rigide 115 de I’élément de
transmission 110 muni d’ure téte de joint & rotule 118 pour engager un joint a rotule (non
illustré) d’un élément de commande (non illustré aussi), comme un levier de changement
de vitesse. Un dispositif de déconnexion et de reconnexion automatique, généralement

indiqué par 120, est interposé entre les deux trongons centraux 112 et 114.

11
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Le dispositif 120 comprend un premier élément 122 connecté par entrainement pour se
translater avec le premicr trongon central 112 et un second élément 124 connecté par
entrainement pour se translater avec le second trongon central 114 (fait en une seule piece
avec le second trongon central 114 dans I'exemple illustré). Le premier élément 122 et le
second élément 124 sont montés de facon coulissante relativement 1’un & I’autre dans la
direction axiale de I’élément de transmission 110, ci-aprés simplement désignée par
direction axiale. Plus spécifiquement, le premier élément 122 est fait en forme d’un
manchon et a un trou cylindrique interne 126 s’étendant dans la direction axiale, tandis que
le second élément 124 est fait en forme d’une tige cylindrique et est monté de fagon

coulissante a I’intérieur du trou 126 du premier élément 122.

Le dispositif 120 comprend aussi des moyens de connexion détachables de type came
arrangés pour maintenir les deux éléments 122 et 124 connectés par entrainement I'un a
Iautre dans le mouvement de translation axiale de I’élément de transmission 110 jusqu’a
une valeur de course prédéterminée. Les moyens de connexion détachables de type came
sont arrangés pour déconnecter automatiquement les deux éléments 122 et 124 P'un de
Pautre lorsque la valeur de course dépasse la valeur de course prédéterminée et pour
reconnecter automatiquement les deux éléments 122 et 124, les rendant ainsi connectés par
entrainement ['un a I'autre dans le mouvement de translation axiale de I’élément de
transmission 110, dés que la valeur de course retourne en dessous de la valeur de course
prédéterminée.

Plus spécifiquement, ces moyens de connexion détachables de type came comprennent une
pluralité (deux dans le mode de réalisation illustré) d’éléments de verrouillage 128 mobiles
dans la direction radiale (c’est-a-dire dans une direction perpendiculaire a la direction
axiale) entre une position de verrouillage (Figure 7), ol ils connectent par entrainement les
deux éléments 122 et 124 et, par conséquent, les deux trongons centraux 112 et 114, pour
une translation ’un avec i’autre, et une position de déverrouillage (Figures 8 et 9), ou ils
déconnectent par entrainement les deux éléments 122 et 124 et, par conséquent, les deux
trongons centraux 112 et 114, P'un de Iautre, les rendant ainsi libres de se translater 'un
par rapport & l'autre. Ces moyens de connexion détachables de type came comprennent
aussi un élément came 130 qui est libre de se translater relativement au premier et second
élément et a une pluralité correspondante de surfaces de came 132 coopérant chacune avec
un élément de verrouillage 128 respectif afin de maintenir I’élément de verrouillage 128
dans la position de verrouillage jusqu’a une valeur de course de I’élément de transmission

110 égale a la valeur de course prédéierminée et de déplacer I’élément de verrouillage 128

12
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vers la position de déverrouillage en cas d’une valeur de course supérieure a la valeur de

course prédéterminée.

Dans le mode de réalisation illustré, les éléments de verrouillage 128 sont faits comme des
goujons qui sont montés de fagon coulissante dans des trous traversants radiaux 134
respectifs du premier élément 122 ct sont arrangés pour s’engager, dans la position de
verrouillage, dans des encoches 136 respectives agencées sur la surface latérale du second
élément 124. Dans le mode de réalisation illustré, les encoches 136 ont une section axiale
de forme trapézoidale, mais peuvent bien siir avoir toute autre forme comme par exemple
la forme d’un arc de circonférence. Les extrémités internes radiales des goujons 128 ont
avantageusement une section axiale avec une forme qui est complémentaire de celle des
encoches 136, afin d’assurer une concordance parfaite des deux éléments 122 et 124

lorsque les goujons 128 sont dans la position de verrouillage.

Dans la vue éclatée de la figure 6, chaque goujon 128 est muni sur son extrémité exteme
radiale d’une barre transversale 129 ayant & chaque extrémité une projection de retenue 131
pour un ressort 133 respectif, qui est fait comme un ressort hélicoidal cylindrique dans
Pexemple illustré. Les deux ressorts 133 sont chacun interposés entre les deux barres
transversales 129 des deux goujons 128 afin de tendre a déplacer ces derniers I'un loin de
Pautre, les désengageant ainsi des encoches 136 respectives dans le second élément 124.
Les deux ressorts 133 sorit chacun regus dans un trou cylindrique 135 respectif parallele

aux trous 134 dans lesquels les goujons 128 sont montés de fagon coulissante.

L>élément came 130 est fait comme une piéce creuse qui est distincte 4 la fois du premier
élément 122 et du second élément 124 et qui comprend un corps principal 138 de forme
parallélépipédique et une partie cylindrique guide 140, qui est préférablement formée en
une seule piéce avec le corps 138 et qui est guidée sur la surface cylindrique externe du
second élément 124. Chacune des surfaces de came 132 (deux surfaces dans I’exemple
illustré, ¢’est-a-dire une pour chaque goujon 128, qui sont arrangées sur des cdtés opposes
de I’axe de I’élément de transmission 110) a une premiére partie superficielle 132a placée a
une distance inférieure de I'axe de I'élément de transmission 110, une seconde partie
superficielle 132b placée 4 une distance supérieure de I’axe de I'élément de transmission
110, et une troisiéme partie superficielle 132¢ qui joint les premiére et seconde parties
superficielles. Dans le mode de réalisation illustré, les premiére et seconde parties
superficielles 132a et 132b sont des surfaces plates et s’étendent parallélement a Iaxe de

I’élément de transmission 110, tandis que la troisiéme partie superficielle 132c¢ est aussi une

13
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surface plate mais qui s’étend obliquement par rapport a I’axe de 1’élément de transmission
110.

Une rotule (ou alternativement une aiguille) 142 est interposée entre chaque goujon 128 et
la surface de came 132 respective et sert a réduire la friction entre le goujon 128 et
I’élément came 130 lorsque ces deux composants coulissent relativement ’un a I’autre. Les
goujons 128 sont maintenus dans la position de verrouillage, ou ils s’engagent dans des
encoches 136 respectives et assurent ainsi que les deux éléments 122 et 124, c’est-a-dire les
deux trongons centraux 112 et 114, sont connectés I’un a ["autre jusqu’a ce qu’ils coulissent
le long des premiéres parties superficielles 132a respectives (Figure 7). Les deux trongons
centraux 112 et 114 demeurent par conséquent connectés rigidement I'un a I’autre et
assurent ainsi la transmission mécanique des commandes a partir du levier de changement
de vitesse 4 la boite & engrenages jusqu’a une valeur prédéterminée de course qui est égale
tout au plus 2 la taille axiale de la premiére partie superficielle 132a. Dans le cas de valeurs
de course supérieures (Figure 8}, les goujons 128 perdent contact avec les premiéres parties
superficielles 132a respectives et entrent en contact avec les secondes parties superficielles
132b respectives, allant ainsi vers la position de déverrouillage et induisant la déconnexion
des deux éléments 122 et 124, c¢’est-a-dire des deux trongons centraux 112 et 114, ’'un de
P’autre. Par conséquent, I’élément de transmission 110 devient incapable de transmettre les
commandes du levier de changement de vitesse a la boite a engrenages. En effet, comme
¢’est mieux vu dans la figure 9, un autre mouvement (a gauche, par rapport a une personne
observant la figure) du levier de changement de vitesse et, par conséquent du second
trongon central 114, ne produit pas un mouvement du premier trongon central 112 et, par
conséquent, de P’élément d’actionnement contrdlé par ce dernier. Le déplacement des
goujons 128 de la position de déverrouillage a la position de verrouillage, ayant lieu
automatiquement lorsque la course de I'élément de transmission 110 retourne en dessous
de la valeur de course prédéterminée, est facilité par ’inclinaison de la troisiéme partie
superficielle 132c.

Ce qui a ét€ déja expliqué en ce qui concerne le montage de I’élément 130 par référence

aux figures 1 4 4 du mode de réalisation s’applique toujours.

Naturellement, le principe de ['invention demeurant inchangg, les modes de réalisation et
les détails de construction peuvent largement varier par rapport & ceux décrits et illustrés
uniquement a titre d’exemple non restrictif.

Par exemple, les éléments de verrouiilage pourraient étre simplement formés de rotules
arrangées pour étre déplacées entre une position de verrouillage, ou elles sont interposées
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entre les éléments interne et exierne du dispositif, connectant ces deux composants 1’un
avec I’autre pour la translation, et une position de déverrouillage, ou elles sont désengagées
de I’élément interne et interposées entre 1’élément externe et I’élément came (formé
avantageusement dans ce cas comme un corps creux axialement symétrique arrangé
coaxialement et vers I’extérieur de 1’élément externe), de fagon a ce que I’élément externe

soit déconnecté de I’élément interne.
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REVENDICATIONS
1. Un dispositif (20 ; 120) pour déconnecter et reconnecter deux trongons adjacents

(12, 14 ; 112, 114) d’un ¢lément atlongé de transmission mécanique (10 ; 110), comme un
céble push-pull, une tige ou une barre, le dispositif (20 ; 120) comprenant :

un premier et second éléments (22, 24 ; 122, 124) destinés a étre rigidement
connectés chacun a un trongon respectif (12, 14 ; 112, 114) de I’élément de transmission
(10 ; 110), lesdits premier et second éléments (22, 24 ; 122, 124) étant coulissants
relativement I’un a I"autre dans la direction axiale de 1’élément de transmission (10 ; 110) ;
et

des moyens de connexion détachables de type came (28, 30, 32 ; 128, 130, 132)
interposés entre le premier et le second éléments (22, 24 ; 122,124) ;
qui se caractérise par le fait que les moyens de connexion détachables de type came (28,
30, 32 ; 128, 130, 132) sont arrangés pour maintenir le premier et le second éléments (22,
24 ; 122, 124) connectés par entrainement pour une translation axiale 1'un avec I’autre
jusqu’a une valeur de course prédéterminée, ainsi que pour déconnecter et reconnecter
automatiquement les premier et e second éléments (22, 24 ; 122, 124) a chaque fois que la
course de 1'élément de transmission (10 : 110) dépasse ou retourne en dessous de la valeur

de course prédéterminée, respectivement.

2. Le dispositif conformément & la revendication 1, ou les moyens de connexion
détachables de type came comprennent

au moins un €lément de verrouillage (28 ; 128) mobile radialement entre une
position de verrouillage, ot il connecte par entrainement les deux éléments (22, 24 ; 122,
124) pour une translation I'un avec 'autre, et une position de déverrouillage, ou il
déconnecte les deux éléments (22, 24 ; 122, 124) ’un de I’autre, les rendant ainsi libres de
se translater I’un par rapport a "autre ; et

un élément came (30 ; 130) qui est libre de se translater axialement relativement
aux premier et second éléments (22, 24 ; 122, 124) et qui a au moins une surface de came
(32 ; 132) coopérant avec I’au moins un élément de verrouillage (28 ; 128) afin de le
maintenir dans la position de verrouillage jusqu’a une valeur de course prédéterminée et de
le déplacer vers la position de déverrounillage au cas ou les valeurs de course sont

supérieurcs a la valeur de course prédéterminée.

3. Le dispositif conformément a la revendication 2, ou le premier élément (22 ; 122)
est fait comme un manchon et le second élément (24 ; 124) est fait comme une tige et est

monté de fagon coulissante dans ie premier élément (22 ; 122).
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4, Le dispositif conformément a la revendication 3, ou I’au moins un élément de
verrouillage (28 ; 128) est fait comme un goujon monté de fagon coulissante dans un trou
traversant radial (34 ; 134) du premier élément (22 ; 122) et est arrangé pour s’engager,
dans la position de verrouillage. dans une encoche respective (36; 136) agencée sur la

surface latérale du second élément (24; 124).

5. Le dispositif de I’une des revendications 2 a 4, ou I’au moins une surface de came
(32 ; 132) a une premicre et seconde partie superficielle (32a, 32b ; 132a, 132b) qui
s’étendent axialement et sont placées a une distance inférieure et supérieure,
respectivement, de I'axe de I’élément de transmission (10 ; 110), et une troisiéme partie
superficielle (32¢ ; 132c¢) qui joint les premiere et seconde parties superficielles (32a, 32b ;
132a, 132b), d’'une maniére ol ledit élément de verrouillage (28 ; 128) au moins est
maintenu dans la position de verrouillage jusqu’a ce qu’il aboute de nouveau la premiére
partie superficielle (32a ; 132a), tandis qu’il est maintenu dans la position de
déverrouillage, permettant ainsi aux deux trongons (12, 14 ; 112, 114) de I’élément de
transmission (10 ; 110) d’étre déconnectés I'un de 1'autre, ou il aboute de nouveau la
seconde partie superficielle (32b ; 132b).

6. Le dispositif conformément a ['une des revendications 2 a 5, ot I’élément came
(30 ; 130) est fait comme une piéce creuse qui est distincte des premier et second éléments
(22, 24 ; 122, 124) et qui comprend un corps principal (38 ; 138) ayant au moins une
surface de came (32 ; 132) et une partie guide (40 ; 140) guidée sur la surface externe du

second €lément (24 ; 124).

7. Le dispositif conformément 2 la revendication 6, ou le corps principal (38 ; 138) et
la partie guide (40 ; 140) sont faits en une seule piéce.

8. Le dispositif conformément & la revendication 6 ou a la revendication 7, ou le

corps principal (38 ; 138) a une configuration essentiellement parallélépipédique.

0. Le dispositif conformément a la revendication 8, comprenant deux surfaces de came
(32 ; 132) et deux éléments de verrouillage (28 ; 128) arrangés sur des cdtés opposés de

[’axe de I’élément de transmission (10 ; [ 10).

10. Le dispositif conformément a la revendication 8 ou a la revendication 9, ou les
premiére et seconde parties superficielles (32a, 32b ; 132a, 132b) sont des surfaces plates
qui s’étendent parailélement & axe de Iélément de transmission (10 ; 110) et ou la
troisiéme partie superficiclle (32¢ ; 132¢) est une surface plate qui s’étend obliquement vers

’axe de I’élément de transmission (10 ; 110).
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11. Le dispositif conformément & 'une des revendications 2 & 10, ol un corps de
roulement (42 ; 142) est interposé entre ledit un élément de verrouillage (28 ; 128) au

moins et la surface de came respective (32 ; 132).

12. Un systeme pour commander une boite & engrenages d’un véhicule & moteur,
comprenant un levier de changement de vitesse et au moins un élément allongé de
transmission mécanique (10 ; 110) pour transmettre a la boite de vitesses les commandes
passées par le conducteur moyennant le levier de changement de vitesse, qui se caractérise
par le fait qu’il comprend, pour chaque élément de transmission (10 ; 110), un dispositif

(20 ; 120) conformément a I'une des revendications précédentes.
Nombre de lignes : 580
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