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Abrégé : LA PRESENTE INVENTION CONCERNE UN TERMINAL DE BILLETTIQUE
EMBARQUE NOTAMMENT A BORD D'UN VEHICULE DE TRANSPORT EN COMMUN.
LE TERMINAL DE BILLETTIQUE (30) COMPORTE UN CORPS (39) EQUIPE D'AU
MOINS : UN LECTEUR DE CARTE; UNE INTERFACE CLIENT (36, 37) ORIENTABLE;
UNE IMPRIMANTE, INCORPOREE DANS LEDIT CORPS (39), UNE SORTIE PAPIER
(40) DE L'IMPRIMANTE S'EFFECTUANT PAR UNE FENTE ORIENTABLE PRATIQUEE
DANS LE CORPS (39); UNE INTERFACE CONDUCTEUR (34) ORIENTABLE. LE
TERMINAL DE BILLETTIQUE (30) PERMET NOTAMMENT DE METTRE EN ; UVRE DES
APPLICATIONS DE VENTE DE TICKET DE TRANSPORT GRACE A UNE INTERFACE
AVEC UNE UNITE CENTRALE (21 ) EMBARQUEE.
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AMENDED PAGES

ABREGE

Terminal de billettique embarqué

La présente invention concerne un terminal de billettique

5 embarqué notamment a bord d’'un véhicule de transport en commun.

Le terminal de billettique (30) comporte un corps (39) équipé d’au
moins :
e un lecteur de carte ;
¢ une interface client (36, 37) orientable ;

10 e une imprimante, incorporée dans ledit corps (39), une sortie papier
(40) de limprimante s’effectuant par une fente orientable pratiquée
dans le corps (39) ;

¢ une interface conducteur (34) orientable.
Le terminal de billettique (30) permet notamment de mettre en

15 ceuvre des applications de vente de ticket de transport grace a une interface

avec une unité centrale (21) embarquée.

Figure 3

18 ¢
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Terminal de billettique embarqué

La présente invention concerne un terminal de billettique
embarqué notamment & bord d'un véhicule de transport en commun. Le
terminal de billettique permet notamment de mettre en ceuvre des
applications de vente de tickets de transport.

Les systtmes de billettique recouvrent un ensemble
d’équipements destinés a traiter des titres de transport associés a une
fourniture et a une exécution de prestations de transport de personnes.

10 Parmi les systémes de billettique usuels se trouvent notamment
des systémes de vente et de validation de titres de transport. Ces systemes
de vente et de validation de titre de transport peuvent étre des automates de
vente, des logiciels de vente, des appareils de validation de titre de transport,
des équipements portables de controleurs, des portillons de métro.

15 Les véhicules de transport en commun comme les bus ou les
tramways utilisent généralement un terminal embarqué comportant une unité
centrale, un afficheur et une unité de vente qui peut étre optionnelle.

Un terminal embarqué a bord d'un véhicule de transport en
commun doit répondre a des exigences de performances notamment en

20 terme de processeur et de mémoire, intégrés dans le terminal.

D'autre part, les contraintes lices a limplantation dans un
environnement mobile sont fortes. En effet, le terminal est soumis a des
chocs, des vibrations ainsi qu'a une gamme de températures étendue. Des
sous-systémes électroniques du terminal sont donc notamment adaptés a

25 ces contraintes. Les sous-systémes électroniques peuvent étre par exemple
des imprimantes, des afficheurs, des cartes électroniques.

D'autre part, il existe des contraintes d’installation propres a
chaque opérateur de transport et & chaque modele de véhicule de transport.

30 Actuellement, on trouve deux principaux types de terminaux
embarqués : un terminal intégré et un terminal possédant une architecture
répartie.



MA

31531B1

10

15

20

25

30

35

Un premier type de terminal embarqué est un terminal intégré
comprenant dans un méme boitier : une unité centrale, un écran de
visualisation pour un conducteur et une unité de vente.

Le premier type de terminal est un équipement peu modulaire et
permettant peu d'évolutions matérielles. En effet, lensemble des cartes
électroniques étant intégrées dans équipement, il est difficiement
envisageable de faire évoluer les ressources matérielles.

Le premier type de terminal est en général installé sur un tableau
de bord d'un véhicule de transport ou & cété du tableau de bord. Or 'espace
disponible au niveau d'un poste de conduite est trés restreint. L'installation
de ce type de terminal est rendue particuliérement difficile en raison de son
encombrement important.

D'autre part, le premier type de terminal pose un probléme
d’ergonomie d'utilisation dd au mauvais positionnement de l'écran par
rapport au conducteur ou au passager. En effet, le premier type de terminal
ne peut pas étre adapté a differentes implantations suivant les différents
modeéles de véhicules de transport.

Un deuxiéme type de terminal est un terminal possédant une
architecture répartie comprenant une unité centrale d'une part et d’autre part,
un écran conducteur déporté par rapport a l'unité centrale.

L’unité centrale peut étre installée a bord de véhicules de transport
dans des armoires techniques par exemple sous le tableau de bord ou dans
des voussoirs. L'écran seul peut étre installé sur le tableau de bord,
simplifiant ainsi les procédures d'installations du terminal.

Ce type de terminal posséde une trés bonne ergonomie, I'écran
étant facile a installer et prenant peu de place dans le poste de conduite. I
peut ainsi &tre placé de maniére ergonomique par rapport au positionnement
du conducteur et des passagers.

Cependant, cette architecture a des fonctionnalités plus réduites
et ne comporte notamment pas de module de vente.

Un but de linvention est notamment de pallier les inconvénients
précités. A cet effet, l'invention a pour objet un terminal de billettique
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embarqué notamment a bord d'un véhicule de transport. Le terminal de
billettique comporte un corps équipé d’au moins :

e un lecteur de carte par exemple sans contact ;

¢ une interface client orientable ; ‘

e une imprimante ;

e une interface conducteur orientable.
L'imprimante est par exemple incorporée dans le corps du terminal de
billettique. Une sortie papier de 'imprimante peut s'effectuer par une fente
orientable pratiquée dans le corps du terminal de billettique.

Le terminal de billettique peut étre reli€ par une ou plusieurs
interfaces & une unité centrale de traitement, distante du terminal de
billettique.

Un emplacement de lecture de carte sans contact et une antenne
de détection de la présence d’une carte sans contact sur 'emplacement de
lecture, par exemple reliés au lecteur de carte sans contact, sont notamment
situés sur une face supérieure sensiblement horizontale du terminal de
billettique.

Uinterface client peut comporter un écran orientable, situé par
exemple sur une face supérieure sensiblement horizontale du terminal de
billettique.

Uinterface conducteur peut comporter un écran orientable,
physiquement solidaire du terminal de billettique.

L'interface conducteur peut comporter une dalle tactile.

L’orientation de l'interface client peut s'effectuer par une premiere
rotation de linterface client autour d’un premier axe sensiblement vertical.

L’orientation de la sortie papier de I'imprimante peut se faire par
une deuxiéme rotation de l'imprimante selon un deuxiéme axe sensiblement
vertical.

L'orientation de linterface conducteur peut s’effectuer par une
troisiéme rotation selon un troisi¢me axe sensiblement horizontal.

L'interface conducteur peut pivoter autour du troisieme axe
passant par la partie supérieure de l'interface conducteur.

La premiére rotation et la deuxiéme rotation peuvent étre
bloquées.
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Le blocage de la premiére rotation et le blocage de la deuxiéme
rotation peuvent étre réalisés au moyen de vis démontables.

5 L'invention a notamment pour principal avantage de permettre une
réduction des colts de production et d'installation d'un terminal de billettique
a bord d’un véhicule. Le terminal de billettique selon linvention posséde
également une bonne ergonomie d'utilisation quel que soit le type de
véhicule dans lequel il est implanté. L'installation du terminal de billettique
10 selon linvention est avantageusement simplifi€e.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
a l'aide de la description qui suit, donnée a titre illustratif et non limitatif, et
15 faite en regard des dessins annexés qui représentent :
e la figure 1: un exemple de terminal intégré selon lart
antérieur ;
e la figure 2: un exemple d'architecture répartie d’'un terminal
selon I'art antérieur ;
20 e la figure 3: un exemple de réalisation d’'un terminal selon
l'invention ;
e la figure 4 : différentes rotations possibles des élements du
terminal selon l'invention ;
e la figure 5a: un principe de positionnement des différents
25 éléments du terminal et de positionnement du terminal selon
I'invention lui-méme ;
e la figure 5b: un exemple d'adaptation du terminal selon
Iinvention a un poste de conduite a gauche ;
o la figure 5c: un exemple d'adaptation du terminal selon
30 I'invention a un poste de conduite & droite ;
e la figure 6a : un premier exemple de positionnement d’un écran
conducteur du terminal selon 'invention ;
e la figure 6b: un deuxiéme exemple de positionnement d'un
écran conducteur du terminal selon l'invention.
35
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La figure 1 représente un exemple de terminal de billettique
intégré 10 selon l'art antérieur. Le terminal de billettique intégré 10 peut étre
embarqué a bord d’un véhicule de transport en commun par exemple. Le

5 terminal de billettique intégré 10 comporte dans un méme boitier une
premiére unité centrale, non représentée sur la figure 1. La premiére unité
centrale comporte par exemple une premiéere carte processeur, des cartes
dinterfaces et des cartes mémoires. La premiére unité centrale est
notamment chargée de traiter différentes donnees lices a différentes

10 fonctions de billettique. Le terminal intégré 10 comporte un premier lecteur
de carte sans contact 11 ainsi qu’une premiére interface client 12 présentee
sous la forme d'un premier écran d'affichage. Le premier lecteur de carte
sans contact 11 peut permettre a la premiére unité centrale de vérifier la
validité d’un titre de transport sans contact ou d'effectuer une vente d'un

15 produit, sur le titre de transport sans contact présenté sur le lecteur de carte
sans contact 11. La premiére interface client 12 peut permettre a un client de
vérifier des informations stockées sur son titre de transport. Un deuxieéme
écran d’affichage 13 est une interface entre un conducteur et le terminal de
billettique intégré 10. Un clavier 14 permet au conducteur de saisir différents

20 parametres.

Les principaux inconvénients de ce terminal de billettique intégre
10 selon l'art antérieur sont de disposer d’une mauvaise ergonomie par
rapport au conducteur ainsi qu'aux passagers, et d’avoir un encombrement
important entrainant des difficultés de positionnement lors de l'installation a

25 bord du véhicule de transport en commun. De plus, le terminal de billettique
intégré 10 n'est pas facilement adaptable a différents types de véhicules de
transport en commun. Le terminal de billettique intégré 10 possede
également peu de capacités en terme d'évolution matérielle.

30 La figure 2 représente un exemple d'architecture répartie d’'un
terminal 20 selon l'art antérieur. Le terminal 20 comporte notamment une
deuxieme unité centrale 21, et un écran 22 déporté par rapport a l'unité
centrale 21. Le terminal 20 comporte une premiére liaison filaire 23 de
transmission d’un signal vidéo entre la deuxiéme unité centrale 21 et I'écran

35 22. Un terminal du type du terminal 20 a des fonctions limitées a des

5 X
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fonctions d'affichage et de saisie. L'écran 22 integre par exemple une dalle
tactile. Un terminal du type du terminal 20 ne peut donc étre utilisé par des
véhicules de transport en commun ayant besoin d'une fonction de vente de
titres de transport. En effet, le terminal 20 ne comporte pas de lecteur de
carte sans contact par exemple, ni d'imprimante.

La figure 3 représente un exemple de réalisation d’'un terminal de
billettique 30 selon l'invention. Le terminal de billettique 30 fait partie d'une
architecture répartie 31 comportant :

e le terminal de billettique 30 ;

e la deuxiéme unité centrale 21 comportant notamment une deuxiéme
carte processeur, des cartes d'interfaces, des cartes mémoires
contenant des logiciels de billettique ;

e une liaison 33 entre le terminal de billettique 30 et la deuxieme unité
centrale 21.

Le terminal de billettique 30 peut comporter notamment :

e une unité de vente,

e une troisiéme carte processeur non représentée sur la figure 3;

e une interface conducteur 34 a destination du conducteur du véhicule
de transport,

L'unité de vente peut comporter notamment :

e un deuxieme lecteur de carte sans contact, non représenté sur la
figure 3, et son antenne 41 ;

e un emplacement 35 pour la lecture d'une carte sans contact ;

¢ un afficheur client 36 ;

 une imprimante non représentée sur la figure 3 ;

e des LED 37, acronyme de l'expression anglo-saxonne Light Emitting
Diode, signifiant diode électroluminescente ;

e un avertisseur sonore non représenté sur la figure 3 ;

La liaison 33 peut étre une deuxiéme liaison filaire réalisant par
exemple une interface unique de type Ethernet entre le terminal de billettique
30 et la deuxiéme unité centrale 21. La liaison 33 peut étre une liaison
bidirectionnelle permettant le passage de toutes les informations destinées a
un ensemble de sous-systémes électroniques du terminal de billettique 30.
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Les sous-systémes électroniques sont par exemple I'interface conducteur 34,
I'afficheur client 36, limprimante, les LED 37, 'avertisseur sonore, le
deuxieme lecteur de carte sans contact. La liaison Ethernet 33 permet
notamment une distance, entre le terminal de billettique 30 et la deuxiéme
unité centrale 21, de l'ordre de cent métres. Cette distance permet de
positionner la deuxiéme unité centrale 21 dans un endroit du véhicule de
transport distant du poste de conduite, libérant ainsi une place utile
importante au niveau du poste de conduite. Une interface unique entre le
terminal de billettique 30 et la deuxiéme unité centrale 21 permet également
de réduire des colts d'installation liés au cablage de 'ensemble.

Dans d'autres modes de réalisation de Finvention, la liaison 33
peut étre :

- composée de plusieurs liaisons filaires ;
- une liaison sans-fil comme une liaison radio, de type WIFI par
exemple.

Différentes liaisons filaires peuvent étre utilisées :

o une liaison LVDS, acronyme de I'expression anglo-saxonne
Low Voltage Differential Signaling, signifiant signalisation
différentielle a basse tension, pouvant étre utilisée pour la
liaison 33 avec l'interface conducteur 34 ;

« une liaison série peut également étre utilisée pour la liaison
33 avec la troisiéme carte processeur du terminal de
billettique 30.

Le deuxieme lecteur de carte sans contact peut se situer a
lintérieur d’un corps 39 du terminal de billettique 30. Le deuxieme lecteur de
carte sans contact permet de lire des informations d'un titre de transport sans
contact. Le deuxiéme lecteur de carte sans contact peut également étre
utilisé afin d’écrire des informations sur un titre de transport sans contact. Le
deuxiéme lecteur de carte sans contact peut effectuer un rechargement d'un
porte-monnaie électronique de transport avec un montant pré-payé. Le
deuxiéme lecteur de carte sans contact peut aussi effectuer une modification
de la durée de validité aprés un paiement par un porteur de titre de transport
par exemple.

L’emplacement 35 pour la lecture d’'une carte sans contact, dans
un mode de réalisation du terminal de billettique 30, peut étre situé sur une
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face supérieure 38 du corps 39 du terminal de billettique 30. Dans un mode

de réalisation préféré la face supérieure 38 est horizontale. L'antenne 41 du

deuxieme lecteur de carte sans contact peut entourer par exemple

'emplacement 35 afin qu'une carte sans contact posée sur 'emplacement 35
5 puisse étre détectée par le lecteur de carte sans contact par 'antenne 41.

L’afficheur client 36 peut se présenter sous la forme d’'un afficheur
graphique. L'afficheur client 36 est situé par exemple au-dessus de
'emplacement 35 pour la lecture d’'une carte sans contact, sur la face
supérieure 38 du corps 39 du terminal de billettique 30. L'afficheur client 36

10 peut permettre de diffuser des informations au client comme la durée de
validité du titre de transport, une somme restante dans le porte-monnaie
électronique de transport, la validité ou l'invalidité du titre de transport, une
somme a payer.

Une ou plusieurs LED 37 peuvent permettre de donner au porteur

15 d'un titre de transport sans contact une information sur la validité du titre de
transport si le titre de transport a été préalablement présenté devant
'emplacement 35 pour la lecture d’une carte sans contact. Par exemple une
LED 37 rouge allumée peut signifier que le titre de transport présenté n'est
pas valide. Une LED 37 verte allumée peut signifier que le titre de transport

20 présenté est valide. Et une LED 37 jaune allumée peut signifier que le titre de
transport présenté n'est pas lisible par exemple. La ou les LED 37
complétent donc les informations données par I'afficheur client 36.

L’'avertisseur sonore peut émettre un premier son lorsque le titre
de transport présenté n'est pas valide, un deuxiéme son lorsque le titre de

25 transport présenté est valide, un troisieme son lorsque le titre de transport
présenté est illisible, par exemple.

L'avertisseur sonore, la ou les LED 37, lafficheur client 36,
'emplacement 35 de lecture de carte sans contact font notamment partie
d’une deuxiéme interface client permettant de donner ainsi des informations

30 aun client porteur d’un titre de transport par exemple.

L'imprimante peut se situer par exemple & l'intérieur du corps 39
du terminal de billettique 30. Une sortie papier 40 peut se faire par un coté du
corps 39 du terminal de billettique 30. La sortie papier 40 peut par exemple
s'effectuer par une fente horizontale pratiquée dans le corps 39 du terminal

e (X
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de billettique 30. L'imprimante peut permettre d’imprimer un ticket papier ou
un regu pour une transaction effectuée a partir du terminal de billettique 30.

L'interface conducteur 34 permet au conducteur de saisir des
données comme un crédit a ajouter sur le porte-monnaie électronique de
transport. L'interface conducteur 34 permet également au conducteur de
disposer de certaines informations comme le prix d’une course par exemple.
Afin de réaliser a la fois des fonctions d’affichage et de saisie d’informations,
linterface conducteur 34 peut comporter un écran associé par exemple a
une dalle tactile.

La troisitme carte processeur de terminal de billettique 30, non
représentée sur la figure 3, permet notamment de gerer différentes interfaces
entre les différents périphériques du terminal de billettique 30 comme
linterface conducteur 34, l'imprimante, l'avertisseur sonore, le lecteur de
carte sans contact, les LED 37, Vafficheur client 36, l'antenne 41 par
exemple.

L’antenne 41 permet au terminal de billettique 30 de détecter les
cartes sans contact. Elle est directement reliée au deuxiéme lecteur de carte
sans contact.

Le terminal de billettique 30 peut par exemple permettre de remplir
une ou plusieurs des fonctions détaillées par la suite.

Le terminal de billettique 30 permet une gestion du service du
conducteur du véhicule. Par exemple, lors d'une prise de service par un
conducteur, le conducteur peut présenter une carte agent au deuxieme
lecteur de carte sans contact afin de s’identifier. Le chauffeur peut également
saisir un mot de passe au moyen de linterface conducteur 34. Cette
identification permet au systéme central par exemple de gérer les
affectations des conducteurs aux différents véhicules ainsi que leurs
planifications de travail. Un conducteur peut par exemple saisir un identifiant
d'un parcourt qu'il va effectuer. Le terminal de billettique 30 peut donc servir
a effectuer une gestion d'itinéraires du véhicule de transport. La gestion des
itinéraires peut utiliser des moyens de localisation, par exemple un systeme
de localisation par satellite ou GPS, signifiant Global Positioning System en
langage anglo-saxon, afin de situer le véhicule par rapport a un itinéraire
prédéterminé. Linterface conducteur 34 peut permettre par exemple au
conducteur de signaler qu'il saute un arrét de l'itinéraire predétermine.

>
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La deuxiéme unité centrale 21 peut étre la méme unité centrale
que celle représentée sur la figure 2.
La deuxiéme unité centrale 21 peut permettre de concentrer des
données en provenance de dispositifs de validation de titre de transport
5 installés dans le véhicule de transport. Les données concentrées peuvent
ensuite étre envoyées au systéme central par lintermédiaire d’'un module
WIFIl intégré dans la deuxiéme unité centrale 21 par exemple. Les
informations de validation peuvent servir a répartir des fonds, issus de
paiements des usagers, entre plusieurs opérateurs de transport.
10 La deuxiéme unité centrale 21 peut permettre également une
gestion des titres de transport et notamment de la validite de ces derniers.
Les titres de transport peuvent étre interdits par le systéme central en cas de
vol par exemple.
La deuxiéme unité centrale 21 peut donc étre utilisée afin de
15 transmettre et de recevoir des données en provenance d'un systéme central
situé dans un dépét de véhicules de transport en commun par exemple. Les
données regues peuvent étre par exemple des mises a jour logicielles ou des
mises a jour de gammes tarifaires pour I'achat de titres de transport. Les
données transmises peuvent par exemple étre des compteurs pour des
20 opérations réalisées sur le terminal de billettique 30. Les compteurs sont
notamment utilisés par le systéme central afin d'effectuer des études
statistiques par exemple.
Le terminal de billettique 30 peut également étre utilisé afin de
gérer des alarmes en provenance de différents équipements embarqués a
25 bord du véhicule. Ceci permet au conducteur de détecter des pannes
éventuelles de ces équipements. Les dispositifs de validation de titre de
transport peuvent par exemple communiquer au terminal de billettique 30 un
état de fonctionnement.
Ensuite le terminal de billettique 30 peut étre utilisé pour une
30 gestion de la vente et de la validation de titre de transport sans contact par
exemple ainsi que pour une édition de tickets papier ou de regus par
l'intermédiaire de I'imprimante.

La figure 4 représente différentes rotations 400, 401 possibles
35 d’éléments du terminal de billettique 30 selon Tlinvention. Le terminal de

w o
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billettique 30 est représenté sur une vue de dessus sur la figure 4. Cette vue
de dessus permet de représenter différents éléments du terminal de
billettique 30 se trouvant notamment sur la face supérieure 38. Parmi ces
éléments, sont représenteés :
5 - I'emplacement 35 pour la lecture de carte sans contact,

- Ilafficheur client 36,

- les LED 37,

- l'antenne 41, et

- la sortie papier 40.

10 La premiére rotation 400 est une rotation autour d’un premier axe
402. Le premier axe 402 est par exemple perpendiculaire a la face
supérieure 38 et centré par rapport au corps 39 du terminal de billettique 30.
Le premier axe 402 est donc par exemple quasiment vertical. L'imprimante
peut notamment effectuer une rotation autour du premier axe 402 afin de

15 placer correctement la sortie papier 40 de l'imprimante par rapport a une
position potentielle d’'un client. La premiere rotation 400 peut étre une
rotation partielle par exemple. La premiére rotation 400 peut étre laissée libre
durant tinstallation afin de placer correctement la sortie papier 40. La
premiére rotation 400 peut étre ensuite bloquée par l'intermédiaire d'une ou

20 plusieurs vis démontables par exemple. Il n‘est pas nécessaire que la sortie
papier 40 puisse tourner en cours d'utilisation du terminal du billettique 30.

La deuxiéme rotation 401 est notamment une rotation d'un
ensemble d'éléments composé par exemple : d’'un emplacement 35 de
lecture de carte sans contact, de I'afficheur client 36, des LED 37. Cet

25 ensemble d’éléments fait notamment partie d'une deuxiéme interface client.
La deuxiéme rotation 401 peut s'effectuer autour d’'un deuxiéme axe 403
notamment perpendiculaire a la face supérieure 38 et situé sensiblement au
centre du corps 39 du terminal de billettique 30. Le deuxiéme axe de rotation
403 peut étre par exemple distinct du premier axe de rotation 402. Le

30 deuxiéme axe 403 est par exemple quasiment vertical. La deuxiéme rotation
401 peut permettre au cours de l'installation du terminal de billettique 30 de
positionner correctement la deuxiéme interface client par rapport a un
positionnement potentiel d’'un client dans le véhicule. La deuxieme rotation
401 peut également étre bloquée au moyen de vis démontables au cours de
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linstallation, aprés positionnement de la deuxiéme interface client en fonction
de la position du terminal de billettique 30 dans le véhicule.
Les rotations 400, 401 permettent de régler au mieux, lors d’'une
phase d'installation du terminal de billettique 30, des angles de vue et des
5 interactions possibles entre un conducteur et un client ou un passager et le
terminal de billettique 30.

Les figures 5a, 5b, 5¢c représentent un principe de positionnement
de différents éléments du terminal de billettique 30 ainsi que le

10 positionnement du terminal de billettique 30.

Le terminal de billettique 30 est positionné en fonction notamment
de la position d’'un conducteur 50 du véhicule de transport. Le terminal de
billettique 30 est également positionné en fonction d’un positionnement d’'un
volant 51 du véhicule de transport par rapport a un flux de passagers 52

15 entrant par exemple dans le véhicule, ainsi que par rapport a un passager 53
utilisant le terminal de billettique 30.

D'une maniére générale, le conducteur 50 se situe en face du
volant 51. Un premier angle de vue 54 de l'interface conducteur 34 par le
conducteur 50 est notamment perpendiculaire a l'interface conducteur 34.

20 Sur la figure 5a, le terminal de billettique 30 se situe a droite du
volant 51, l'interface conducteur 34 faisant face au conducteur 50. Le flux de
passagers 52 sur la figure 5a vient de la droite du volant 51,
perpendiculairement & un axe passant par le conducteur 50 et le volant 51, et
va vers l'arriere du véhicule, derriére le conducteur 50. Le passager 53 se

25 situe en dehors du flux de passagers 52, face au conducteur 50. Un
deuxiéme angle de vue 55 est I'angle de vue de l'afficheur client 36 par le
passager 53. Dans une premiére disposition du terminal de billettique 30 le
deuxiéme angle de vue 55 est positionné a environ cent quatre-vingt degrés
par rapport au premier angle de vue 54. Dans ce cas, I'afficheur client 36 est

30 paralléle a linterface conducteur 34.

Sur la figure 5b, le flux de passagers 52 provient de la droite du
conducteur 50 et va en direction de larriere du véhicule, derriere le
conducteur 50. Ceci se produit par exemple dans un véhicule ayant une
conduite a gauche. Le passager 53 peut alors se positionner a droite du flux

35 de passagers 52. Le deuxiéme angle de vue 55 a une différence de quatre-

w X
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vingt-dix degrés, en tournant dans le sens trigonométrique, avec le premier
angle de vue 54. L'interface conducteur 34 se trouve donc dans ce cas
perpendiculaire a I'afficheur client 36.

Sur la figure 5c, le volant 51 est positionné a droite du flux de

5 passagers 52. C'est par exemple le cas pour un véhicule possédant une
conduite a droite. Le flux de passagers 52 provient par exemple de la gauche
du conducteur 50 et va en direction de l'arriére du véhicule, derriére le
conducteur 50. Dans ce cas, le passager 53 peut se positionner & gauche du
volant 51, en dehors du flux de passagers 52. Le deuxieme angle de vue 55

10 se trouve alors positionné a deux cent soixante dix degrés par rapport au
premier angle de vue 54. L'interface conducteur 34 se trouve donc
perpendiculaire a I'afficheur client 36.

Le positionnement de la sortie papier 40 s'effectue généralement
face au passager 53.

15 Le terminal de billettique 30 offre donc une grande diversité de
positionnements de l'interface conducteur 34 et de la deuxiéme interface
client. Ceci permet donc d'adapter le terminal de billettique 30 a differents
véhicules de transport en commun et a différents types de conduite.

La prise en compte du flux de passagers 52 par rapport au

20 passager 53 utilisant le terminal de billettique 30 et par rapport au conducteur
50 permet de faciliter 'accés du véhicule de transport pour une montée des
passagers par exemple. L’accés ainsi facilité est plus rapide, les passagers
entrant pouvant par exemple valider leur titre de transport sur un valideur
positionné un peu plus loin dans le véhicule.

25

Les figures 6a et 6b représentent des exemples de
positionnement d’une interface conducteur 34 du terminal de billettique 30
selon l'invention. Sur les figures 6a et 6b, le terminal de billettique 30 est
représenté vu de profil. Sur les figures 6a et 6b, sont notamment représentés

30 le corps 39 du terminal de billettique 30 vu de profil, la face supérieure 38,
l'interface conducteur 34, la sortie papier 40.

L'interface conducteur 34 peut pivoter suivant un troisiéme axe de
rotation 60 situé sur la partie supérieure de linterface conducteur 34. Le
troisieme axe de rotation 60 est solidaire par exemple de la face supérieure

35 38. L'interface conducteur 34 est donc reliée au corps 39 du terminal de

: o
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billettique 30 par lintermédiaire de l'axe de rotation 60. L'interface
conducteur 34 peut pivoter d’environ une dizaine de degrés par exemple.
L'interface conducteur 34 peut ainsi effectuer une troisi€me rotation 61. Une
fois la troisiéme rotation 61 de l'interface conducteur 34 effectuée, l'interface
5 conducteur 34 reste dans la position souhaitée grace a des moyens de
blocage connus par ailleurs. Le positionnement de l'interface conducteur 34
n'est pas bloqué a linstallation, ce qui permet a chaque conducteur 50 du
véhicule de positionner l'interface conducteur 34 comme il le souhaite. Ainsi
un méme poste de conduite peut étre utilisé par des conducteurs de tailles
10 différentes, dans des conditions de luminosité trés variées. L'ergonomie du
poste de conduite est donc améliorée par la rotation possible de l'interface
conducteur 34.
Ce principe de rotation de linterface conducteur 34 permet de
réduire les colts d'études d’ergonomie du poste de conduite. Ceci permet
15 également de réduire l'outillage nécessaire a l'installation du terminal de
billettique 30 afin de le positionner correctement.

Les différents principes de rotation des éléments du terminal de
20 billettique 30 permettent avantageusement de réduire les coits de production
et d'installation d'un tel équipement. De méme [installation est
avantageusement plus simple grace aux principes de rotation. De plus le
terminal de billettique 30 peut étre adapté a différents types de véhicules et a
différents types de conduite tout en ayant une bonne ergonomie d’utilisation

25 tant pour le conducteur 50 que pour les passagers 53.

Le terminal de Dbillettique 30 selon [linvention présente
avantageusement une modularité : chaque sous-systéme, tel que
Iimprimante, le lecteur sans contact, I'afficheur passager, les LED 37,
I'interface client, étant optionnel. La modularité du terminal de billettique 30

30 facilite son adaptation a différentes exigences des opérateurs de transports
en commun.

De plus la possibilité d'utiliser la méme unité centrale 21 en
association avec différents types de terminal permet de réduire les colts de
production mais également les colts d’achat pour un client souhaitant faire

35 évoluer son équipement avec un nouveau terminal de billettique 30.

m X
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Le terminal de billettique 30 est également réalisé de maniére trés
compacte afin d’avoir un encombrement le plus faible possible, ceci facilite
avantageusement son implantation dans le poste de conduite confiné d'un
véhicule de transport en commun.

5 Une interface unique entre la deuxiéme unité centrale 21 et le
terminal de billettique 30 peut permettre une réduction des codts de cablage
lors de I'installation du terminal de billettique 30 a bord d’un véhicule.

w =



MA

31531B1

10

15

20

25

30

AMENDED PAGES

REVENDICATIONS

1. Terminal de billettique (30) embarqué a bord d'un véhicule de
transport, caractérisé en ce qu'il comporte un corps (39) équipé d’au moins :
e un lecteur de carte sans contact ;

e une interface client (36, 37) orientable ;

e une imprimante, incorporée dans ledit corps (39), une sortie papier
(40) de l'imprimante s’effectuant par une fente orientable pratiquée
dans le corps (39) ;

¢ une interface conducteur (34) orientable.

2. Terminal de billettique (30) selon la revendication 1, caractérisé en

ce que l'imprimante peut effectuer une premiere rotation (400) autour d'un
premier axe (402) afin de placer correctement une sortie papier (40) de
l'imprimante par rapport a un passager.

3. Terminal de billettique (30) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il peut étre relié par une ou
plusieurs interfaces (33) a une unité centrale de traitement (21), distante
dudit terminal de billettique (30).

4. Terminal de billettique (30) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'un emplacement (35) de
lecture de carte sans contact et une antenne (41) de détection de la
présence d'une carte sans contact sur 'emplacement de lecture (35), reliés
au lecteur de carte sans contact, sont situés sur une face supérieure (38)
sensiblement horizontale du terminal de billettique (30).

5. Terminal de Dbillettique (30) selon lune quelconque des
revendications précedentes, caractérisé en ce que l'interface client (36, 37)
comporte un écran (36) orientable, situé sur une face supérieure (38)
sensiblement horizontale du terminal de billettique (30).

6. Terminal de Dbillettique (30) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'interface conducteur (34)

w %
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comporte un écran orientable, physiquement solidaire du terminal de
billettique (30).

7. Terminal de billettique (30) selon la revendication 6, caractérisé en
ce que l'interface conducteur (34) comporte une dalle tactile.

8. Terminal de billettique (30) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'orientation de l'interface
client (36, 37) s’effectue par une deuxiéme rotation (401) de l'interface client
(36, 37) autour d’'un deuxiéme axe (403) sensiblement vertical.

9. Terminal de billettique (30) selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'orientation de la sortie papier (40) de limprimante se fait par la
premiére rotation (400) de limprimante selon le premier axe (402)
sensiblement vertical.

10. Terminal de billettique (30) selon la revendication 9, caractérisé en
ce que l'orientation de l'interface conducteur (34) s'effectue par une troisieme
rotation (61) selon un troisiéme axe (60) sensiblement horizontal.

11. Terminal de billettique (30) selon la revendication 10, caractérisé
en ce que linterface conducteur (34) pivote autour du troisieme axe (60)
passant par la partie supérieure de l'interface conducteur (34).

12. Terminal de billettique (30) selon la revendication 9, caractérisé en
ce que la premiére rotation (400) et la deuxiéme rotation (401) sont
bloguées.

13. Terminal de billettique (30) selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le blocage de la premiere rotation (400) et le blocage de la
deuxiéme rotation (401) sont réalisés au moyen de vis démontables.
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