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RESUME DE L’INVENTION : Systéme électromagnétique d’extinction du feu .

5 Le systtme comprend une cavité en résonance de pression électromagnétique, La
cavit¢ a grande ouverture permet de fournir un flux de pression contrlée et
homogéne par un circuit électrique extérieur. Ce flux de pression, de nature
€lectromagnétique entraine un refroidissement intense et trés rapide, qu’il peut
étre utilisé pour I’extinction d’incendie.
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Systéme électromagnétique pour extinction du feu.

Le but de I'invention est de concevoir et de réaliser un systéme pouvant générer
un flux d’ondes électromagnétiques puissant et homogéne, qui permet d’abaisser
substantiellement la température d’un objet ayant pris feu pour 1’éteindre.

Afin d’atteindre ce but et d’autres buts encore, nous concevons et nous réalisons
un systtme qui comprend selon un mode préféré de réalisation de ’invention une
enceinte avec une trés large ouverture. La forme de [Penceinte peut étre
circulaire, ovale ou a face plus ou moins planes, mais avec des bords plus ou
moins arrondis pour constituer une cavité.

Le systtme est constitué d’une double enveloppe assez minces et qui peuvent
étre métalliques, faite d’un matériau bon conducteur thermique, comme
Paluminium par exemple. L’espace entre les deux enveloppes, trés étroit, est
rempli par un matériau poreux tel que la poussiére de graphite a trés faible
granulométriec ou le charbon actif a grande porosité, imbibé par un liquide
cryogénique a basse température. Il est préférable que la matiére poreuse et
conductrice d’électricité ait de bonnes propriétés  piézoélectriques. Quand elle
est sous forme poudreuse, les grains se touchant entre eux, ils assurent la
continuité électrique.

Le systtme capte la chaleur du milieu extérieur pour la convertir en un flux
d’ondes électromagnétiques. Le flux de chaleur provenant du milien ambiant
pénctre dans le systtme a cause de I’écart de température entre l’extérieur et le
fluide du systéme. Le transfert thermique s’effectuant de maniére concentrique et
convergente depuis la surface extérieure, vers un point central dans le cceur de la
matiére poreuse. Il en résulte une augmentation progressive de la  pression du
fluide. Le transfert s’effectue de maniére trés réguliere car le systtme se
présente sous forme d’un empilement de minuscules grains de matiére solide et
tout autour une couche trés mince de fluide, il est donc trés peu influencé par les
phénomeénes de convection.

II s’établit a I’équilibre une différence de pression dans le fluide entre la partie en
contact avec les faces de I’enveloppe de I’enceinte, et la partie se trouvant a
Iintérieur de la matiére poreuse. De méme qu’il y a une différence de potentiel
€lectrique de la matiere poreuse et conductrice, entre celle se trouvant en contact
avec les faces de I’enveloppe et celle se trouvant a au point central & ’intérieur
de cette matiére poreuse. Cette différence de potentiel est due a [I’effet
piézoélectrique qui provient de I’action de la pression du fluide cryogénique sur
les grains de la matiére poreuse. Cette différence de potentiel électrique est a
Iorigine du champ électromagnétique pulsé.

Le systtme se comporte comme un trés grand ensemble de minuscules jonctions
entre matiere isolante constituée ici par le fluide sous pression et matiére
conductrice constituée ici par la matiére poreuse ou par les grains.

Selon le méme mode préféré de I’invention les fluides utilisables dans le
systtme sont les fluides frigorigénes, les fluides cryogéniques, 1’azote liquide, le
gaz carbonique liquéfié, ou tout autre fluide chimiquement neutre et dont la
température d’ébullition est assez basse.
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Selon ce méme mode de réalisation de l’invention, la matiére conductrice peut
étre choisie entre la poussiere de graphite, le charbon actif poudreux ou poreux,
les nano tubes de carbone, les oxydes ou nitrures meétalliques piézoélectriques,
les céramiques conducteurs, ou toute autre matiére offrant une grande surface
spécifique et ayant de bonnes propriétés piézoélectriques.

Dans ce qui suit, une description du dessin annexé & la présente invention, dans
lesquels :

Figure 1: la figure 1 illustre une coupe schématique, en travers, d’un systéme
¢lectromagnétique pour I’extinction des feux.

Se referant a la figure en annexe, le syst¢tme comprend une double enveloppe (1)
meétallique a surfaces paraboliques et de contour arrondi et de forme circulaire ou
ovale a tres large ouverture. L’espace entre les deux faces de la double
enveloppe (1), trés mince, est remplie d’un matériau poreux et conducteur (2),
imbibé d’un liquide cryogénique (3).

Le systtme comprend un dispositif de commande par un interrupteur (7) et qui
comprend un cable électrique (5) reliant la matiére poreuse (2) entre sa
périphérie et son point central a travers une bobine électrique (4). La bobine (4)
est connectée en série avec une résistance électrique (6) pour, constituer avec la
matiere poreuse et la résistance électrique, un circuit RLC oscillant et dont
I’amortissement est assuré par la variation des paramétres de ce circuit.

L’amortissement des ondes électromagnétiques générées par le systéme, permet
de produire un flux contrélable. Le cable électrique (5) est isolé par un isolant
€lectrique (9) lors de la traversée de la matiére poreuse (2).

La résistance électrique doit avoir une valeur minimale, méme quand le systéme
est hors fonctionnement. Cette impédance minimale est nécessaire car en
’absence de cette impédance, le systtme est le siége d’un échange d’énergie de
plus en plus rapide entre la matiére poreuse assimilée a un condensateur a
capacit¢ géante, et la bobine électrique (4), la fréquence du systtme risque
d’augmenter de maniére & étre  supérieure a toutes les fréquences du spectre
visible , dans ce cas le systéme risque de devenir transparent ou méme invisible.

L’enveloppe externe (1) comporte une ouverture pour permettre d’introduire la
maticre poreuse (2) et le liquide cryogénique (3) et est ensuite obturée par petite
plaque métallique (8) soudée a I’enveloppe extérieure (1). Cette plaque peut étre
remplacée par un orifice fileté et un bouchon taraudé.
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Pour toutes les formes envisageables le systtme ¢électromagnétique pour
Pextinction de feu peut avoir de nombreuses applications données ici a titre
indicatif et non limitatif:

Le systéme peut étre utilisé comme extincteur a feu, mais aussi comme :
- Systeme pour refroidissement rapide

- Le systtme peut aussi étre utilisé grace a la forte pression homogéne qu’il
peut produire, & réaliser les opérations de compactage de terres et remblai lors
des travaux d’aménagement

- Le systeme peut aussi étre utilisé aux opération de déminage par 1’application
d’une forte pression sur le sol suspecté cacher une mine.
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Revendications

1-  Systtme électromagnétique pour [’extinction de feu constitué d’une double
enveloppe (1) renfermant entre ses deux faces un matériau poreux (2) ou sous
forme de poudre a grande surface spécifique, imbibé par un fluide cryogénique
(3), un circuit de commande comprenant une bobine électrique a inductance
variable (4) et en série une résistance électrique variable (6) connectées a la
partie centrale et intérieure de la matiere poreuse (2) et a la partie périphérique
de cette matiere poreuse (2). Un interrupteur (7) permet de mettre hors circuit la
bobine électrique (4). Une plaque métallique soudée (8) permet d’obturer une
ouverture dans !’enveloppe (1) par laquelle on introduit la matiere poreuse (2) et
le fluide cryogénique (3).

2- Systéme selon la revendication 1 et caractérisé en ce que la surface de la
double enveloppe (1) , a surface extérieure parabolique ou plane , a bords
arrondis, et dont D'ouverture pour le passage des ondes électromagnétiques est
assez large.

3- Systtme selon la revendication 1 et 2 caractérisé en ce que la double
enveloppe (1) est métallique.

4-  Systtme selon la revendication 1 a 3 et caractérisé en ce que la double
enveloppe (1) est en aluminium.

5-  Systeme selon la revendication 1 a 4 et caractérisé en ce que le fluide (3)
est un gaz liquéfié sous pression.

6- Systcme selon les revendications 1 a 5 et caractérisé en ce que la matiére
conductrice (2) posséde des propriétés piézoélectriques.

7-  Systeme selon les revendications 1 a 6 et caractérisé en ce que la matiere
conductrice (2) est poreuse a grande surface spécifique.

8- Systeme selon les revendications 1 & 7 et caractérisé en ce que la matiére
conductrice  (2) est composée de charbon actif poreux ou en poudre de grande
porosité, ou la poussiere trés fine de graphite.

9- Systeme selon les revendications 1 & 8 et caractérisé en ce que la matiére
conductrice (2) est composée d’oxydes métalliques conducteurs en poudre, ou de
nitrures métalliques conducteurs en poudre, ou d’autres composés métalliques
conducteurs en poudre.
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10- Systeéme selon les revendications 1 a 9 et caractéris€é en ce que la matiére
conductrice (2) est composée de céramiques conducteur en poudre.

11- Systéme selon les revendications 1 a 10 et caractérisé en ce que la matiére
conductrice (2) est un nanomatériau conducteur.

12- Systéme selon les revendications 1 a 11 caractérisé en ce que le fluide (3)
est un fluide frigorifique ou cryogénique.

13- Systeme selon les revendications 1 & 12 caractéris€é en ce que le fluide (3)
est 1‘azote liquide.

14- Systeme selon les revendications 1 a 13 caractérisé en ce que le fluide (3)
est I’hélium liquide.
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Figure 1
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