OFFICE MAROCAIN DE LA PROPRIETE  (19)
INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE

(11)

(43)

il AS1o)
ROYAUME DU MAROC

Skl Lol
bt M g das bl daClgll

(12) FASCICULE DE BREVET

N° de publication : (51) Cl. internationale :
MA 30191 B1 B28B 19/00

Date de publication :
02.02.2009

(21)

(22)

(71)

(72)

(74)

N° Dépét :
30057

Date de Dépbét :
10.07.2007

Demandeur(s) :
OMNIUM MAGHREBIN DES CONDUITES D'EAU ( OMCE), RESIDENCE KAYS
IMMEUBLE D N°1 AGDAL RABAT (MA)

Inventeur(s) :
JEAN CHARLES MANES ; BENLAMAALAM MOHAMED

Mandataire :
MOHAMED BENLAMAALAM

(54)

(57)

Titre : PROCEDE DE FABRICATION DE TUYAUX BETON PRECONTRAINT AVEC
REVETEMENT HAUTE DURABILITE

Abrégé : Procédé de fabrication de tuyaux en béton armé précontraint avec revétement
haute durabilité HD® La présente invention concerne un procédé de fabrication de conduite
en béton précontraint ayant une durée de vie minimale de 50 ans dans des sols agressifs
dont la teneur en ions Chlorures peut aller jusqu'a 1%.
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Procédé de fabrication de tuyaux en béton armeé Précontraint avec

revétement haute durabilité HD®

3 (Béton de Revétement Spécial)

. . 2 (Spire d’acier de Frettage)

1  ®Béton Primaire)

Figure 1 - COUPE LONGITUDINALE D'un Ty Ay HD
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Procédé de fabrication de tuyaux en béton armé précontraint avec
revétement haute durabilité Hpe

agressifs dont 1g teneur en iong Chlorures peut aller jusqu’a 19,
Etat de I1a technique :
Les conduijtes en béton armeé précontraint sont réalisées avec une

pPrécontrainte longitudinale et transversale, les armatures de frettage

chlorures est inférieure oy égale 4 1%.
La solution Hpe

Conception :
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teneur en iong chlorure.

Ainsi, Iinvention dans Ia conception consiste a formuler un béton de
revétement Spécial des armatures de frettage avec la dite approche pour yne
durée de vie de S0 ans,

Les deux Principaux indicateurs retenus sont -

1/ Le coefficient de diffusion apparent (indicateyr Principal) qui caractérise
la cinétique lonique deg chlorures dans le béton de revétement pour

atteindre les armatures

donné par 1a deuxiéme loj de Fick :
Clx, t) = ¢4 * [1- erf (x / 2V (D .q )] (1)

- Cs: Concentration en chlorures 3 I surface du béton

-C(x, 1) concentration en chlorures ay temps ( t ) et & une distance x de la
surface

- D : Coefficient de diffusion apparent

- A: Correctif dy coefficient de diffusion dans le temps

- fonction erreyy cerf(c)=2/q 172+ Jo, €] exp(-u?) du
dépasse le seyi] de 0.4% dy poids du ciment.

Calcul de la Duré¢e de vie :

—_—
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HYPOTHESES GENERALES
1° Concentration en surface :
[Cl-] =0.4% 4y poids de Ciment
2° Le Coefficient de diffusion varie dans e temps avec I Formule :
D(t) = Dy * A(t) ou

- Approche déterministe

- Approche Probabiliste DURACRETE

- Modele LERM a Coefficient de diffusion constant

- Modeéle LERM a Coefficient de diffusion variable

RESOLUTION

L"extrapolation des différentes Solutions (D, x, t) de I'équation de Fick (1) a
partir d'une solution de base (D1, x1, tl) se fait en fixant :
X2/ D*¢= Constante Ce qui nous donne systématiquement la méme

concentration deg Cl- 3 I'épaisseur X, pendant yn temps t et avec un béton

D1/ D *x / gy « (t1/ tjos =4 (2)

Le tableay ci-dessous recapitule les valeurs trouvées en résolvant

Léquation (2) avec un environnement dont Ig teneur en chlorures egt €gale 3
1% ( s=10g/]) :

—_—
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Solution de
Base (AFGC)

Solution
extrapolée

- Porosite accessible 3 leau < 11%
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mise en place :
* dosage en Ciment >= 4(( Kg/m3
* dosage Réducteur deau = 19

- la fréquence et 'amplitude ge la vibration dans 1a machine est alternée

dun vibreyr a un autre afin d’éviter les résonances qui empéchent

Le tuyau est utilisé dang tous les terrains agressif (teneur en chlorures

maximale= 1%) sans aucune protection CXtérieure pouyr une durée de vie
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REVEN DICATIONS

Procédé de fabrication de tuyaux en béton arme précontraint avec
revétement hayte durabilité Hpe Comprenant uyn Béton Primaire (1),
des Spires d’acier de Frettage (2) caractérisa par les €tapes Suivantes :

Formuler 1e béton de revétement et I'épaisseur de revétement dang une

D apparent =< 2,75.10 12

* Epaisseur d’enrobage =14 mm

* Durée de vie Mminimale = 50 Ans

* Formule d’extrapolation :
D:/D *(x/xl)z*(tl /t)o4 =4
D: Coefficient de diffusion apparent
X : Epaisseur d’enrobage au dessus deg aciers
t : Durée de vie

Sécuriser Pépaisseur de revétement en tenant compte des tolérances

rapport E/C (0.33) en faisant appel & un haut réducteur d’eay avec un
dosage de 19, et un dosage en Ciment de 400 Kg/m 3
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3 (Béton de Revétement Spécial)

2 (Spire d’acier de Frettage)

1 (Béton Primaire)

Figure 1 : COUPE LONGITUDINALE D'UN TUYAU Hp
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