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COMPOSITION ISCLANTZ A BASE DE GEL ELASTOMERE PQLYUCRETHANE
ET SON UTILISATION.

La presente invention se rapporte zu domaine de
l”isclation thermique, particuliérement & 1’isolation
thermique de conduits de transport ou de transfert de
matériaux. Elle décrit 1’utilisation d’une composition
isclante, sous la forme d’un é&lastomeére polyuréthane
réticulé, obtenu par la réaction d’un polycl et d’un
Dolylsocyanate e présence d’ une charge organique
chimiguement inerte vis & vis des isocyanates, laguelie
charge est de préférence au moins un liquide isclant
thermigue.
nvention trouve son application dans les

i
chniques mettant en cuvre des conduits ou des

[0}
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+

canalisations de transfert, d’évacuation ou de transpc
de matériaux liguides plus ou moins visqusux et
nécessitant 1z conservation de 1la température des
matériaux pendant leur transport, ou de limiter les pertes
de chaleur ou le réchauffement des conduits de transport
en cas d'arréts. On peut citer par exemple le domaine de
transport de produits pétroliers a partir d’'un puit
terrestre ou sous-marin, de conduites d’eau chaude pour le

chauffage urbain, de conduites de réc

m

uffage ou de
refroidissement de lignes industrielles, le domaine de 1la
climatisation et les installations nécessitant 1z
conservation et 1la chaleur ou du froid, 1’ isclation
batiment.

Dans ces domaines, on est souvent confrontés au

problemes d’écrange thermigue

température Ces  produits fransportés.  In effar e
mauvaise is tion peut causer divers ennuis. Par sxemple,
les prodults visqueux sont transportés a plus ou moins
hauvte tem ture. Une mauvzise isclation zvec le miliev
environnant moins chaud Trovogus une heizse de
tempeérafure, ure zugmentation de lz viscoe-té di prodult
transpor:é, ur ralentissement du  débit, pouvernt  zllerx
jusgu’d un dipdt de matiére, ou s célificataion 2t le

it 0

B PO -
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bouchage du conduit, avec des conséquences graves s’il y a
arrét de production en ligne.
On peut noter aussi gu’ une augmentation de
température d’un produit transporté peut détruire les
5 propriétés de ce produit et éventuellement le dégrader
entiérement, en cas de transport de produits volatils,
créer des surpressions et des risques de détérioration des
conduits et des risques d’explosion.
Il est donc nécessaire d’isocler thermiguement les
10 conduits servant pour 1le transport ou le transfert de
matériaux, en particulier les matériaux liquides plus ou
moins visgueux, avec des matériaux isolants faciles a
mettre en cuvre sur le lieu méme d’application, en
particulier faciles & mouler entre les parois de
15 1l’enveloppe et de la conduite, avec une bonne adhésion et
une bonne  étanchéité de 1"ensemble et avec des
performances élevées de résistance a ila compression, plus
particuliérement dans les conditions de transport par
pipes sous-marins en grande profondeur.
20 Pour résoudre les problémes évoqués précédemment,
1"invention de 1la demanderesse propose d’'isoler les
conduits & 1l’aide d’un gel polyuréthane d’isolation

)}
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thermique obtenu par action d'au moins un polyol avec
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au moins un polyisocyanate, en présence d’au moins wune
25 charge organique chimiguement inerte wvis a2 vis des
isocyanates, ladite charge organigue étant de préférence a
base d’au moins un liquide isolant thermique.
En effet, la demanderesse a trouvé gue l’isolation
avec ce type de gel permet de :
30 - obtenir des /. {lambda : conductivité thermigue) +rés
faibles, avec une résistance élevée a la compressiocn.
Ce gui n’est pas le cas des élastomeéres chargés de
matériaux solides tels que billes de verre creu,
fibres, liége .. kn fait, le comportement du gel est

35 proche de celui d’un liquide incompressible

Q
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- pouvoir moduler facilement le module €lastigque

densité
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- offrir des modes de mise en cuvre aisée tels que
1"injection ou le prémoulage

- fabrigquer des conduits de transfert, clus ou moins
souples, thermigquement isolés et enroulables sur
bobines, avec wune parfaite adhésion du matériau
isolant moulé et une étanchéité garantie de
1"ensemble.
Le conduit de transport peut se présenter sous

différentes formes, mais de préférence tubulaire, de méme

,
condui

t
M

que l'enveloppe autour du conduit de transport. T
de transport, tout comme 1"enveloppe extérieure peuvent
r

étre en métal, comme le fer, 1’'acie ,  le cuivre,

1"aluminium et les alliages métalliques mais peuvent étre
également en matiéres synthétigues polymériques comme le
polypropyléne, le polyéthyléne, le PVC, les polyamides,
les polyuréthanes ou tout autre polymére transformable en
tubes, en plaques ou en enveloppes. L’option d’enveloppes
en matieres polyméres citées plus haut est une option
d’autant plus pratique et efficace gue la solution de
17invention, permettant 1’obtention d’un gel ayant des
performances d’ incompressibilité eguivalentes a un
liquide, rend possible 1’utilisation de matériaux
d’enveloppe moins rigides, plus légers et moins difficiles
& mettre en ceuvre et, par conséquent, moins cofteux
globalement.

L’enveloppe extérieure peut étre de préférence une
couche épaisse plus ou moins rigide, de guelques
millimétres & plusieurs centimeétres d’ épaisseur, mais peut
se présenter aussi sous forme de film scuple ocu semi
rigide.

L’espace libre entre le conduit de transport et
1"enveloppe extérieure, ol sera appligué le gel isolant,
peut étre variable et sera défini en fonction du degre

~
A>3

solation souhaité, calculé a partir da coefficient

-
O

a
d’isolation du gel et des températures & mai-tenir.

D'autres matériaur isolants peuvent &tre utilisés en

4

combinaison avec le gel isolant, par superposition ow

intercalage de différentes couches d’iscolaticn.
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On peut combiner le gel polyuréthane avec une mousSse

isolante, telle gque les mousses en po

isolantes, les mousses syntactigues,

polyoléfines, 1le polystyréne expansé

minéraux,

Ces matériaux compacts ou expansés,

l"enveloppe extérieure, & 1’intérieur

trouve le gel appligué sur ce conduit de

comme la laine de verre ou 1la

lyuréthane rigide
de
isclants

les mousses

ou des

laine de roche.

pouvant constituer

de
transport.

laguelle se

Le gel

isolant de la présente invention présente vis-a-vis de ces

ts courants au moins
1la

ont

matériaux isoclan
de

isoclants

..... a

courants

compression s’il n’y a pas la protection

rigide entourant la matériau isolant.

Un autre avantage de

1’ invention

1ge essentiel

matériaux

[ ﬁ.‘

est de pouvoir

mettre en cuvre la composition sous forme liquide, sur les

de
réticulé prémouléd.

lieux mémes }'utilisation, om
le
transformation en gel,
de

ticulation s'opé

Par exemple, liquide, avant
et
situ,
d
bandes

1’ cbjectif

conduit transport 1" enveloppe

rant 1in

1
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de plaques, de u

dimensions définies par
atteindre.
la

outre

L’avantage de composition de

de
d’isoclation thermigue,
vides
nombreux substrats par effet de

forme gel, les tres

est
et

1’ aptltude

tous les espaces

a

contrainte, en répartissant pre

comportement éguivalent a celui

incompressible. Les

1"invention, possedent une

L)
w

etrouvent leur forme initi
L

éliminées. & résistance hautes

facilité de mise en ceuvre situ,

sous

peut étre coulé ou injecté entre

mais aussi

et
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d’objets

bonnes

une foi

forme de gel

réticulation
extérieure,
14
moulés aux
d’ isolation a
1l”invention sous
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d’utilisation, sont des avantages particuliers pour
1’isolation thermique de conduites de trznsport sous-
marines.

Les gels élastoméres de 1’invention assurent en plus
de 1l’isolation une fonction d’étanchéité aux liguides et
aux gaz.

La présente invention a donc pour objet 1’utilisation
d’une composition d’isclation thermique, sous la forme
d’un gel isolant, pour 1l’isolation de canalisations
contenues dans une conduite de transfert de produits. Le
gel isolant étant obtenu & partir d’une composition
reticulable contenant au moins un polyol, au moins un
pclyisocyanate et au moins une charce organique
chimiquement inerte, de préférence liquide.

La composition isclante réticulable, selcn la
présente invention, comprend donc au moins un polyol, au
moins un polyisocyanate de fonctionnalité 2 2,
éventuellement un catalyseur de réticulation et une
quantité suffisante d’au moins une charge crganigque
chimiguement inerte, de préférence liquide.

Apres réticulation, la composition selcn la présente
invention se trouve sous la forme d’un sclide homogéne

+~h

une trés faible esxsu

Selon la ©présente invention, on tvtilisera une
guantité pondérale de <charge organicue chimiguement
inerte, vis-a-vis des polyisocyanates, supérieure a 20% en
poids, de préférence une quantité de 50 2 95% et plus
préférentiellement de 60 2 % en poids d: total de la

9
composition isclante réticulable.

Selon 1la présente invention, 1la chezge organique
chimiquement inerte vis-z-vis des polyisocyznates, est un
ligquide isolant, compatible avec les pclyols et les
polyisocyanates. Cette charge ligquide isolznt peut étre
choisie parmi les plzstifiznts, tels qgus les huiles,
résines et dérivés hydrocarbonés, les hydrocarbures ou
carburants, les alkylbenzénes et les esters _iguides

R, e
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Plus particuliérement, elle est choisie parmi

les paraffines amorphes ou semi-cristallines (& point
de fusion < 50°C), y compris les cires animales, les
cires végétales (par exemple Candilla, Carnauba
majoritairement composées d’un mélange d’esters
aromatiques et aliphatiques), les paraffines
minérales et les paraffines de synthése (cires de
polyethyléne, paraffines chlorées ..). Celles qui
intéressent le plus 1l’invention sont les paraffines
“minérales” : dérivées du pétrole. FElles sont
principalement constituées de n-alcanes. Les
paraffines sont microcristaellines, fragiles et
composées a 40-%0% en poids de paraffines normales,
le reste étant constitué d’iscalcanes et cycloalcanes
en C;g~C3g. Elles sdht obtenues par distillation du
brut. Ensuite, une décoloration est opérée

généralement par hydrogénation ou percolation. Plus

préférentiellement sont choisies parmi les
paraffines : les n- ou iso-paraffines en Ci;g-Cyp et
leurs mélanges ou les paraffines chlorées. Des

exemples typiques de paraffines sont :

- le n-heptadécane, le n-octadécane, le n-
nonadécane, le n-eicosane, le n-heneicosane, le n-
docosane ou des mélanges de ces paraffines, comme
le LINPAR 18-20 de la société CONDEA

les résines ou huiles naphténiques, plus

particuliérement en Cs-Cy; : les huiles naphténiques

sont aussi des dérivés du pétrole gui sont des
dérivés liquides en C;-Ci;; hydrogénés. Une huile
minérale est en effet constituée de paraffines, de
naphtenes, d’aromatiques et de polyaromatiques. Comme
décrit ci-dessus, les paraffines sont des n-alcanes
Oou alcanes branchés. La structure naphténique est en
fait un cycloalcane avec au moins un cycle a 6
carbones {volr 5 ou 7). Enfin dans les dérivés
aromatiques, on distingue les aromatigues  ou
polyaromatiques. On distingue généralement parmi les

huiles de brut deux types : les huiles naphténigues
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et les huiles aromatigues. Le NYFLEX 820 produit par
NYNAS est un exzemple typique d’huile nephténique. Il
posséde un taux d’aromatiques de 16%.

3) les carburants, lourds et légers et plus
particuliérement le kéroséne, diesel, etc. Cette
famille de produits est plus particuliérement
préférée.

4) les alkylbenzénes tels que les décylbenzénes, les

docécylbenzénes.

5) les esters qui sont par exemple des produits de
réaction d”"alcools pelyvalents tels gue le
pentaérythritol avec des acides carboxyliques
monovalents tels que 1l’acide n-heptancique ; les
phtalates d’alkyle tels que le phtalate de dibutyle
et de diéthyle.

6) les composés alkylpolyaromatiques comme : le mélange
d’isoméres du dibenzyltoluéne (DRT), le
monoisopropylbiphényle {MIPB}, les phényl-
xylyléthanes (PXE) ; les mélanges de benzyltoluénes
et dibenzyltoluénes tels gue ceux décrits notamment
dans le brevet européen n° 136230-Bl1 ; les mélanges
de mono- et bis (méthylbenzyl)xylénes tels que ceux
décrits dans 1z demande de brevet  européen
n® 0500345 ; les mélanges de benzyltoluéne et de
diphényléthane.

7} les huiles végétales telles gue les huiles de colza

et les huiles de mais, ainsi que la combinaison d’au

moins deux des liguides 1isolants précédemment

mentionnés.

De préférence, on utilisera comme charge crganigus
chimiguement 1inerte les huiles naphténiques ou 1

paraffines ou des mélanges de n-paraffines ou les
le

carburants. Les carburents et plus particuliérement s
carbureacteurs comme le kéroséne sont  encore clus
préeférés.

Selon la presente invention, le polyisocyanate

utilisé peut &tre choisi parmi les polyisocyanates
aromatiques, aliphatiques, cycloaliphatigues et ceux gui
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contiennent dans leur molécule un cycle 1isocyanurate,
ayant au moins deux fonctions isocyanate dans leur
molécule, susceptibles de réagir avec des fonctions
hydroxyle d’un polyol pour former un réseau polyuréthane
tri~dimensionnel provoguant la réticulation de 1la
composition.

A titre d’illustration de polyisocyanates aromatiques
utilisables selon la présente invention, on citera le
4,4’ -diphénylméthane diisocyanate {MDI), les MDI
pclymériques, le triphényl-méthane triisccyanate.

utilisable selon la présente invention, on citera le

biuret du diisocyanate-1,6 hexane.

A titre d’"1llustration de polyisocyanates
cycloaliphatiques, on citera 1’isophorone diisocyanate
{IPDI), le cyclohexyldiisocyanate (CHDI), le 4,4'-

dicyclohexylméthane diisocyanate.

Un polyisocyanate polymére peut aussi &tre utilisé,
qui comprend dans sa chaine au moins deux motifs portant
chacun au moins une fonction isocyanate.

Avantageusement, on utilise comme polyisocyanate
pelymére le produit de formule

NCO NCO NCO
L 4,
CAS Reg. Number (n° d‘enregistrement CHEMICAL
ABSTRACT) 9016-87-9
qu’on désigne par PMDT,

La quentité de polyisocyanzte szlon 1a présente
invention est choisie d’ure facon tells zue le rapport
molaire NCO/OH est compris entre 0,5 et 2 et de préférence
allant de 0,65 & 1,20.
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Selon la présente invention, le polycl est choisi
parmi les polydiénes polyols, 1les polyesters pclyols, les
polyéthers polyols pris séparément ou en melange.

Selon la présente invention, le polydiéne polyol est

5 de préférence un oligomére de diénes conjugués
hydroxytéléchélique qui peut étre obtenu par différents
procédés tels gque la polymérisation radicalaire de diénes
conjugués ayant de 4 & 20 atomes de carbone en présence
d’un  amorceur de polymérisation tel que le péroxyde

10 d’hydrogéne ou un composé azoique tel gque 1'azobis-
2,2 [méthyl-2, N-(hydroxy~2éthyl)propicnamide] ou la
polymérisation anionique de diéne conjugué ayant de 4 a 20
atomes de carbone en présence d’un catalyseur tel que le
naphtaléne dilithium.

15 Selon la présente invention, le diéne conjugué du
polyol polydiénique est choisi dans 1le groupe comprenant
le  butadiéne, 1’isopréne, le chloropréne, 1le 1,3-
pentadiene et le cyclopentadiéne.

On ne sortirait pas de 1’invention si on utilisait

20 des oligoméres hydroxytéléchéliques de diénes conjugués
époxydés sur la chaine ainsi que des oligoméres hydrogénés
hydroxytéléchéliques de diénes conjugués.

Selon la présente invention, les pclycls
polydiénigues peuvent avoir des masses molaires moyennes

25 en nombre au plus égales a 7 000 et de préférence
comprises entre 1 000 et 3 000. Ils présentent des

5 et de préférence allant de

-

fonctionnalités allant de 1
1,8 & 3 et une viscosité dynamigue mesurée & 30°C au moins
égale & 600 mPa.s.

30 A titre d’illustration de polyols pelydiénigues, on

citera les poclybutadiénes hydroxyiés commercialisé la

e 5 r
AN\ T g LY 1 - 3 . ~ L& vae
OFINA sous les dénominations Poly 2d” R 45 HT et

lon la présente invention, la composition peut
dre en plus du polyol ou des pelyols cités un ou

(V3]

W

9]
Qo
=3
§e]
R
1]
o3

s polyols de faible masse molaire.
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Par polyol de faible masse molaire, on entend des

polyols ayant des masses molaires allant de 30 a 800.

A titre d'illustration de tels polyols, on peut citer

1l"éthylene
le dipropyléne glycol, les polyétherpolyols, le

5 glycol,

butane diol-1, 4,
1,3, le
pentanediol-1,5,
pentaérythritol,
10 par la Société AKZO

so

le propylene glycol, 1le diéthyléne

1"hexane diol-1,6, 1’éthyl-2 hexane diol-
N,N bis(hydroxy-2 propyl)aniline, le méthyl-3
le triméthylol propane, le

phénol A propoxylé commercialisé
us la dénomination DIANOL 320 et le

mélange d’au moins deux polyols précités.

Dans

1’ éventual

té ou 1l’'on wutilise un polyol de
le rapport molaire NCO/OH devra étre
compte des fonctions hydroxyles

15 apportées par ledit polyol de faible masse molaire.

Dans 17éventualité ol 1l’on utilise un catalyseur de

réticulation,

celui-ci peut étre choisi dans le groupe

comprenant des amines tertiaires, des imidazoles et des

composés organométalliques.

20 A titre d'illustration d’amines tertiaires, on peut
citer diaza-1,4bicyclo[2.2.2]octane (DABCO), la
N,N,N’,} entaméthyldiéthyléne triamine.

A titre d’illustration de composés ocrganométalligues,
on peut le dibutyldilaurate d’étain, le

25 dibutylacétate d’étain, les dérivés organiques du bismuth.

La composition réticulable de la présente invention
peut étre realisée par mélangeage des divers constituants

par tous moyens d’'agitation suffisants pour assurer une

bonne dispersion des constituants. Les compcsants peuvent

30 étre chauffés,
nomogénéisat
plusieurs
inhibiteu

La

(3]
w

la ou des canalisation(s) pzssant dans la conduite o

de sa

convection.

composition

l"avantage d’es

En outre,

rnécessaire, pour une meilleure

composition peut contenir un  ou

tels que des antioxydants ou des
rs de corrosion.
réticulable de 1’invention nrésente

surer une fonction d’isolzticn thermique de

j !
+h
e}
-
(&}

faible conductiviié thermigue et d’empécher toute

compte tenu de sa résistance & 1a
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pression hydrostatique, la composition de 1la présente
inventicn peut étre utilisée tout particuliéremsnt pour
1’isolation thermique de canalisations contenues dans une
conduite sous-marine de transfert. En effet, la densité de
la composition réticulable de 1’invention peut étre
ajustée de fagon & étre proche voire inférieure a celle de
l"eau de mer des fonds sous-marins.

La composition réticulable de 1’invention, liquide
lors de sa mise en ceuvre, posséde un trés faible retrait
lors de sa réticulation, ce qui permet d’assurer une bonne
interface entre le gel et les canalisations & enrober et
un remplissage total des vides & 1’intérieur de
l’enveloppe contenant le gel, avec une trés bonne adhésion
de ce gel sur les parois de la conduite et de 1'enveloppe.

Ci-apres est décrite une coupe transversale d’une
conduite afin d’illustrer 1’invention.

De maniére générale, une conduite comprend :

. une enveloppe qui est généralement en acier et peut
étre revétue extérieurement par un revétement anti-

corrosion ;

U diverses canalisations véhiculant les produits,

D+

ventuellement une canalisation dite de service ; ces
ana

0

nalisation

n
J
2

et

‘

v
»}
T

+ gy - N e,
alement revét

ouvant atre =Yo!

}-a.
st

[ O3 § | [

oy
=2
xtérieurement par un revétement anti-corrosion, et

0]

o un espace rempli par le matériau de remplissage gui
est constitué par la composition isolante réticulable
de 1l’invention.

La composition d’isolation réticulable peut é%re mise
en place par tous moyens appropriés.

Notamment, 11 est possible dans un mode de

réalisation de l’invention d’injecter dans un troncon une

composition réticulable préalablement réparée et
présentant une fluidité suffisante pour ermettre le
rcmplissage  total dudit trongon contenant 1z {ou les)
canalisetion(s). De préférence, la compositicn pceséde une
viscoesité inférieure & 200 mPa.s & la température de mise
en euvre gui est au plus égale & 80°C. /
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2.

Snsuite, on laisse réticuler ladite ccmposition. La
composition isolante réticulée est caractérisée par une
conductivité thermigue A (lambda) inférieure a 0,25 W/m.k.

Le temps de prise, gqui est le temps nécessalire pour
gue la composition selon la présente invention soit
totalement réticulée, peut varier dans une large mesure.
Cependant, ce temps de prise doit étre ajusté d’une fagon
telle qgue la composition selon la présente invention
pulsse remplir totalement la conduite (scus-marine) et
puisse mouiller parfaitement la {(ou les) canalisation{s) a
Ll'intérieur de ladite conduite pour assurer leur
isoclation.

L'homme de 1l’art ajustera donc les proportions des
constituants de ladite composition et, éventuellement, les
quantités de catalyseur de réticulation & utiliser pour’
obtenir le temps de prise adéqguat.

La composition de 1la présente invention peut étre
également utilisée pour parfaire 1l’isolation thermique de
canalisations comportant déja un revétement d’isolation
primaire.

Un deuxiéme objet de la présente invention concerne
une conduite sous-marine de transfert de produits
comprenant au mcins une canalisation, éventuellement au
moins une canalisation dite de sexvice, une enveloppe
tubulaire de protection dans laquelle passent lesdites
canalisations et un remplissage en un matériau d’isolation
thermique mécaniquement caractérisée en ce gue le matériau
d’"isolation thermique est constitué par une composition
isolante sous la forme d’un gel obtenu a partir d’une
compositicn reticulable telle que aéfinie Dour
1’utilisation selon la présente invention.

Un troisiéme objet de la présente invention concerne
une conduite de chauffage urbain, comprenant au moins une
canalisation en PVC, traznsportant de 1l’'eau chaude de la
centrale thermique vers les habitations, une enveloppe
tubuleire en matiére plastigue, PVC ou polyéthyléne, de
protection dans laguelle pzssent lesdites canalisations et

un remplissage en un matériau d'isclation thermique
p ig
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mécaniguement caractérisée en ce que le matériau
d’isolation thermique est constitué par une composition
isolante sous la forme d’un gel élastomére polyuréthane,
telle gue définie pour 1’utilisation selon la présente
invention.

Un quatriéme objet de la présente invention concerne
un procédé d’isolation thermique de conduit pour le
transport de matériaux liguides a partir d’une composition
isolante réticulable, telle que définie pour 1’utilisation

selon la

étapes suivantes

a) Mélange intime du composant polvol et du composant
charge isolante liguide de ladite composition
isolante

b) Ajout au mélange de 1l’étape 4&) du composant

polyisocyanate de ladite composition isolante, avec
mélange intime de tous les composants
c) Moulage par coulée ou injection du mélange résultant
de 1’étape b) dans 1’interstice formé entre 1la
surface extérieure du conduit et la surface
intérieure de 1l’enveloppe prctectrice

d) Réticulation et solidification in situ pour obtenir
ie conduilt isolé thermiguement prét & 1femploi sur
son lieu d’utilisation

Une variznte de ce procédé consiste & réaliser les
étapes c) et d) dans un moule pour obtenir des piéces
prémoulées d’isoclation thermique de conduit pour transport
de matériaux, avec assemblage autour du conduit.

Un dernier objet de la présente invention concerne
des piéces prémculées d’isclaticn thermigue de conduit,
obtenues selon ladite variante de  procéds, avant
assemblage autour du conduit.

Ci-aprés, nous donnons des exemples de réalisztion de
compositions xeticulables wutilissbles selcn 1z présente
invention.

=S

=
(

ompcsitions ont été préparées en ptilisant les

c
constituanis suivants

s ot
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- Poly B8d® 45 HT (ci-aprés désigné par Poly Bd®)
polybutadiéne hydroxylé de masse moléculaire moyenne
en nombre Mn  égale a 2800 {déterminée par
chromatographie d’exclusion stérique), présentant un

5 indice d’hydroxyle Igy exprimé en milliéguivalents
par gramme de résine (meq/g) égal a 0,83, une
viscosité égale & 5 000 mPa.s & 30°C et une densité

égale a 0,90.

- Un mélange de n-paraffines dont le composant

10 principal est le n-octadécane (LINPAR 18-20 de
CONDER)

- Une résine naphténigue, type Nyflex 820, produite et

commercialisée par NYNAS.

- Un prépolymere tel gque 1’UREFLEX MU 55 commercialisé

15 par Baulée.
- Isonate M 143 (ci-aprés désigné par Isonate)
commercialisé par la Société DOW CHEMICAL : MDI

polymérigue présentant une teneur en NCO égale a
2¢,16%, une foncticnnalité égale & 2,2 et wune
20 viscosité a 20°C égale & 130 mPa.s.
- Dibutyldilaurate d’étain (catalyseur de réticulation)
ci-aprés désigné par DBTL (FASCAT 4220CL).
- “No Air” ligquide antimousse commercialisé scus ce nom

par la Société BARLOCHER.

Exemples

Les eremples suivants illustrent 1’inventicn sans en

limiter la pcrtée.

1. Formulaticns

Des exemples de formulations réalisées sont dornés

A

dans le tableau suivant

L
wn
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Compo- Compo- Compo~ Compo- Compo-
sition 1 |sition 2| sition 3 | sition 4 sition
5
Poly Bd R 45 HT 160 100 100 100 100
Mélange de n- 250 -
paraffine, avec
n-octadécane>60%
LINFAR de CONDEA
Kérosene 200 200 560
{Kedrul 212 de
TOTALEINAELE)
NYFLEX 820 - 200
FASCAT 422C CL 0,1 0,025 0,1 0,1 0,1
{Dilaurate de
dibutyl étain)
“No Air” liguid - 6,5 0,5 | 0,5 1 @5
Isonate M 143 12,7 - 12,7 12,7
% NCO = 29,16
Ureflex MU 53 47,0¢ 47,04
% NCO = 5,25
NCO/OH 1,05 0,7 0,7 1,05 1,05

Mode opératoire

(@)
o]
3
®]
o]
0
}-
ot
=
o]
3
-3

Le melange Poly Bd R 45 HT / paraffine LINPAR 18-20

est dégazé & 80°C pendant 1 heure sous vide. Le mélange

est ensuite refroidi & 50°C pour ajcuter 1'isocyanate
1

Isonate M 143 puis laissé & 50°C pour que la réticulation

se produise.

Compositicn 2

Le melange Poly Ba R 45 HT / NYFLEX 820 est dégazé

n

pendant 1 heure sous vide & température ambiante. Le

prépolymeére polyisocyanate est ensuite ajouté et la

réticulation s’opére & température ambiante.

Compositions 3-5

HT et le

ambiante. Le

On mélange le Poly Bd =X 45 kéroséne sous

agitation a température prépolymére

< <
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polyisocyanate est ensuite ajouté et la réticulation

s’opére a température ambiante.

2. Mesures de la conductivité thermique

Les essais sont réalisés sur un appareillage de
mesure de conductivité thermique de type FOX série 300
(DELTA) ou SOFT-K conformément & 1’ASTM C518 et ISO 2581.
Les mesures sont réalisées sur des échantillons de taille
10 30x30x2 cm placés entre la section supérieure (plagque
froide) et 1la section inférieure (plague chaude) de

1’ appareillage.

Les résultats sont donnés dans le tableau suivant

15
Plaque froide / |Composi- |Compcsi- | Composi- | Composi- | Composi-
Plague chaude tion 1 tion 2 tion 3 ticn ¢ tion 5
Température °C
Lambda 0°c / 20°C 0,1276 0,136 0,133 0,125
a 10°c
W/m. k
Lambda 10°C / 40°C 0,1385 0,115 0,135 0,128
a 25°c
W/m.k
3. Conclusion :
20 Les valeurs de conductivité thermique obtenues

montrent 1’efficacité dans 1’isolation thermique des
compositions réticulables de 1’invention.

N,
/
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Revendications
1. Utilisation d’une composition sous la forme de gel

élastomére polyuréthane, pour 1’isclation thermique de
5 conduit pour le transport de matériaux, obtenu & partir
d’une composition réticulable, par la réaction d’au moins
un polyol et d’'au moins un polyisocyanate en présence d’au

moins une charge organigue liguide chimiguement inerte

1 AL m A

i
ce que la charge organigue inerte est supérieure a 20% en
poids du tetzal de la composition.

3. Utilisation selon la revendication 2 caractéri
ce gue la charge organique inerte représente de 50 a 95%
I5 en poids du total de la composition.
4. Utilisation selon 1l'un des revendications
précédentes caractérisée en ce gque la charge organique
inerte est choisie parmi les huiles et résines et dérivés
hydrocarbonés tels que :
20 - les n- ou iso-paraffines en Ci3~-Cy, les paraffines
chlorées,
- les carburants lourds ou légers
- les résines ou huiles naphténigues en Cz-Cy;
~ les COmMpPOSés aromatiques et polyaromatiques
25 substitués ou non, renfermant éventuellement un ou
plusieurs hétéroatomes
5. Utilisation selon la revendication 4 caractérisée en
ce gque la chaxge organique neutre est une n-paraffine ou
un mélange de n-paraffines.
30 6. Utilisation selon la revendication 4 caractérisée en
ce que la charge organigue neutre est une résine
naphténique comme le NYFLEX 820.

7. Utilisation selon laz revendication 4 caractérisée en

ce gue la charge organigue neutre est un carburéacteur
355 comme le kéroseéne.

8. Utilisation selon 1’une des revendiczticns

précédentes caractérisée en ce gue le polyol est chois

)
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parmi les polyesters polyols, les polyéthers polyols et
les polydiénes polyols.

9. Utilisation selon la revendication 8 caractérisée en
ce gue le polyol est un polydiéne polyol.

5 10. Utilisation selon la revendication 9 caractérisée en
ce gue le polydiéne polyol a une masse molaire moyenne en
nombre au plus égale & 7 000 et, de préférence comprise
entre 1 000 et 3 000, et présente une fonctionnalite
allant de 1 & 5 et, de préférence, allant de 1,8 a 3.

10 11. Utdilisation selon la  revendication 3 ou 10
caractérisée en ce gque le polydiéne polyocl est un
coligomére de diéne conijugué hydroxytéléchéligue.

12. Utilisation selon la revendication 8 ou 10
caractérisée en ce gue le diéne conjugué est le butadiéne.

15 13. Utilisation selon 1l’une des revendications 1 a 12
caractérisée en ce gue le polyisocyanate est un
polyisocyanate aromatique ou cycloaliphatique ou un
prépolymere d’isocyanate.

14. Utilisation selon la revendication 13 caractérisée en

20 ce gque le polyisocyanate est le 4,4’'-diphényl-méthane
diisocyanate (MDI) ou un MDI polymérigue.
1

5. Utilisation selon la revendication 12 caractérisée en
ce gue le polyisccyanate est un prépolymére d’ oligomére de
diéne conjugué hydroxytéléchélique.

25 16. Utilisation selon 1’une des revendications

précédentes caractérisée en ce gque la composition

réticulable comprend en plus un ou plusieurs polyols de

faible masse molaire.

17. Utilisation selon la revendication 16 caractérisée en
30 ce gue ledit polyol cde fzaziblie masse molaire 2 une mnasse

molaire allant de 50 & 800.

18. Utilisation selon 1'une guelcongue des revendications

précédentes caractérisée en ce que le rzpport molaire

NCO/QH est compris entre 0,5 et 2 et de préférence allant
35 de 0,65 a 1,20.

19. Utilisation selon 1'une guelconque des revendications

précédentes caractérisée en ce gue la Compositfion isolante

comprend un catalyseur de réticulation.

8 i S N L e A 1 e e
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20. Utilisation selon la revendication 19 caractérisée en
ce que le catalyseur de réticulation est le dilaurate de
dibutyl étain.

21. Utilisation selon 1’une gquelconque des revendications
précédentes caractérisée en ce gue la composition isolante
réticulée a un coefficient d’isolation thermique inférieur
a 0,25 W/m.k.

22. Conduite sous-marine de transfert de produits
comprenant au moins une canalisation, éventuellement au
moins wune canalisation dite de service, une envelop
tubulaire de protection dans lagquelle passent lesdit
canalisations et un remplissage en un matériau d’isolation

thermique caractérisée en ce que le matériau d’isolation

Q

thermique est constitué par une composition isolante sous
la forme d’un gel obtenu & partir d’une composition
réticulable telle gue définie pour 1’utilisation selon
1’une des revendications 1 & 21.

23. Conduilte de chauffage urbain, comprenant au moins une
canalisation en PVC, transportant de 1’eau chaude de la
centrale thermique vers 1les habitations, une enveloppe
tubulaire en matiére plastique, PVC ou polyéthyléne, de
protection dans laguelle passent lesdites canalisations et
un remplissage en un matériau dfisclation thermique
caractérisée en ce gue le matériau d’isolation thermique
est constitué par une composition isolante sous la forme
d’un gel élastomére polyuréthane, composition telle que
définie pour 1’utilisation selon 1’une des revendications
1 a 21.

24. Procédé d’isolation thermigque de conduit pour le
transport de matériaux & partir d’une composition isolante
réticulable telle gue définie pour 1’utilisation selon
17une des revendications 1 & 21, ledit procédé comprenant

les étapes suivantes :

a) Mélange intime du composant polyol et du composant
charce isclante 1liguide de adite ccmposition
isclante
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b) Ajout au mélange de 1’étepe a) <du composant
polyisocyanate de ladite composition isolante, avec
mélange intime de tous les composants

c) Moulage par coulée ou injection du mélange résultant
de 1’étape b) dans 1’interstice formée entre la
surface extérieure du conduit et la surface
intérieure de l’enveloppe protectrice

d) Réticulation et solidification in situ pour obtenir
le conduit isolé thermiguement prét a 1’emploi sur

son lieu d’utilisation
25. Procédé selon la revendication 24 dans lequel les
étapes c) de moulage et d) de réticulation sont réalisées

dans un moule pour obtenir des piéces prémoulées
d’isolation thermique pour conduit de transport de
matériaux liguides, et comprenant une étape e)

d’ assemblage de ces piéces prémoulées autour dudit

i
26. Piéces prémoulées d’isolation thermique de conduit
obtenues suivant les étapes a), b), c) et d) du procédé

défini selon la revendication 25.
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