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Titre : BOUCHON POUR LA PROTECTION, LA SECURITE ANTI-FUITE ET
L'INVIOLABILITE DES BOUTEILLES DE GAZ BUTANE DE 12 KG

Abrégé : LE BOUCHON DES BOUTEILLES DE GAZ BUTANE DEVRA DESORMAIS
REPONDRE A DES EXIGENCES PLUS SEVERES EN MATIERE DE SECURITE AFIN
DE FAIRE FACE A UNE MANIPULATION ACCRUE ET SANS SOINS SUR UN PRODUIT
FORTEMENT INFLAMMABLE. CET OBJECTIF DE SECURITE A ETE LA PRINCIPALE
MOTIVATION DE NOTRE RECHERCHE. LES CRITERES DE BREVETABILITE DU
NOUVEAU BOUCHON SE FIXENT DONC POUR OBJECTIF DE SUPPRIMER LES
FAIBLESSES EN MATIERE DE SECURITE (ANTI-FUITE) QUE L'ON RENCONTRE
SUR LES BOUCHONS EN SERVICE AU MAROC. PAR LA MEME OCCASION
L'EFFICACITE DE L'INVIOLABILITE A ETE REVUE AVEC MINUTIE AFIN D'OBTENIR
UN BOUCHON DANS LA CONCEPTION VISE A DISSUADER TOUT AUTEUR DE
TENTATIVE DE FRAUDE. NOTRE MOTIVATION A ETE DE TROUVER UNE NOUVELLE
REPONDANT AUX EXIGENCES DE QUALITE (FORME, FILETAGE ET MATIERE) MAIS
SURTOUT QUI RENFORCE LA SECURITE, LA MISE EN OEUVRE ET L'INVIOLABILITE.
LA CONCEPTION INNOVANTE DE NOTRE BOUCHON EST CONFIRMEE PAR
UNE SERIE DE TESTS QUI DEMONTRENT SA TENUE SOUS L'EFFET DES
DIFFERENTS FACTEURS MECANIQUES, PHYSIQUES OU CLIMATIQUES ( PRESSION
ET TEMPERATURE) .
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TITRE

BOUCHON POUR LA PROTECTION , LA SECURITE ANTI-FUITE ET
L’ INVIOLABILITE DES BOUTEILLES DE GAZ BUTANE DE 12 KG

ABREGE DU CONTENU TECHNIQUE DE
L’ INVENTION (RESUME) .

Le bouchon des bouteilles de gaz butane devra désormais
répondre a des exigences plus sévéres en mabtiere de
sécurité afin de faire face a une manipulation accrue et
sans soins sur un produit fortement inflammable .

Cet objectif de sécurité a été la principale moltivabtion de

revébabilité du nouveau bouchon se fixent

Y
objectif de supprimer les faiblesses en mabtiere

de sécurité (anti-fuite) que  1'on renconbtre  sur  les
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Par la méme occasion l’efficaciié de 17inviolabililté a élé
revue avec wminubie afin d’obtenir 1 bouchon dont 1a
conception vise a dissuader fout auteur de tentative de
fraude.

Notre motivation a été de trouver une nouvelle conception
répondant aux exigences de gualité (forme , filetage et
matiére) mais surtout qui renforce la sécurifté , la mise en
ceuvre el 17inviolabilité.

L.a conception innovante de notre bouchon eslt confirmée par
une série de tests gui démontrent sa tenue sous lfeffet des
différents facteurs mécaniques , physiques ou climatidues

(pression et température). :
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Le marché du gaz butane au Maroc a connu ces dernieres
années une évolution croissante et atteint aujourd’hui un
million de tonne par an , 1l connaitra au moins la mémne
progression dans le proche avenir et ce a cause de la
combinaison de plusieurs facteurs :

11 est aisé de constater que les centres de remplissage ont
été implantés un peut partout au Maroc en vue de couvrir
tout le territoire .Grace & la stratégie de distribution ,
les bouteilles de gaz butane de 3 et 12 kg parviennent
jusque dans les petits villages voire dans des douars
retirés ce qui est une bonne chose.

N

Etant donné la commodité d’emploi du gaz (instantanéité a
1’usage , propreté et sans corvée de ramassage ni de
fagotage de bois) , son utilisation se généralise chaque
jour un peu plus . L'emploi du gaz est considéré comme un
symbole d’émancipation et de modernité .

Les Autorités encouragent fortewment 17usage du gaz pour
réduire au maximum , la consommation du becis de chauffage
qui est la principaie cause de la déforestation . Les
récenles découver i 3 de pétro

la région de Talsint au Maroc vont s
favoriser encore plus 1'utilisation du g

industriel dans notre Pays

v
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ans aucun doute
az domestique et

Cette vulgarisation de 1'usage de la bouteille de gaz
butane nécessite évidemment une plus grande vigilance en
natiére de sécurité ; puisqiue le gaz intéresse désormais
toutes les couches de la population .

Les Dbouchons actuel
1

lement utilisés présentent plusieurs
inconvénients dont les

incipaux sont pour certains la

L 7

discontinuité du filetage d'ol risque de [uites et pour
dfautres la fragilité ou la complication de mise en cuvre .

Pour fabriquer ce nouveau bouchon , qui doit faire face aux
stockages et aux transports de bouteilles sous la pluie ou
le soleil , nous avons choisi un polyéthyleéene qui présente
une bonne résistance aux effets climaltiques , a la
corrosion et aux ravons ultra violets .

Les thermoplastiques ou thermoplastes dits plastiques sont
des matieres solides et stables a 1'état de produits finis,
bien qu’ils soient plastiques pendant leur mise en cuvre
ui se fait a chaud . Le moulage du bouchon par injection
consiste a presser dans un moule (refroidi) le polyéthyléﬂe

a 17éetat fluide . |
!
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MA 25*‘19707Nﬂn du nouveau bouchon sont les suivantes

Résistances , Module o
Type | Densité ~ : - - burete E Tc
Yp ek Traction {Compression} Flexion | p. yyuell , | Max
Kg/ram? Kg/mm? Kg/um? Kg/mm
PEBD 0.92 0.9 - Var. 1.2 D41 - 13 - 241 100
1.7 ’ D46

A la différence de tous les bouchons utilisés au Maroc ,
nous avons choisi pour le ndtre la forme hexagonale (FIGURE
A planche 1/3) . Cette forme offre au nouveau bouchon la
possibilité de réutilisation (rebouchage) au cours des
manipulations intermédiaires chez 1’usager pendant les
longs déplacements de la bouteille ou une éventuelle non-
utilisation de longue durée.

Nous sommes partis du principe gque le gaz butane est treés
inflammable . Il est donc indispensable de prendre toutes
les mesures de sécurité tout particuliérement par un
bouchage hermétique du robinet ; car pendant la phase de
distribution , la bouteille subi aprés remplissage et avant
usage de multiples manutentions , rudes et souvent faites
sans précaution .

Dans la majeure partie des cas , la fuite de gaz est
fatale ; 1l faut donc 1'éviter au moyen du dimensionnement
exact et de la conception soignée des différentes parties
du bouchon . Afin de respecter cette exigence du bouchage
hermétique , nous avons concu un bouchon qui offre diverses
nouveautés technologiques ; plusieurs remparts contre les
fuites .

D’une part le bosselage en demi-sphére vient s’appliquer
par « conicité » contre la lévre intérieure du joint plat
du robinet voir coupe schématisée (FIGURE C planche 1/3 &
repére 13 planche 3/3)

D’ autre part la couronne a la base de la demi-sphere vient
s’appliquer sur la surface du Jjoint plat et agit par
aplatissement de celui-ci . Voir coupe schématisée (FIGURE
C planche 1/3 repére 9 planche 3/3).

Et enfin 1’ajustement exact 1SO du filetage ainsi dque le
nombre de filets idonc  sa longueur) constitue cette
troisiéme sécurité (FIGURE Bplanche 1/3).

Sur ce nouveau bouchon , nous avons adapté le filetage
métrique a filet triangulaire ,suivant norme ISO-NF E03-001
et 013 . Le profil du filetage wmé&trigue est défini par 1la
FIGURE B planche 1/3 A partir d’un triangle équilateral
de coté égal au pas ef ayant sa base paralléle a 1"axe du
filetage. '
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MA 25qa‘7p@NA]a tolérance du filetauae du robinet qui est lui-

ménme au profil IS0

L"inviolabilité représente pour le consommateur la garantie
contre la fraude , son principe consiste a4 se rompre dés
qu’il y a une tentative d‘utilisation du contenu de la
bouteille ; c’est a dire le dévissage du bouchon .

En plus de cela , 1'inviolabilité est en elle-méme un

avertisseur de sécurité . Si les ergots d’inviolabilité
sont rompus , il y a eu amorce de dévissage du bouchon donc
plus de jointage d’ou risque de fuite de gaz . C’est 3 ce

moment que le filetage intervient en temps que 3™
sécurité.

Compte tenu de ce fait , nous avons apporté un soins
parlticulier dans la conception du systéme d’inviolabilité .
Le nouveau bouchon est doté de deux ergots constituant une
inviolabilité double (FIGURE D planche 1/3 , FIGURE E
planche 2/3 & repére 10 planche 3/3)

Aprés les concepts de sécurité et d’invieolabilité , 1la
P

facilité de mise en cuvre a été prise en considération dans
la conception du nouveau bouchon.

Selon les termes de 1'arrété du ministére de 1’énergie et
des mines n°® 11821-85 du 9/12/85 « le bouchon (capsule)
doit étre serti a froid sur l1’orifice de scrtie du robinet
de la bouteille 12kg » .

Les évidements existants devant chaque sommet de 1'hexagone
(FIGURE E planche 2/3 & repére 6 planche 3/3) Fjouent un
role primordial dans le sertissage a froid , ils permettent
en particulier d’aqqurer un sertissage facile du fait de 1la
création d'une meilleure élasticité 1a ofl s’ exercent les
efforts.

Cette technique a pour conséquence dféviter 1'écrétement du
filetage pendant la pénétration de 1’embout du robinet dans
le bouchon . Le filetage du bouchon restant intact d’od un
dévissage aisé au moment de 1'emploi et encore une fois une
meilleure sécurité .

la forme hexagonale (FIGURE A planch ) )
met en évidence dans ce cas précis deux avantages notoires
D'une part la forme rappelle celle de 1’écrou , elle donne
tacitement une forte image de la fermeture par vissage donc
de la sécurité . D'autre part , cette conception hexagonale
permet soit le dévissage par la simple force du poignet
pour les personnes normales soit & 1’aide d'un outil,
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LES ESSAIS DE CONFIRMATION DE LA QUALITE DU BOUCHON.

Pour confirmer les qualités du nocuveau bouchon , nous lui
avons fait subir une série de tests qui reprodulsent les
conditions d'utilisation extrémes dans la vie courante

Le premier essai (FIGURE G planche 2/3) a consisté a faire
le test de fuite par immersion sous l’'effet de la
pression ; d’abord avec un Jjoint usagé puis avec un joint
neuf ; Jle but de cette épreuve est de connaitre Ile
comportement du bouchon dans ces deux circonstances

Dans les deux cas , nous n’avons enregistré aucune fuite ,
ce qui se traduira par une sécurité accrue méme en cas
d’ économie de joints par le centre de remplissage .

Le deuxiéme essai permet de connaitre le comportement du

ou us 1’effet de la pression croissante jusqu’a
1’ éclatement , puis sous l'effet de 1la forte pression
prersistante (endurance).

bouchon sot

1

I"essai d’éclatement consiste donc A& soumeblre a4 143
pl 3slon  croissante le bouchon préalablement vissé sur
orifice d'un robinet de la bouteille de gaz 12 kg et

monte sur un dispositifl spécial (FIGURE H planche 2/3)

Ce test réalisé a la température de 20°C , permet de
déterminer , d’une part le comportement du bouchon sous
1"effet de 1"augmentabtion progressive de la pression
jusqu’a la rupture sans fuite préalable . D"autre part , il
permel: de déterminer la pression de rupture du nouveau
bouchon qui deit étre au minimum égale a celle des autres
bouchons actuellement en service sur le marché .
Résultats : pas de déformation ni de fuite pour la pression
croissante de 1 & 30 bars & 20°c (pression de rupture).

Pas de déformation ni de fuite sous 1’'effet de la pression
persistante de 22 bars a 20°C pendant 72 heures

Le troisiéme essail : les conditions d’utilisation , de
stockage et de traunsport des bouteilles de gaz butane

s’ opérent partois sous  des températures caniculaires
(chaleur d’été) , 11 est donc obligatoire de ’assurez
gquant & la tenue du bouchon sous l’effef de 17éléevation de
température .

Nous avons réalisé la reproduction de c¢cs conditicns
climatiques extrémes au moyen du montage (FIGURE J planc
2/3)qui combine la monté en température de 20 & 50 °C et

mise en pression graduelle de 0 a 22 Bars pendant 48 h .
Résultat : pas de déformation ni de fuite .

h
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1. Sur ce nouveau bouchon , nous avons adapté un
filetage au profil I1SO-NF R03-001 ; 1"étanchéité est
obtenue par ajustement de la tolérance du filetage du
robinet qui est lui-méme au profil IS0

2. Nous sommes partis du principe que le gaz butane ecst
trés inflammable . Il est indispensable de prendre
toutes les mesures de sécurité nécessalres ;
particuliérement un bouchage hermétique du robinet .
Afin de respecter cette exigence du bouchage
hermétique , nous avons concu un bouchon qui offre
une triple sécurité contre les fuites .

a) D’une part l¢ bosselage en demi-sphére vient
s’appliquer par « conicité » contre la leévre
intérieure du Jjoint plat du robinet voir coupe
schématisée (FIGURE ¢ planche 1/3 & repere 13

pianche 3/3)
"autre part la couronne a la base de la demi-
1 T

phere vient. s’appliquer surt

-

1 Y
D)

iat et agilt par aplabissewenl de celu i Vo
oupe schématisée (FIGURE C planche 1/3 repere
planche 3/3).

O’U

c) BEt enfin 1’ajustement exact ISO du filetage ainsi
que le nombre de filets (donc sa longueur)
constitue cette troisiéme sécurité (FIGURE B
planche 1/3).

3. Nous avons considéré que 1’ inviolabilité est en elle-
méme un avertisseur de sécurité . Le nouveau bouchon

est doté de deux ergots constituant une inviolabilité
double (FIGURE D planche 1/3 , FIGURE E planche 2/3 &
repéere 10 planche 3/3). Si les deux ergots

d’inviolabilité sont rompus, il y a eu amorce de
dévissage du bouchon donc plus de Jointage d’'on

risque de fuite de gaz sauf au moment de
17utilisetion .

4 Aprés les concepts de sécurité et d’inviolabilité , la
farilitd de mise en muvure a Alé anssi déterminante

dans la conception du nouveau bouchon.

Les évidements existants devant chaque sommet de

i"hexagone (FIGURF E pianche 2/3 & repere O planche

3/3) jouonf un rdle primordial dans le sertissage

froid , ls permcttent en particulier d’assurer u

Sertjssaqp par la création d’une meilleur
élasticité 1a ol s’exercent les efforts.
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MA 251 70%(3 tement: du filetage pendant la pénéelration de
_ out du robinel dans le houchon . Le filetage du
bouchon restant intact d’ou un dévissage aisé au

moment de l’emploi ou de réemploi et par conséquent
une meilleure sécurité

5 la forme hexagonale (FIGURE A planche 1/3 & planche
3/3)) met en évidence deux avantages notoires . D’une
part la forme rappelle celle de 1’écrou , elle donne
tacitement une forte image de la fermeture par vissage
donc de la sécurité . D’autre part , celte conception
hexagonale permet soit le dévissage par la simple

force du poignet ou au moyen d’un outil classique W
|
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FIGURE A: FORME HEXAGONALE

FIGURE B: FIETAGE ISO
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FIGURE C : —BOUCHAGE TRIPLE SECURITE
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FIGURE D -L'INVIOLABILITE DOUBLE

DOSSIER ROLICHON OF QA7

MAKHF! |HACHEM! 2000
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FIGURE E --L'INVIOLABILIY l: DOUBLE

FIGURE G - ESSAI D'IMMERSION
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FIGURE J - ESS/—\I DE PRESS&ON/TEMPERATURE

SO

DOSSIER BOUCHON DE GA7 ®i8 MAKHF { HACHEMI 2000 H
1
A

v



VUE LATERALE

COUPE AR

COUPE AR

ECLTHON T
R ECLUT=LLE

SULR

Y TN

=L
TS

Ff

3"

N

r/i
NT 0

r..
~-
—
L

Ir
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PLANCHE 3/3

conception @ MAKHFT LHACHENI
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